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Og·lna charakterystyka  

1. Og·lna charakterystyka prowadzonych studi·w 

 

1) nazwa kierunku studi·w: INFORMATYKA  
2) poziom ksztaġcenia: studia  I stopnia  
3) profil ksztaġcenia: og·lnoakademicki 
4) form a studi·w: stacjonarne 
5) tytuġ zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inŮynier 
6) wskazanie dziedziny nauki i dyscypliny naukowej, do kt·rej przyporzņdkowany jest 
kierunek studi·w, a w przypadku przyporzņdkowania kierunku do wiŋcej niŮ jednej 
dyscypliny ð wskazanie dyscypliny wiodņcej, w ramach kt·rej bŋdzie uzyskiwana ponad 
poġowa efekt·w uczenia siŋ, oraz pozostaġych dyscyplin. 
 
Dziedzina  nauk inŮynieryjno-technicznych . 

 

Wyszczeg·lnienie Dyscyplina  

Procentowy udziaġ efekt·w uczenia siŋ 

przyp isanych do wskazanej dyscypliny 

w ġņcznej liczbie efekt·w uczenia siŋ 

Dyscyplina naukowa 

wiodņca 

Informatyka techniczna i 

telekomunikacja 

92,15% 

Pozostaġe dyscypliny 

naukowe 

Automatyka, elektronika i 

elektrotechnika 

2,83% 

Ekonomia i finanse 2,51% 

Nauki prawne  2,51% 

 Og·ġem 100% 

 

7) r·Ůnice w stosunku do innych program·w o podobnie zdefiniowanych celach i efektach 
uczenia siŋ prowadzonych w Uczelni i przypisanych do tej samej dyscypliny naukowej.  

Program ksztaġcenia na kierunku Informatyka jest jedynym programem prowadzonym 

w Politechnice Lubelskiej, kt·ry pozwala na osiņgniŋcie cel·w i efekt·w uczenia siŋ, 

odnoszņcych siŋ w ponad 90% do dyscypliny naukowej Informatyka techniczna 

i  telekomunikacja. ŭaden inny program ksztaġcenia prowadzony w Uczelni nie ma 

podobnie zdefiniowanych cel·w i efekt·w uczenia siŋ. Inne, istniejņce na Politechnice 

Lubelskiej kierunki z dyscyplinņ wiodņcņ Informatyka techniczna i telekomunikacja, 

a mianowicie Edukacja techniczno -informatyczna oraz InŮynieria bezpieczeŗstwa, majņ 

inny profil absolwenta niŮ kierunek Informatyka. Na kierunku Edukacja techniczno-

informatyczna ksztaġceni sņ przede wszystkim przyszli nauczyciele, a na kierunku 

InŮynieria bezpieczeŗstwa ð specjaliŢci od szerokorozumianego bezpieczeŗstwa 

technicznego. 
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2. Opis sylwetki absolwenta  
obejmujņcy opis og·lnych cel·w ksztaġcenia oraz moŮliwoŢci zatrudnienia (typowe miejsca pracy)  

i kontynuacji ksztaġcenia przez absolwent·w studi·w 

 
Celem ksztaġcenia na kierunku informatyka jest przygotowanie absolwenta do 

wykonywania zawodu inŮyniera informatyka, ukierunkowanego zwġaszcza na projektowanie 

i stosowanie aplikacji oraz system·w informatycznych, wykorzystujņcego zaawansowane, 

wsp·ġczesne technologie, techniki i metody. 

Absolwent kierunku wykazuje siŋ znajomoŢciņ informatyki umoŮliwiajņcņ samodzielne 

rozwiņzywanie problem·w informatycznych, przygotowanie, realizacjŋ i weryfikacjŋ projekt·w 

informatycz nych, umiejŋtnoŢciņ praktycznego posġugiwania siŋ narzŋdziami informatycznymi 

i biegġoŢciņ w programowaniu. Posiada wiedzŋ i umiejŋtnoŢci techniczne w zakresie obsġugi 

sprzŋtu informatycznego i oprogramowania. MoŮe znaleŬļ zatrudnienie jako projektant i tw·rca 

oprogramowania oraz system·w informatycznych, administrator zġoŮonych system·w 

informatycznych i administrator sieci komputerowych, specjalista w dziedzinie bezpieczeŗstwa 

system·w informatycznych, specjalista z zakresu grafiki komputerowej, system·w 

multimedialnych, system·w mobilnych, tw·rca aplikacji internetowych, inŮynier-informatyk 

zakġadowy. 

Absolwent zna jŋzyk angielski, w tym specjalistyczny, w zakresie niezbŋdnym do pracy 

w miŋdzynarodowych zespoġach informatycznych, przygotowany jest do samoksztaġcenia 

i doskonalenia zawodowego oraz podjŋcia studi·w drugiego stopnia. 
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3. Efekty uczenia siŋ dla kierunku studi·w INFORMATYKA  
 
Opis efekt·w uczenia siŋ dla kierunku: Informatyka 

Poziom  
ksztaġcenia:  

studia pierwszego stopnia  

Profil ksztaġcenia:  og·lnoakademicki 

Symbol 
kierunkowego 
efektu uczenia siŋ 

Opis kierunkowego efektu uczenia siŋ 

Symbol 
uniwersalnej 
charakterystyki 
pierwszego 
stopnia dla 
poziomu 6*)  

Symbol 
charakterystyki 
drugiego stopnia 
efekt·w uczenia 
siŋ dla kwalifikacji 
na poziomie 6**)  

Symbol 
charakterystyki 
drugiego stopnia 
efekt·w uczenia siŋ 
dla kwalifikacji 
umoŮliwiajņcych 
uzyskanie 
kompetencji 
inŮynierskich ***) 

Osoba posiadajņca kwalifikacje pierwszego stopnia:  

w zakresie wiedzy  

I1A_W01 
ma wiedzŋ z matematyki niezbŋdnņ do opisu i zrozumienia 
podstawowych zagadnieŗ inŮynierskich 

P6U_W P6S_WG  

I1A_W02 
ma wiedzŋ w zakresie matematyki, niezbŋdnņ do opisu zagadnieŗ 
przetwarzania informacji na poziomie programistycznym i 
sprzŋtowym  

P6U_W P6S_WG  

I1A_W03 

ma uporzņdkowanņ wiedzŋ w zakresie fizyki, niezbŋdnņ do 
zrozumienia podstawowych praw i zjawisk majņcych zastosowanie w 
informatyce technicznej oraz przydatnņ do formuġowania i 
rozwiņzywania zagadnieŗ inŮynierskich 

P6U_W P6S_WG  

I1A_W04 
ma wiedzŋ obejmujņcņ zagadnienia zastosowania informatyki w 
innych dziedzinach nauki, techniki i dziaġalnoŢci gospodarczej 

P6U_W P6S_WG 
 

I1A_W05 
ma wiedzŋ z zakresu teoretycznych podstaw informatyki, algorytmiki 
i paradygmat·w programowania 

P6U_W P6S_WG  

I1A_W06 
ma wiedzŋ w obszarze zasad i narzŋdzi tworzenia dokument·w 
multimedialnych, w tym automatyzacji ich przetwarzania  

P6U_W P6S_WG  

I1A_W07 
ma wiedzŋ dotyczņcņ tworzenia program·w w r·Ůnych 
wsp·ġczesnych jŋzykach programowania 

P6U_W P6S_WG  
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I1A_W08 
ma wiedzŋ dotyczņcņ sieci komputerowych, takŮe w Ţrodowisku 
przemysġowym 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

I1A_W09 
ma wiedzŋ dotyczņcņ zadaŗ, budowy i wykorzystania system·w 
operacyjnych 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

I1A_W10 
ma uporzņdkowanņ i teoretycznie podbudowanņ wiedzŋ w zakresie 
algorytm·w analizy numerycznej 

P6U_W P6S_WG  

I1A_W11 
ma elementarnņ wiedzŋ dotyczņcņ elektrotechniki i elektroniki 
niezbŋdnņ do zrozumienia podstaw dziaġania sprzŋtu 
informatycznego  

P6U_W P6S_WG  

I1A_W12 
ma wiedzŋ dotyczņcņ podstaw architektury oraz organizacji 
komputer·w i ich system·w 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

I1A_W13 ma wiedzŋ dotyczņcņ podstaw programowania niskopoziomowego  P6U_W P6S_WG  

I1A_W14 
ma wiedzŋ dotyczņcņ struktur i baz danych oraz system·w 
zarzņdzania nimi 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

I1A_W15 
zna problematykŋ zagroŮeŗ bezpieczeŗstwa informacji i metody 
przeciwdziaġania tym zagroŮeniom oraz zasady postŋpowania w 
przypadku incydent·w bezpieczeŗstwa 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

I1A_W16 
ma wiedzŋ dotyczņcņ system·w informatycznych, w tym zasad i 
metod ich tworzenia, wdraŮania i eksploatacji 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

I1A_W17 
ma wiedzŋ w zakresie podstaw grafiki komputerowej, jej modeli i 
metod przetwarzania  

P6U_W P6S_WG  

I1A_W18 
ma uporzņdkowanņ i podbudowanņ teoretycznie wiedzŋ dotyczņcņ 
zasad dziaġania i budowy aplikacji internetowych 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

I1A_W19 ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ techniki cyfrowej i jej zastosowaŗ P6U_W P6S_WG P6S_WG 

I1A_W20 
zna zagadnienia funkcjonowania, projektowania, realizacji i 
wdraŮania system·w informatycznych, w tym w obszarze zgodnym z 
obranņ ŢcieŮkņ dyplomowania 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

I1A_W21 zna zasadŋ dziaġania system·w wbudowanych i Internetu rzeczy P6U_W P6S_WG  

I1A_W22 
ma podstawowņ wiedzŋ w zakresie sztucznej inteligencji, jej metod i 
zastosowaŗ 

P6U_W P6S_WG  

I1A_W23 zna problematykŋ cyklu Ůycia system·w informatycznych P6U_W P6S_WG P6S_WG 

I1A_W24 
ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ pracy naukowej, formuġowania 
pytaŗ i hipotez badawczych, organizacji eksperyment·w i korzystania 
z literatury naukowej  

P6U_W P6S_WK  
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I1A_W25 zna aktualny stan wiedzy i trendy rozwojowe informatyki  P6U_W P6S_WG  

I1A_W26 

zna i rozumie podstawowe prawne, etyczne, ekonomiczne i inne 
pozatechniczne uwarunkowania wykonywania dziaġalnoŢci 
zawodowej inŮyniera informatyka oraz dostrzega zwiņzane z tym 
dylematy  

P6U_W P6S_WK  

I1A_W27 
zna podstawowe zasady bezpieczeŗstwa i higieny pracy 
obowiņzujņce w branŮy informatycznej 

P6U_W P6S_WK  

I1A_W28 
zna podstawowe pojŋcia i zasady z zakresu ochrony wġasnoŢci 
przemysġowej i prawa autorskiego 

P6U_W P6S_WK  

I1A_W29 
zna podstawowe zasady tworzenia i prowadzenia r·Ůnych form 
dziaġalnoŢci gospodarczej 

P6U_W P6S_WK P6S_WK 

w zakresie umiejŋtnoŢci 

I1A_U01 
potrafi pozyskiwaļ informacje z literatury, baz danych i innych 
Ŭr·deġ; potrafi integrowaļ uzyskane informacje, dokonywaļ ich 
interpretacji, krytycznej oceny i syntezy 

P6U_U P6S_UW  

I1A_U02 
potrafi komunikowaļ siŋ z otoczeniem i braļ udziaġ w debacie, 
korzystajņc ze specjalistycznej terminologii oraz technik informacyjno-
komunikacyjnymi  

P6U_U P6S_UK  

I1A_U03 

potrafi opracowaļ dokumentacjŋ dotyczņcņ realizacji zadania 
inŮynierskiego i przygotowaļ tekst zawierajņcy om·wienie wynik·w 
realizacji takiego zadania, w tym r·wnieŮ w obszarze zgodnym z 
wybranņ ŢcieŮkņ dyplomowania 

P6U_U 
P6S_UW 
P6S_UK 

P6S_UW 

I1A_U04 
potrafi planowaļ i przeprowadzaļ eksperymenty, w tym pomiary i 
symulacje komputerowe, interpretowaļ uzyskane wyniki i wyciņgaļ 
wnioski  

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

I1A_U05 

potrafi, przy formuġowaniu i rozwiņzywaniu zadaŗ inŮynierskich, 
dostrzegaļ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym potrafi 
dokonaļ wstŋpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziaġaŗ 
inŮynierskich 

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

I1A_U06 

posġuguje siŋ jŋzykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego 
Systemu Opisu Ksztaġcenia Jŋzykowego, takŮe w stopniu 
wystarczajņcym do zdobywania i pogġŋbiania wiedzy z zakresu 
informatyki  

P6U_U P6S_UK  

I1A_U07 
potrafi samodzielnie planowa ļ i realizowaļ wġasne uczenie siŋ przez 
caġe Ůycie 

P6U_U P6S_UU  
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I1A_U08 
posiada umiejŋtnoŢci umoŮliwiajņce pracŋ na stanowisku inŮyniera 
informatyka, w tym stosowania zasad bezpieczeŗstwa 

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

I1A_U09 
potrafi wykorzystaļ nabytņ wiedzŋ z zakresu matematyki i fizyki do 
opisu proces·w, tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz innych 
dziaġaŗ w obszarze informatyki 

P6U_U 
P6S_UW 

 

I1A_U10 
potrafi posġugiwaļ siŋ narzŋdziami informatycznymi do tworzenia i 
automatycznego przetwarzania dokument·w multimedialnych 

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

I1A_U11 
potrafi, zgodnie z zadanņ specyfikacjņ, zaprojektowaļ urzņdzenie, 
obiekt, system lub proces, typowe dla zagadnieŗ informatyki, 
uŮywajņc wġaŢciwych metod, technik i narzŋdzi 

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

I1A_U12 
potrafi wykorzystaļ poznane metody, algorytmy, modele do analizy i 
realizacji urzņdzenia, obiektu, systemu lub procesu, typowe dla 
informatyki  

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

I1A_U13 

potrafi dokonaļ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceniļ, 
zwġaszcza w powiņzaniu z informatykņ, istniejņce rozwiņzania 
techniczne, w szczeg·lnoŢci: urzņdzenia, obiekty, systemy, procesy i 
usġugi 

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

I1A_U14 
potrafi wġaŢciwie zaprojektowaļ i zbudowaļ bazŋ danych zgodnie z 
podanņ specyfikacjņ funkcjonalnņ oraz definiowaļ zapytania do bazy 
danych, a takŮe interpretowaļ ich wyniki 

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

I1A_U15 umie tworzyļ oprogramowanie w wybranych Ţrodowiskach 
programistycznych stosujņc poznane algorytmy, metody i techniki  

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

I1A_U16 umie zaprojektowaļ i zapisaļ w spos·b formalny proste algorytmy 
oraz potrafi zweryfikowaļ poprawnoŢļ ich dziaġania 

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

I1A_U17 
potrafi oceniļ przydatnoŢļ metod i narzŋdzi sġuŮņcych do 
rozwiņzywania prostych zadaŗ inŮynierskich, typowych dla 
informatyki oraz wybieraļ i stosowaļ wġaŢciwe metody i narzŋdzia 

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

I1A_U18 potrafi planowaļ i organizowaļ pracŋ indywidualnņ oraz w zespole, a 
takŮe wsp·ġdziaġaļ z innymi osobami w ramach prac zespoġowych 

P6U_U P6S_UO  

w zakresie kompetencji spoġecznych 

I1A_K01 jest got·w do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treŢci P6U_K P6S_KK  

I1A_K02 

jest got·w do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiņzywaniu 
problem·w poznawczych i praktycznych oraz zasiŋgania opinii 
ekspert·w w przypadku trudnoŢci z samodzielnym rozwiņzaniem 
problem·w zwiņzanych z wykonywaniem zawodu informatyka 

P6U_K P6S_KK  
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I1A_K03 
jest got·w do wypeġniania zobowiņzaŗ spoġecznych, 
wsp·ġorganizowania dziaġalnoŢci na rzecz Ţrodowiska spoġecznego 

P6U_K P6S_KO  

I1A_K04 
jest got·w do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania 
tego od innych oraz dbaġoŢci o dorobek i tradycje zawodu inŮyniera 
informatyka  

P6U_K P6S_KR  

I1A_K05  
jest got·w do myŢlenia i dziaġania w spos·b przedsiŋbiorczy, w tym w 
aspekcie jednoosobowej dziaġalnoŢci gospodarczej 

P6U_K P6S_KO  

I1A_K06 jest got·w do inicjowania dziaġaŗ na rzecz interesu publicznego P6U_K P6S_KO  

 
 
*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zaġņczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie 
Kwalifikacji, t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 986 

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efekt·w uczenia siŋ dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zaġņczniku do rozporzņdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa 
WyŮszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efekt·w uczenia siŋ dla kwalifikacji na poziomach 6ð8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, Dz.U. 
z 2018 r. poz. 2218 

***) Dotyczy wyġņcznie kierunk·w studi·w umoŮliwiajņcych uzyskanie kompetencji inŮynierskich ð symbol charakterystyki drugiego stopnia efekt·w uczenia siŋ dla 
kwalifikacji umoŮliwiajņcych uzyskanie kompetencji inŮynierskich, zawartej w zaġņczniku do rozporzņdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa WyŮszego z dnia 14 listopada 
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efekt·w uczenia siŋ dla kwalifikacji na poziomach 6ð8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, Dz.U. z 2018 r. poz. 2218 
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4. Parametryczna charakterystyka kierunku studi·w  
 

Wyszczeg·lnienie 
WielkoŢļ parametru wynikajņca z 
programu studi·w 

Parametry podstawowe  

Liczba semestr·w  7 

Ġņczna liczba godzin zajŋļ w planie studi·w 2942 

Ġņczna liczba punkt·w ECTS, konieczna dla uzyskania 
kwalifikacji odpowiadajņcych poziomowi ksztaġcenia 

210 

Liczba godzin zajŋļ prowadzona na kierunku studi·w przez 
nauczycieli zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu 
pracy 

2925 

Ġņczna liczba punkt·w ECTS, przypisana  
w planie studi·w do zajŋļ z jŋzyka obcego 

7 

Ġņczna liczba punkt·w ECTS, przypisana  
w planie studi·w do praktyk studenckich 

0 

Parametry szczeg·ġowe 
Liczba 

punkt·w ECTS 

Udziaġ %  
w ġņcznej liczbie 
punkt·w ECTS dla 
caġego programu 
studi·w 

Punkty ECTS przypisane do dyscypliny  naukowej:   

- wiodņcej 204 97,14% 

- pozostaġych 6 2,86% 

Ġņczna liczba punkt·w ECTS, jakņ student musi uzyskaļ w 
ramach zajŋļ prowadzonych z bezpoŢrednim udziaġem 
nauczycieli akademickich lub innych os·b prowadzņcych zajŋcia 

115 54,76% 

Ġņczna liczba punkt·w ECTS, przypisana w planie studi·w do 
zajŋļ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spoġecznych 

6 2,86% 

Ġņczna liczba punkt·w ECTS, przypisana w planie studi·w do 
zajŋļ podlegajņcych wyborowi 

78 37,14% 

Ġņczna liczba punkt·w ECTS przypisana do zajŋļ zwiņzanych z 
prowadzonņ dziaġalnoŢciņ naukowņ w dyscyplinie lub 
dyscyplinach, do kt·rych przyporzņdkowany jest kierunek 
studi·w 

174 82,86% 

Ġņczna liczba punkt·w ECTS przypisanych do zajŋļ 
przygotowujņcych student·w do prowadzenia dziaġalnoŢci 
naukowej lub udziaġ w tej dziaġalnoŢci  

144 68,57% 

 
 

5. Opis zasad i formy odbywania praktyk  
 

W programie studi·w nie przewiduje siŋ praktyk obowiņzkowych. 
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6. Opis zasad prowadzenia procesu dyplomowania  
 

Program studi·w I stopnia na kierunku Informatyka przewiduje przygotowanie i obronŋ 

pracy dyplomowej. Zasady przeprowadzania egzaminu dyplomowego opisane sņ 

w ăRegulaminie studi·w w Politechnice Lubelskiejó. Szczeg·ġowe zasady dyplomowania sņ 

okreŢlone przez Radŋ Wydziaġu, po zaopiniowaniu przez wydziaġowy organ Samorzņdu 

Studenckiego, w ăRegulaminie prowadzenia prac dyplomowych i dyplomowania na Wydziale 

Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiejó. Procedura administracyjna prowadzenia 

procesu dyplomowania, w szczeg·lnoŢci zasady przeprowadzania egzaminu dyplomowego jest 

przedstawiana studentowi na zajŋciach seminaryjnych.  

Egzamin dyplomowy odbywa siŋ przed komisjņ powoġanņ przez Dziekana w skġadzie 

okreŢlonym w Regulaminie Studi·w. Egzamin obejmuje prezentacjŋ pracy dyplomowej 

i odpowiedzi na pytania w pierwszej czŋŢci egzaminu oraz sprawdzenie wiedzy z zakresu 

kierunku studi·w ð w drugiej. Przykġadowe zagadnienia egzaminacyjne sņ prezentowane 

w trakcie zajŋļ seminaryjnych.  

Wszystkie wymagania dotyczņce wyboru tematu i przygotowania pracy dyplomowej, 

prowadzenia procesu dyplomowania, organizacji egzamin·w dyplomowych, wzory 

dokument·w, skġady komisji egzaminujņcych sņ dostŋpne dla student·w na stronie internetowej 

Wydziaġu Elektrotechniki i Informatyki. 
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Matryca efekt·w uczenia siŋ (cz. I  tabeli ) 

Symbol 
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uczenia siŋ 
dla 

kierunku 
studi·w 

Opis efektu uczenia siŋ dla kierunku 
studi·w 
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IIS3.1 IIS4.1 IIS3.2 IIS4.2 IIS5.1 IIS1.1 IIS1.2 IIS2.1 IIS1.3 IIS2.2 IIS1.4 IIS1.5 IIS1.6 IIS3.3 IIS4.3 IIS5.2 IIS2.4 IIS3.4 IIS1.7 IIS1.8 IIS1.9 

w zakresie wiedzy  

I1A_W01 

ma wiedzŋ z matematyki niezbŋdnņ do opisu 
i zrozumienia podstawowych zagadnieŗ 
inŮynierskich 

                      ++ ++       +++ +++       

I1A_W02 

ma wiedzŋ w zakresie matematyki, 
niezbŋdnņ do opisu zagadnieŗ przetwarzania 
informacji na poziomie programistycznym i 
sprzŋtowym  

                        +++       ++ ++       

I1A_W03 

ma uporzņdkowanņ wiedzŋ w zakresie fizyki, 
niezbŋdnņ do zrozumienia podstawowych 
praw i zjawisk majņcych zastosowanie w 
informatyce technicznej oraz przydatnņ do 
formuġowania i rozwiņzywania zagadnieŗ 
inŮynierskich 

                    +++                     

I1A_W04 

ma wiedzŋ obejmujņcņ zagadnienia 
zastosowania informatyki w innych 
dziedzinach nauki, techniki i dziaġalnoŢci 
gospodarczej 

                          + ++       ++   + 

I1A_W05 

ma wiedzŋ z zakresu teoretycznych podstaw 
informatyki, algorytmiki i paradygmat·w 
programowania  

                                    +++ ++   

I1A_W06 

ma wiedzŋ w obszarze zasad i narzŋdzi 
tworzenia dokument·w multimedialnych, w 
tym automatyzacji ich przetwarzania  

                                        +++ 

I1A_W07 

ma wiedzŋ dotyczņcņ tworzenia program·w 
w r·Ůnych wsp·ġczesnych jŋzykach 
programowania  

                            +         ++ + 

I1A_W08 
ma wiedzŋ dotyczņcņ sieci komputerowych, 
takŮe w Ţrodowisku przemysġowym 

                              +++           

I1A_W09 
ma wiedzŋ dotyczņcņ zadaŗ, budowy i 
wykorzystania system·w operacyjnych 

                              +           

I1A_W10 

ma uporzņdkowanņ i teoretycznie 
podbudowanņ wiedzŋ w zakresie 
algorytm·w analizy numerycznej 

                                    +     

I1A_W11 

ma elementarnņ wiedzŋ dotyczņcņ 
elektrotechniki i elektroniki niezbŋdnņ do 
zrozumienia podstaw dziaġania sprzŋtu 
informatycznego  

                          +   +           
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I1A_W12 
ma wiedzŋ dotyczņcņ podstaw architektury 
oraz organizacji komputer·w i ich system·w 

                            ++       +     

I1A_W13 
ma wiedzŋ dotyczņcņ podstaw 
programowania niskopoziomowego  

                            +         ++   

I1A_W14 
ma wiedzŋ dotyczņcņ struktur i baz danych 
oraz system·w zarzņdzania nimi 

                        +           +     

I1A_W15 

zna problematykŋ zagroŮeŗ bezpieczeŗstwa 
informacji i metody przeciwdziaġania tym 
zagroŮeniom oraz zasady postŋpowania w 
przypadku incydent·w bezpieczeŗstwa 

                              +           

I1A_W16 

ma wiedzŋ dotyczņcņ system·w 
informatycznych, w tym zasad i metod ich 
tworzenia, wdraŮania i eksploatacji 

                                          

I1A_W17 

ma wiedzŋ w zakresie podstaw grafiki 
komputerowej, jej modeli i metod 
przetwarzania  

                                          

I1A_W18 

ma uporzņdkowanņ i podbudowanņ 
teoretycznie wiedzŋ dotyczņcņ zasad 
dziaġania i budowy aplikacji internetowych 

                                          

I1A_W19 
ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ techniki 
cyfrowej i jej zastosowaŗ 

                          + +             

I1A_W20 

zna zagadnienia funkcjonowania, 
projektowania, realizacji i wdraŮania 
system·w informatycznych, w tym w 
obszarze zgodnym z obranņ ŢcieŮkņ 
dyplomowania  

                                          

I1A_W21 
zna zasadŋ dziaġania system·w 
wbudowanych i Internetu rzeczy  

                            +             

I1A_W22 
ma podstawowņ wiedzŋ w zakresie sztucznej 
inteligencji, jej metod i zastosowaŗ 

                                          

I1A_W23 
zna problematykŋ cyklu Ůycia system·w 
informatycznych  

                                          

I1A_W24 

ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ pracy 
naukowej, formuġowania pytaŗ i hipotez 
badawczych, organizacji eksperyment·w i 
korzystania z literatury naukowej  

            +++             +               

I1A_W25 
zna aktualny stan wiedzy i trendy rozwojowe 
informatyki  

                                    ++   + 

I1A_W26 

zna i rozumie podstawowe prawne, etyczne, 
ekonomiczne i inne pozatechniczne 
uwarunkowania wykonywania dziaġalnoŢci 
zawodowej inŮyniera informatyka oraz 
dostrzega zwiņzane z tym dylematy 

                ++ +++                       

I1A_W27 

zna podstawowe zasady bezpieczeŗstwa i 
higieny pracy obowiņzujņce w branŮy 

informatycznej  

          +++               ++               

I1A_W28 

zna podstawowe pojŋcia i zasady z zakresu 
ochrony wġasnoŢci przemysġowej i prawa 
autorskiego 

            ++ +++                           

I1A_W29 

zna podstawowe zasady tworzenia i 
prowadzenia r·Ůnych form dziaġalnoŢci 
gospodarczej 

              ++   +++                       

w zakresie umiejŋtnoŢci 

I1A_U01 
potrafi pozyskiwaļ informacje z literatury, 
baz danych i innych Ŭr·deġ; potrafi 

    ++ ++ +++   +++ ++ ++         + +         ++ + 
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integrowaļ uzyskane informacje, dokonywaļ 
ich interpretacji, krytycznej oceny i syntezy  

I1A_U02 

potrafi komunikowaļ siŋ z otoczeniem i braļ 
udziaġ w debacie, korzystajņc ze 
specjalistycznej terminologii oraz technik 
informacyjno -komunikacyjnymi  

                ++                       +++ 

I1A_U03 

potrafi opracowaļ dokumentacjŋ dotyczņcņ 
realizacji zadania inŮynierskiego i 
przygotowaļ tekst zawierajņcy om·wienie 
wynik·w realizacji takiego zadania, w tym 
r·wnieŮ w obszarze zgodnym z wybranņ 
ŢcieŮkņ dyplomowania 

                            +         ++ + 

I1A_U04 

potrafi planowaļ i przeprowadzaļ 
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 
komputerowe,  interpretowaļ uzyskane 
wyniki i wyciņgaļ wnioski  

                    ++     +++ ++             

I1A_U05 

potrafi, przy formuġowaniu i rozwiņzywaniu 
zadaŗ inŮynierskich, dostrzegaļ ich aspekty 
systemowe i pozatechniczne, w tym potrafi 
dokonaļ wstŋpnej analizy ekonomicznej 
podejmowanych dziaġaŗ inŮynierskich 

              ++ ++                         

I1A_U06 

posġuguje siŋ jŋzykiem angielskim na 
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu 
Ksztaġcenia Jŋzykowego, takŮe w stopniu 
wystarczajņcym do zdobywania i pogġŋbiania 
wiedzy z zakresu informatyki  

    + ++ +++                             ++   

I1A_U07 
potrafi samodzielnie planowa ļ i realizowaļ 
wġasne uczenie siŋ przez caġe Ůycie 

++ ++ ++ ++ ++       ++ ++       +               

I1A_U08 

posiada umiejŋtnoŢci umoŮliwiajņce pracŋ na 
stanowisku inŮyniera informatyka, w tym 
stosowania zasad bezpieczeŗstwa 

          +++       ++                       

I1A_U09 

potrafi wykorzystaļ nabytņ wiedzŋ z zakresu 
matematyki i fizyki do opisu proces·w, 
tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz 
innych dziaġaŗ w obszarze informatyki 

                    ++ + ++       ++ ++       

I1A_U10 

potrafi posġugiwaļ siŋ narzŋdziami 
informatycznymi do tworzenia i 
automatycznego przetwarzania dokument·w 
multimedialnych  

                                        +++ 

I1A_U11 

potrafi, zgodnie z zadanņ specyfikacjņ, 
zaprojektowaļ urzņdzenie, obiekt, system lub 
proces, typowe dla zagadnieŗ informatyki, 
uŮywajņc wġaŢciwych metod, technik i 
narzŋdzi 

                            ++             

I1A_U12 

potrafi wykorzystaļ poznane metody, 
algorytmy, modele do analizy i realizacji 
urzņdzenia, obiektu, systemu lub procesu, 
typowe dla informatyki  

                            +             

I1A_U13 

potrafi dokonaļ krytycznej analizy sposobu 
funkcjonowania i oceniļ, zwġaszcza w 
powiņzaniu z informatykņ, istniejņce 
rozwiņzania techniczne, w szczeg·lnoŢci: 
urzņdzenia, obiekty, systemy, procesy i 
usġugi 

                            ++ +           

I1A_U14 
potrafi wġaŢciwie zaprojektowaļ i zbudowaļ 
bazŋ danych zgodnie z podanņ specyfikacjņ 

                                        + 
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funkcjonalnņ oraz definiowaļ zapytania do 
bazy danych, a takŮe interpretowaļ ich 
wyniki  

I1A_U15 

umie tworzyļ oprogramowanie w wybranych 
Ţrodowiskach programistycznych stosujņc 
poznane algorytmy, metody i techniki  

                            +             

I1A_U16 

umie zaprojektowaļ i zapisaļ w spos·b 
formalny proste algorytmy oraz potrafi 
zweryfikowaļ poprawnoŢļ ich dziaġania 

                            +       ++ ++   

I1A_U17 

potrafi oceniļ przydatnoŢļ metod i narzŋdzi 
sġuŮņcych do rozwiņzywania prostych zadaŗ 
inŮynierskich, typowych dla informatyki oraz 
wybieraļ i stosowaļ wġaŢciwe metody i 
narzŋdzia 

            +               + ++       ++ + 

I1A_U18 

potrafi planowaļ i organizowaļ pracŋ 
indywidualnņ oraz w zespole, a takŮe 
wsp·ġdziaġaļ z innymi osobami w ramach 
prac zespoġowych 

                ++ ++       +               

w zakresie kompetencji spoġecznych 

I1A_K01 
jest got·w do krytycznej oceny posiadanej 
wiedzy i odbieranych treŢci 

    ++ ++ ++   +++   +   + + + + + + + + + + + 

I1A_K02 

jest got·w do uznawania znaczenia wiedzy w 
rozwiņzywaniu problem·w poznawczych i 
praktycznych oraz zasiŋgania opinii 
ekspert·w w przypadku trudnoŢci z 
samodzielnym rozwiņzaniem problem·w 
zwiņzanych z wykonywaniem zawodu 
informatyka  

            ++   ++           ++         ++   

I1A_K03 

jest got·w do wypeġniania zobowiņzaŗ 
spoġecznych, wsp·ġorganizowania 
dziaġalnoŢci na rzecz Ţrodowiska spoġecznego 

++ ++       ++     ++                         

I1A_K04 

jest got·w do przestrzegania zasad etyki 
zawodowej i wymagania tego od innych oraz 
dbaġoŢci o dorobek i tradycje zawodu 
inŮyniera informatyka  

              ++           ++               

I1A_K05 

jest got·w do myŢlenia i dziaġania w spos·b 
przedsiŋbiorczy, w tym w aspekcie 
jednoosobowej dziaġalnoŢci gospodarczej 

                ++ +++                       

I1A_K06 
jest got·w do inicjowania dziaġaŗ na rzecz 
interesu publicznego 

++ ++             ++                         
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Matryca efekt·w uczenia siŋ (cz. I I  tabeli ) 
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IIS2.5 IIS2.6 IIS2.7 IIS2.8 IIS3.5 IIS3.6 IIS3.7 IIS3.8 IIS3.9 IIS4.4 IIS4.5 IIS4.6 IIS4.7 IIS4.8 IIS4.9 IIS5.3 IIS5.4 IIS6.1 IIS7.1 IIS7.2 IIS7.3 

w zakresie wiedzy  

I1A_W01 

ma wiedzŋ z matematyki niezbŋdnņ do opisu 
i zrozumienia podstawowych zagadnieŗ 
inŮynierskich 

            
  

                            

I1A_W02 

ma wiedzŋ w zakresie matematyki, 
niezbŋdnņ do opisu zagadnieŗ przetwarzania 
informacji na poziomie programistycznym i 
sprzŋtowym  

            

  

++                           

I1A_W03 

ma uporzņdkowanņ wiedzŋ w zakresie fizyki, 
niezbŋdnņ do zrozumienia podstawowych 
praw i zjawisk majņcych zastosowanie w 
informatyce technicznej oraz przydatnņ do 
formuġowania i rozwiņzywania zagadnieŗ 

inŮynierskich 

          + 

  

                            

I1A_W04 

ma wiedzŋ obejmujņcņ zagadnienia 
zastosowania informatyki w innych 
dziedzinach nauki, techniki i dziaġalnoŢci 
gospodarczej 

            

  

  + +   +   ++ + ++ +         

I1A_W05 

ma wiedzŋ z zakresu teoretycznych podstaw 
informatyki, algorytmiki i paradygmat·w 
programowania  

  +++     +++   
  

++   +++         +++             

I1A_W06 

ma wiedzŋ w obszarze zasad i narzŋdzi 
tworzenia dokument·w multimedialnych, w 
tym automatyzacji ich przetwarzania  

            
  

                            

I1A_W07 

ma wiedzŋ dotyczņcņ tworzenia program·w 
w r·Ůnych wsp·ġczesnych jŋzykach 
programowania  

+++ ++         
+++ 

++ ++       ++   ++   ++         

I1A_W08 
ma wiedzŋ dotyczņcņ sieci komputerowych, 

takŮe w Ţrodowisku przemysġowym 
    + +++     

  
                            

I1A_W09 
ma wiedzŋ dotyczņcņ zadaŗ, budowy i 
wykorzystania system·w operacyjnych 

    +++ +     
  

++                           

I1A_W10 

ma uporzņdkowanņ i teoretycznie 
podbudowanņ wiedzŋ w zakresie 
algorytm·w analizy numerycznej 

        +++   
  

                  ++         

I1A_W11 

ma elementarnņ wiedzŋ dotyczņcņ 
elektrotechniki i elektroniki niezbŋdnņ do 
zrozumienia podstaw dziaġania sprzŋtu 
informatycznego  

      +   +++ 

  

++           +++   ++           
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I1A_W12 
ma wiedzŋ dotyczņcņ podstaw architektury 
oraz organizacji komputer·w i ich system·w 

      +++     
  

                ++           

I1A_W13 
ma wiedzŋ dotyczņcņ podstaw 
programowania niskopoziomowego  

            
  

+++               +           

I1A_W14 
ma wiedzŋ dotyczņcņ struktur i baz danych 
oraz system·w zarzņdzania nimi 

  ++     ++   
  

  +++   ++                     

I1A_W15 

zna problematykŋ zagroŮeŗ bezpieczeŗstwa 
informacji i metody przeciwdziaġania tym 
zagroŮeniom oraz zasady postŋpowania w 
przypadku incydent·w bezpieczeŗstwa 

    ++ +     

  

        +++                   

I1A_W16 

ma wiedzŋ dotyczņcņ system·w 
informatycznych, w tym zasad i metod ich 
tworzenia, wdraŮania i eksploatacji 

            
  

  +   +++                     

I1A_W17 

ma wiedzŋ w zakresie podstaw grafiki 
komputerowej, jej modeli i metod 
przetwarzania  

            
  

    +++                       

I1A_W18 

ma uporzņdkowanņ i podbudowanņ 
teoretycznie wiedzŋ dotyczņcņ zasad 
dziaġania i budowy aplikacji internetowych 

            
+ 

          +++                 

I1A_W19 
ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ techniki 
cyfrowej i jej zastosowaŗ 

            
  

            +++               

I1A_W20 

zna zagadnienia funkcjonowania, 
projektowania, realizacji i wdraŮania 
system·w informatycznych, w tym w 
obszarze zgodnym z obranņ ŢcieŮkņ 
dyplomowania  

            

  

      ++                     

I1A_W21 
zna zasadŋ dziaġania system·w 
wbudowanych i Internetu rzeczy  

            
  

                +++           

I1A_W22 
ma podstawowņ wiedzŋ w zakresie sztucznej 
inteligencji, jej metod i zastosowaŗ 

            
  

                  +++         

I1A_W23 
zna problematykŋ cyklu Ůycia system·w 
informatycznych  

            
  

      +++                     

I1A_W24 

ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ pracy 
naukowej, formuġowania pytaŗ i hipotez 
badawczych, organizacji eksperyment·w i 
korzystania z literatury naukowej  

            

  

                            

I1A_W25 
zna aktualny stan wiedzy i trendy rozwojowe 
informatyki  

++     ++     
  

            + ++ ++           

I1A_W26 

zna i rozumie podstawowe prawne, etyczne, 
ekonomiczne i inne pozatechniczne 
uwarunkowania wykonywania dziaġalnoŢci 
zawodowej inŮyniera informatyka oraz 
dostrzega zwiņzane z tym dylematy 

            

  

                            

I1A_W27 

zna podstawowe zasady bezpieczeŗstwa i 
higieny pracy obowiņzujņce w branŮy 

informatycznej  

            

  

                            

I1A_W28 

zna podstawowe pojŋcia i zasady z zakresu 
ochrony wġasnoŢci przemysġowej i prawa 
autorskiego 

            
  

                        ++   

I1A_W29 

zna podstawowe zasady tworzenia i 
prowadzenia r·Ůnych form dziaġalnoŢci 
gospodarczej 

            
  

                            

w zakresie umiejŋtnoŢci 

I1A_U01 
potrafi pozyskiwaļ informacje z literatury, 
baz danych i innych Ŭr·deġ; potrafi 

++     +++     
  

            +           +++   
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integrowaļ uzyskane informacje, dokonywaļ 
ich interpretacji, krytycznej oceny i syntezy  

I1A_U02 

potrafi komunikowaļ siŋ z otoczeniem i braļ 
udziaġ w debacie, korzystajņc ze 
specjalistycznej terminologii oraz technik 
informacyjno -komunikacyjnymi  

      +   + 

  

++                   +++ +++ +++   

I1A_U03 

potrafi opracowaļ dokumentacjŋ dotyczņcņ 
realizacji zadania inŮynierskiego i 
przygotowaļ tekst zawierajņcy om·wienie 
wynik·w realizacji takiego zadania, w tym 
r·wnieŮ w obszarze zgodnym z wybranņ 
ŢcieŮkņ dyplomowania 

          + 

  

            ++       +++ +++   +++ 

I1A_U04 

potrafi planowaļ i przeprowadzaļ 
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 
komputerowe,  interpretowaļ uzyskane 
wyniki i wyciņgaļ wnioski  

      + +++ +++ 

  

            +             ++ 

I1A_U05 

potrafi, przy formuġowaniu i rozwiņzywaniu 
zadaŗ inŮynierskich, dostrzegaļ ich aspekty 
systemowe i pozatechniczne, w tym potrafi 
dokonaļ wstŋpnej analizy ekonomicznej 
podejmowanych dziaġaŗ inŮynierskich 

      ++     

  

++           ++               

I1A_U06 

posġuguje siŋ jŋzykiem angielskim na 
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu 
Ksztaġcenia Jŋzykowego, takŮe w stopniu 
wystarczajņcym do zdobywania i pogġŋbiania 
wiedzy z zakresu informatyki  

            

  

                            

I1A_U07 
potrafi samodzielnie planowa ļ i realizowaļ 
wġasne uczenie siŋ przez caġe Ůycie 

            
  

              +           +++ 

I1A_U08 

posiada umiejŋtnoŢci umoŮliwiajņce pracŋ na 
stanowisku inŮyniera informatyka, w tym 
stosowania zasad bezpieczeŗstwa 

            
  

                            

I1A_U09 

potrafi wykorzystaļ nabytņ wiedzŋ z zakresu 
matematyki i fizyki do opisu proces·w, 
tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz 
innych dziaġaŗ w obszarze informatyki 

  ++     +++   

++ 

            +   ++ ++         

I1A_U10 

potrafi posġugiwaļ siŋ narzŋdziami 
informatycznymi do tworzenia i 
automatycznego przetwarzania dokument·w 
multimedialnych  

            

  

                    ++   +++   

I1A_U11 

potrafi, zgodnie z zadanņ specyfikacjņ, 
zaprojektowaļ urzņdzenie, obiekt, system lub 
proces, typowe dla zagadnieŗ informatyki, 
uŮywajņc wġaŢciwych metod, technik i 
narzŋdzi 

++           

  

      +++             +++       

I1A_U12 

potrafi wykorzystaļ poznane metody, 
algorytmy, modele do analizy i realizacji 
urzņdzenia, obiektu, systemu lub procesu, 
typowe dla informatyki  

  ++         

  

      ++     ++         +++     

I1A_U13 

potrafi dokonaļ krytycznej analizy sposobu 
funkcjonowania i oceniļ, zwġaszcza w 
powiņzaniu z informatykņ, istniejņce 
rozwiņzania techniczne, w szczeg·lnoŢci: 
urzņdzenia, obiekty, systemy, procesy i 
usġugi 

++           

  

  +   ++     +       +++       

I1A_U14 
potrafi wġaŢciwie zaprojektowaļ i zbudowaļ 
bazŋ danych zgodnie z podanņ specyfikacjņ 

            
  

  +++   +             +++ +++     
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funkcjonalnņ oraz definiowaļ zapytania do 
bazy danych, a takŮe interpretowaļ ich 
wyniki  

I1A_U15 

umie tworzyļ oprogramowanie w wybranych 
Ţrodowiskach programistycznych stosujņc 
poznane algorytmy, metody i techniki  

+++ ++         
+++ 

  ++ ++ +   +++   ++ + +++   +++ ++   

I1A_U16 

umie zaprojektowaļ i zapisaļ w spos·b 
formalny proste algorytmy oraz potrafi 
zweryfikowaļ poprawnoŢļ ich dziaġania 

  +++     +++   
  

++                           

I1A_U17 

potrafi oceniļ przydatnoŢļ metod i narzŋdzi 
sġuŮņcych do rozwiņzywania prostych zadaŗ 
inŮynierskich, typowych dla informatyki oraz 
wybieraļ i stosowaļ wġaŢciwe metody i 
narzŋdzia 

      ++   ++ 

  

++ + + ++ ++ ++   + + + ++ +++ +++   

I1A_U18 

potrafi planowaļ i organizowaļ pracŋ 
indywidualnņ oraz w zespole, a takŮe 
wsp·ġdziaġaļ z innymi osobami w ramach 
prac zespoġowych 

++     +     

  

++     ++             ++ ++     

w zakresie kompetencji spoġecznych 

I1A_K01 
jest got·w do krytycznej oceny posiadanej 
wiedzy i odbieranych treŢci 

  +   + + + 
+ 

+ + +   + + + + + +       +++ 

I1A_K02 

jest got·w do uznawania znaczenia wiedzy w 
rozwiņzywaniu problem·w poznawczych i 
praktycznych oraz zasiŋgania opinii 
ekspert·w w przypadku trudnoŢci z 
samodzielnym rozwiņzaniem problem·w 
zwiņzanych z wykonywaniem zawodu 
informatyka  

++     +   + 

  

++                 +         

I1A_K03 

jest got·w do wypeġniania zobowiņzaŗ 
spoġecznych, wsp·ġorganizowania 
dziaġalnoŢci na rzecz Ţrodowiska spoġecznego 

            
  

++             +     +++   ++   

I1A_K04 

jest got·w do przestrzegania zasad etyki 
zawodowej i wymagania tego od innych oraz 
dbaġoŢci o dorobek i tradycje zawodu 
inŮyniera informatyka  

      +     

  

  +   ++       +       ++     

I1A_K05 

jest got·w do myŢlenia i dziaġania w spos·b 
przedsiŋbiorczy, w tym w aspekcie 
jednoosobowej dziaġalnoŢci gospodarczej 

++           
  

  +   +             ++ ++     

I1A_K06 
jest got·w do inicjowania dziaġaŗ na rzecz 
interesu publicznego 
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Matryca efekt·w uczenia siŋ (cz. II I  tabeli ) 

Symbol 
efektu 

uczenia siŋ 
dla 

kierunku 
studi·w 

Opis efektu uczenia siŋ 
dla kierunku studi·w 

InŮynieria oprogramowania (SE) 
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IIS5.SE
.1 

IIS5.SE
.2 

IIS5.SE
.3 

IIS5.SE
.4 

IIS6.SE
.1 

IIS6.SE
.2 

IIS6.SE
.3 

IIS6.SE
.4 

IIS6.SE
.5 

IIS6.SE
.6 

IIS6.SE
.7 

IIS7.SE
.1 

IIS7.SE
.2 

IIS7.SE
.3 

IIS7.SE
.4 

IIS7.SE
.5 

IIS7.SE
.6 

IIS7.SE
.7 

IIS7.SE
.8 

IIS7.SE
.9 

w zakresie wiedzy  

I1A_W01 

ma wiedzŋ z matematyki 
niezbŋdnņ do opisu i 
zrozumienia 
podstawowych  
zagadnieŗ inŮynierskich 

        +             

  

                

I1A_W02 

ma wiedzŋ w zakresie 
matematyki, niezbŋdnņ 
do opisu zagadnieŗ 
przetwarzania informacji 
na poziomie 
programistycznym i 

sprzŋtowym  

        +       +     

  

                

I1A_W03 

ma uporzņdkowanņ 
wiedzŋ w zakresie fizyki, 
niezbŋdnņ do 
zrozumienia 
podstawowych praw i 
zjawisk majņcych 
zastosowanie w 
informatyce technicznej 
oraz przydatnņ do 
formuġowania i 
rozwiņzywania 
zagadnieŗ inŮynierskich 

                      

  

                

I1A_W04 

ma wiedzŋ obejmujņcņ 
zagadnienia 
zastosowania informatyki 
w innych dziedzinach 
nauki, techniki i 
dziaġalnoŢci gospodarczej 

  +   + + ++ +         

  

+ + +     +++ +   

I1A_W05 

ma wiedzŋ z zakresu 
teoretycznych podstaw 
informatyki, algorytmiki i 
paradygmat·w 
programowania  

+ +   ++ +   +         + +               
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I1A_W06 

ma wiedzŋ w obszarze 
zasad i narzŋdzi 
tworzenia dokument·w 
multimedialnych, w tym 
automatyzacji ich 
przetwarzania  

  +         +         

  

+               

I1A_W07 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 
tworzenia program·w w 
r·Ůnych wsp·ġczesnych 
jŋzykach programowania 

+++ +++   +++ ++ ++ +++   ++ +++   +++ +++             ++ 

I1A_W08 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 
sieci komputerowych, 
takŮe w Ţrodowisku 
przemysġowym 

  +     + ++ +     +   

  

+               

I1A_W09 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 
zadaŗ, budowy i 
wykorzystania system·w 

operacyjnych 

  +               +   

  

+               

I1A_W10 

ma uporzņdkowanņ i 
teoretycznie 
podbudowanņ wiedzŋ w 
zakresie algorytm·w 
analizy numerycznej  

                      

  

                

I1A_W11 

ma elementarnņ wiedzŋ 
dotyczņcņ elektrotechniki 
i elektroniki niezbŋdnņ 
do zrozumienia podstaw 
dziaġania sprzŋtu 
informatycznego  

                      

  

                

I1A_W12 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 
podstaw architektury 
oraz organizacji 
komputer·w i ich 
system·w 

          +           

  

                

I1A_W13 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 
podstaw programowania 
niskopoziomowego  

                      
  

                

I1A_W14 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 
struktur i baz danych 
oraz system·w 
zarzņdzania nimi 

  +   ++ +++ ++ +     +   + + +++           ++ 

I1A_W15 

zna problematykŋ 
zagroŮeŗ bezpieczeŗstwa 
informacji i metody 
przeciwdziaġania tym 

zagroŮeniom oraz zasady 
postŋpowania w 
przypadku incydent·w 
bezpieczeŗstwa 

  +     + ++ +         

  

+   +     ++     

I1A_W16 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 
system·w 
informatycznych, w tym 
zasad i metod ich 
tworzenia, wdraŮania i 
eksploatacji 

  + +++   ++ ++ ++   + + +++ 

  

+ + ++ ++ +     ++ 

I1A_W17 ma wiedzŋ w zakresie   +         +     +                     
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podstaw grafiki 
komputerowej, jej modeli 
i metod przetwarzania  

I1A_W18 

ma uporzņdkowanņ i 
podbudowanņ 
teoretycznie wiedzŋ 
dotyczņcņ zasad 
dziaġania i budowy 
aplikacji internetowych  

  +++     ++ ++ +++ ++       

  

  ++           ++ 

I1A_W19 

ma podstawowņ wiedzŋ 
dotyczņcņ techniki 
cyfrowej i jej zastosowaŗ 

                      
  

                

I1A_W20 

zna zagadnienia 
funkcjonowania, 
projektowania, realizacji i 
wdraŮania system·w 
informatycznych, w tym 

w obszarze zgodnym z 
obranņ ŢcieŮkņ 
dyplomowania  

    +++ ++     ++ +   +   

  

      ++ +++     +++ 

I1A_W21 

zna zasadŋ dziaġania 
system·w wbudowanych 
i Internetu rzeczy  

                  +   
  

                

I1A_W22 

ma podstawowņ wiedzŋ 
w zakresie sztucznej 
inteligencji, jej metod i 
zastosowaŗ 

                      

  

            ++   

I1A_W23 

zna problematykŋ cyklu 
Ůycia system·w 
informatycznych  

    ++   + +           
  

    +++   ++ +   ++ 

I1A_W24 

ma podstawowņ wiedzŋ 

dotyczņcņ pracy 
naukowej, formuġowania 
pytaŗ i hipotez 
badawczych, organizacji 
eksperyment·w i 
korzystania z literatury 
naukowej  

                      

  

            ++   

I1A_W25 

zna aktualny stan wiedzy 
i trendy rozwojowe 
informatyki  

        ++ +   ++ ++     
  

                

I1A_W26 

zna i rozumie 
podstawowe prawne, 
etyczne, ekonomiczne i 
inne pozatechniczne 

uwarunkowania 
wykonywania 
dziaġalnoŢci zawodowej 
inŮyniera informatyka 
oraz dostrzega zwiņzane 
z tym dylematy  

  +     + + +       ++ 

  

    ++ + ++ ++     

I1A_W27 

zna podstawowe zasady 
bezpieczeŗstwa i higieny 
pracy obowiņzujņce 
w branŮy informatycznej 

                    ++ 

  

                

I1A_W28 zna podstawowe pojŋcia i                                         
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zasady z zakresu ochrony 
wġasnoŢci przemysġowej i 
prawa autorskiego  

I1A_W29 

zna podstawowe zasady 
tworzenia i prowadzenia 
r·Ůnych form 
dziaġalnoŢci gospodarczej 

                      

  

                

w zakresie umiejŋtnoŢci 

I1A_U01 

potrafi pozyskiwaļ 
informacje z literatury, 
baz danych i innych 
Ŭr·deġ; potrafi 
integrowaļ uzyskane 
informacje, dokonywaļ 
ich interpretacji, 
krytycznej oceny i 
syntezy  

  +   + + + +   + ++   ++ +     ++ ++   +   

I1A_U02 

potrafi komunikowaļ siŋ 
z otoczeniem i braļ 
udziaġ w debacie, 
korzystajņc ze 
specjalistycznej 
terminologii oraz technik 
informacyjno -
komunikacyjnymi  

  ++ ++   + ++ ++         

  

+ + ++     +     

I1A_U03 

potrafi opracowaļ 
dokumentacjŋ dotyczņcņ 
realizacji zadania 
inŮynierskiego i 
przygotowaļ tekst 
zawierajņcy om·wienie 
wynik·w realizacji 
takiego zadania, w tym 
r·wnieŮ w obszarze 
zgodnym z wybranņ 
ŢcieŮkņ dyplomowania 

  + ++   ++ ++ + +     ++ ++ + + ++ +         

I1A_U04 

potrafi planowaļ i 
przeprowadzaļ 
eksperymenty, w tym 
pomiary i symulacje 
komputerowe,  
interpretowaļ uzyskane 
wyniki i wyciņgaļ 
wnioski  

        +       +   +++ 

  

        +++       

I1A_U05 

potrafi, przy 
formuġowaniu i 
rozwiņzywaniu zadaŗ 
inŮynierskich, dostrzegaļ 
ich aspekty systemowe i 
pozatechniczne, w tym 
potrafi  dokonaļ wstŋpnej 
analizy ekonomicznej 
podejmowanych dziaġaŗ 
inŮynierskich 

  +     + ++ +         

  

+ + ++   ++ +++     

I1A_U06 
posġuguje siŋ jŋzykiem 
angielskim na poziomie 
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B2 Europejskiego 
Systemu Opisu 
Ksztaġcenia Jŋzykowego, 
takŮe w stopniu 
wystarczajņcym do 
zdobywania i pogġŋbiania 
wiedzy z zakresu 
informatyki  

I1A_U07 

potrafi samodzielnie 
planowaļ i realizowaļ 
wġasne uczenie siŋ przez 
caġe Ůycie 

                      

  

                

I1A_U08 

posiada umiejŋtnoŢci 
umoŮliwiajņce pracŋ na 
stanowisku inŮyniera 
informatyka, w tym 
stosowania zasad 

bezpieczeŗstwa 

          +           

  

      ++         

I1A_U09 

potrafi wykorzystaļ 
nabytņ wiedzŋ z zakresu 
matematyki i fizyki do 
opisu proces·w, 
tworzenia modeli, zapisu 
algorytm·w oraz innych 
dziaġaŗ w obszarze 
informatyki  

        + ++           

  

  ++             

I1A_U10 

potrafi posġugiwaļ siŋ 
narzŋdziami 
informatycznymi do 
tworzenia i 
automatycznego 
przetwarzania 
dokument·w 
multimedialnych  

  ++         ++         

  

+               

I1A_U11 

potrafi, zgodnie z zadanņ 
specyfikacjņ, 
zaprojektowaļ 
urzņdzenie, obiekt, 
system lub proces, 
typowe dla zagadnieŗ 
informatyki, uŮywajņc 
wġaŢciwych metod, 
technik i narzŋdzi 

+ ++ +++ ++ ++ ++ ++ ++   ++ +++ ++ + +           ++ 

I1A_U12 

potrafi wykorzystaļ 
poznane metody, 
algorytmy, modele do 
analizy i realizacji 
urzņdzenia, obiektu, 
systemu lub procesu, 
typowe dla informatyki  

++ ++ +++ ++ + ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ + + +     ++ ++ 

I1A_U13 

potrafi dokonaļ 
krytycznej analizy 
sposobu funkcjonowania 
i oceniļ, zwġaszcza w 
powiņzaniu 
z informatykņ, istniejņce 

  + ++ ++ + ++ + + ++   +++ 

  

+   ++   ++ +++     
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rozwiņzania techniczne, 
w szczeg·lnoŢci: 
urzņdzenia, obiekty, 
systemy, procesy i usġugi 

I1A_U14 

potrafi wġaŢciwie 
zaprojektowaļ i 
zbudowaļ bazŋ danych 
zgodnie z podanņ 
specyfikacjņ funkcjonalnņ 
oraz definiowaļ 
zapytania do bazy 
danych, a takŮe 
interpretowaļ ich wyniki 

  ++     +++ + ++     +   

  

+ +++             

I1A_U15 

umie tworzyļ 
oprogramowanie w 
wybranych Ţrodowiskach 
programistycznych 

stosujņc poznane 
algorytmy, metody i 
techniki  

+++ +++   +++ + + +++ +++   +++   ++ +++ ++         ++ +++ 

I1A_U16 

umie zaprojektowaļ i 
zapisaļ w spos·b 
formalny proste 
algorytmy oraz potrafi 
zweryfikowaļ 
poprawnoŢļ ich dziaġania 

+++ ++   ++ ++ + ++       ++ 

  

+               

I1A_U17 

potrafi oceniļ 
przydatnoŢļ metod i 
narzŋdzi sġuŮņcych do 
rozwiņzywania prostych 
zadaŗ inŮynierskich, 
typowych dla 
informatyki oraz 
wybieraļ i stosowaļ 
wġaŢciwe metody i 
narzŋdzia 

+ ++ ++ ++ + ++ ++ ++ ++ ++   

  

+ + ++     ++     

I1A_U18 

potrafi planowaļ i 
organizowaļ pracŋ 
indywidualnņ oraz w 
zespole, a takŮe 
wsp·ġdziaġaļ z innymi 
osobami w ramach prac 
zespoġowych 

++   ++         ++       ++     +++ +++         

w zakresie kompetencji spoġecznych 

I1A_K01 

jest got·w do krytycznej 

oceny posiadanej wiedzy 
i odbieranych treŢci 

  + ++     + + +   + ++ 
  

+     ++     +   

I1A_K02 

jest got·w do uznawania 
znaczenia wiedzy w 
rozwiņzywaniu 
problem·w poznawczych 
i praktycznych oraz 
zasiŋgania opinii 
ekspert·w w przypadku 
trudnoŢci z 
samodzielnym 

++ + ++ + + + + +   +   ++ + + ++ ++   +++     
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rozwiņzaniem 
problem·w zwiņzanych z 
wykonywaniem zawodu 
informatyka  

I1A_K03 

jest got·w do 
wypeġniania zobowiņzaŗ 
spoġecznych, 
wsp·ġorganizowania 
dziaġalnoŢci na rzecz 
Ţrodowiska spoġecznego 

    +               ++ ++       + ++   + ++ 

I1A_K04 

jest got·w do 
przestrzegania zasad 
etyki zawodowej i 
wymagania tego od 
innych oraz dbaġoŢci o 
dorobek i tradycje 
zawodu inŮyniera 

informatyka  

    +   +             

  

    ++           

I1A_K05 

jest got·w do myŢlenia i 
dziaġania w spos·b 
przedsiŋbiorczy, w tym w 
aspekcie jednoosobowej 
dziaġalnoŢci gospodarczej 

+               +     

  

        ++       

I1A_K06 

jest got·w do inicjowania 
dziaġaŗ na rzecz interesu 
publicznego  

                +     
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Matryca efekt·w uczenia siŋ (cz. IV tabeli ) 

Symbol 
efektu 

uczenia siŋ 
dla kierunku 
studi·w 

Opis efektu uczenia 
siŋ dla kierunku 
studi·w 

Techniki informacyjne (TI)  
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Ů
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c
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IIS5.IT.
1 

IIS5.IT.
2 

IIS5.IT.
3 

IIS5.IT.
4 

IIS6.IT.
1 

IIS6.IT.
2 

IIS6.IT.
3 

IIS6.IT.
4 

IIS6.IT.
5 

IIS6.IT.
6 

IIS6.IT.
7 

IIS7.IT.
1 

IIS7.IT.
2 

IIS7.IT.
3 

IIS7.IT.
4 

IIS7.IT.
5 

IIS7.IT.
6 

IIS7.IT.
7 

IIS7.IT.
8 

IIS7.IT.
9 

w zakresie wiedzy  

I1A_W01 

ma wiedzŋ z 
matematyki niezbŋdnņ 
do opisu i zrozumienia 
podstawowych 
zagadnieŗ 
inŮynierskich 

+     

  

  +       ++           +         

I1A_W02 

ma wiedzŋ w zakresie 
matematyki, niezbŋdnņ 
do opisu zagadnieŗ 
przetwarzania 
informacji na poziomie 

programistycznym i 
sprzŋtowym  

      

  

  +       +       +   +         

I1A_W03 

ma uporzņdkowanņ 
wiedzŋ w zakresie 
fizyki, niezbŋdnņ do 
zrozumienia 
podstawowych praw i 
zjawisk majņcych 
zastosowanie w 
informatyce 
technicznej oraz 
przydatnņ do 
formuġowania i 
rozwiņzywania 

zagadnieŗ 
inŮynierskich 

      

  

                                

I1A_W04 

ma wiedzŋ obejmujņcņ 
zagadnienia 
zastosowania 
informatyki w innych 
dziedzinach nauki, 
techniki i dziaġalnoŢci 
gospodarczej 

++     

+ 

  +       +   + ++ ++ +   +   +   

I1A_W05 
ma wiedzŋ z zakresu 
teoretycznych podstaw 

      
  

    +     ++ ++     +             
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informatyki, 
algorytmiki i 
paradygmat·w 
programowania  

I1A_W06 

ma wiedzŋ w obszarze 
zasad i narzŋdzi 
tworzenia 
dokument·w 
multimedialnych, w 
tym automatyzacji ich 
przetwarzania  

      

  

                          +     

I1A_W07 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 
tworzenia program·w 
w r·Ůnych 
wsp·ġczesnych 
jŋzykach 
programowania  

    ++ 

+ 

  + +++   +++ ++ +++         +++   +++ ++   

I1A_W08 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 
sieci komputerowych, 
takŮe w Ţrodowisku 
przemysġowym 

      

+ 

        + +                   +++ 

I1A_W09 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 
zadaŗ, budowy i 
wykorzystania 
system·w 
operacyjnych 

      

  

      + + ++         +         ++ 

I1A_W10 

ma uporzņdkowanņ i 
teoretycznie 
podbudowanņ wiedzŋ 
w zakresie algorytm·w 
analizy numerycznej  

      

  

                                

I1A_W11 

ma elementarnņ 
wiedzŋ dotyczņcņ 
elektrotechniki i 
elektroniki niezbŋdnņ 
do zrozumienia 
podstaw dziaġania 
sprzŋtu 
informatycznego  

      

  

                                

I1A_W12 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 
podstaw architektury 
oraz organizacji 
komputer·w i ich 
system·w 

      

  

          +         +           

I1A_W13 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 

podstaw 
programowania 
niskopoziomowego  

      

  

                                

I1A_W14 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 
struktur i baz danych 
oraz system·w 
zarzņdzania nimi 

      

++ 

  +++ +   +           ++ +++ ++   ++   
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I1A_W15 

zna problematykŋ 
zagroŮeŗ 
bezpieczeŗstwa 
informacji i metody 
przeciwdziaġania tym 
zagroŮeniom oraz 
zasady postŋpowania 
w przypadku 
incydent·w 
bezpieczeŗstwa 

+ ++   

++ 

  +       +++           +     ++   

I1A_W16 

ma wiedzŋ dotyczņcņ 
system·w 
informatycznych, w 
tym zasad i metod ich 
tworzenia, wdraŮania i 
eksploatacji 

+++ +++   

+++ 

++   ++   +   +   ++     + ++ + ++ +++ 

I1A_W17 

ma wiedzŋ w zakresie 

podstaw grafiki 
komputerowej, jej 
modeli i metod 
przetwarzania  

      

  

        +                 +++     

I1A_W18 

ma uporzņdkowanņ i 
podbudowanņ 
teoretycznie wiedzŋ 
dotyczņcņ zasad 
dziaġania i budowy 
aplikacji internetowych  

    +++ ++     + +++   +     +       ++   +   

I1A_W19 

ma podstawowņ 
wiedzŋ dotyczņcņ 
techniki cyfrowej i jej 
zastosowaŗ 

      

  

                                

I1A_W20 

zna zagadnienia 
funkcjonowania, 
projektowania, 
realizacji i wdraŮania 
system·w 
informatycznych, w 
tym w obszarze 
zgodnym z obranņ 
ŢcieŮkņ dyplomowania 

+++ ++   

  

    + ++ +   +   +++   ++ +   + +++ + 

I1A_W21 

zna zasadŋ dziaġania 
system·w 
wbudowanych i 
Internetu rzeczy  

      

  

        +                       

I1A_W22 

ma podstawowņ 
wiedzŋ w zakresie 
sztucznej inteligencji, 
jej metod i zastosowaŗ 

      

  

              ++                 

I1A_W23 

zna problematykŋ 
cyklu Ůycia system·w 
informatycznych  

  +   
  

++                           +   

I1A_W24 

ma podstawowņ 
wiedzŋ dotyczņcņ 
pracy naukowej, 
formuġowania pytaŗ i 
hipotez badawczych, 

      

  

++                               
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organizacji 
eksperyment·w i 
korzystania z literatury 
naukowej  

I1A_W25 

zna aktualny stan 
wiedzy i trendy 
rozwojowe informatyki  

      
  

  + + +   +   +     ++ +         

I1A_W26 

zna i rozumie 
podstawowe prawne, 
etyczne, ekonomiczne i 
inne pozatechniczne 
uwarunkowania 
wykonywania 
dziaġalnoŢci 
zawodowej inŮyniera 
informatyka oraz 
dostrzega zwiņzane z 

tym dylematy  

  + + 

+ 

++   +     +     +     +   + ++ + 

I1A_W27 

zna podstawowe 
zasady bezpieczeŗstwa 
i higieny pracy 
obowiņzujņce 
w branŮy 
informatycznej  

      

  

++                               

I1A_W28 

zna podstawowe 
pojŋcia i zasady z 
zakresu ochrony 
wġasnoŢci 
przemysġowej i prawa 
autorskiego 

      

  

                                

I1A_W29 

zna podstawowe 
zasady tworzenia i 
prowadzenia r·Ůnych 
form dziaġalnoŢci 
gospodarczej 

      

  

                                

w zakresie umiejŋtnoŢci 

I1A_U01 

potrafi pozyskiwaļ 
informacje z literatury, 
baz danych i innych 
Ŭr·deġ; potrafi 
integrowaļ uzyskane 
informacje, dokonywaļ 
ich interpretacji, 
krytycznej oceny i 
syntezy  

++ + + 

+ 

  +++   ++ ++ + + + +   + +     + +++ 

I1A_U02 

potrafi komunikowaļ 
siŋ z otoczeniem i braļ 
udziaġ w debacie, 
korzystajņc ze 
specjalistycznej 
terminologii oraz 
technik informacyjno -
komunikacyjnymi  

  ++ + 

+ 

          +     + +++     ++   +++   

I1A_U03 

potrafi opracowaļ 
dokumentacjŋ 
dotyczņcņ realizacji 

  ++ + 
+ 

++     +   +     ++ +             
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zadania inŮynierskiego 
i przygotowaļ tekst 
zawierajņcy om·wienie 
wynik·w realizacji 
takiego zadania, w tym 
r·wnieŮ w obszarze 
zgodnym z wybranņ 
ŢcieŮkņ dyplomowania 

I1A_U04 

potrafi planowaļ i 
przeprowadzaļ 
eksperymenty, w tym 
pomiary i symulacje 
komputerowe,  
interpretowaļ 
uzyskane wyniki i 
wyciņgaļ wnioski  

      

  

++ ++               +   + ++       

I1A_U05 

potrafi, przy 

formuġowaniu i 
rozwiņzywaniu zadaŗ 
inŮynierskich, 
dostrzegaļ ich aspekty 
systemowe i 
pozatechniczne, w tym 
potrafi dokonaļ 
wstŋpnej analizy 
ekonomicznej 
podejmowanych 
dziaġaŗ inŮynierskich 

++ + + 

++ 

          +     ++ +++   + +   +++ ++ 

I1A_U06 

posġuguje siŋ jŋzykiem 
angielskim na 
poziomie B2 

Europejskiego Systemu 
Opisu Ksztaġcenia 
Jŋzykowego, takŮe w 
stopniu 
wystarczajņcym do 
zdobywania i 
pogġŋbiania wiedzy z 
zakresu informatyki  

      

  

                                

I1A_U07 

potrafi samodzielnie 
planowaļ i realizowaļ 
wġasne uczenie siŋ 
przez caġe Ůycie 

      

  

                                

I1A_U08 

posiada umiejŋtnoŢci 
umoŮliwiajņce pracŋ na 
stanowisku inŮyniera 
informatyka, w tym 
stosowania zasad 
bezpieczeŗstwa 

  +   

+ 

                            +   

I1A_U09 

potrafi wykorzystaļ 
nabytņ wiedzŋ z 
zakresu matematyki i 
fizyki do opisu 
proces·w, tworzenia 
modeli, zapisu 
algorytm·w oraz 

      

++ 

          +++             +++ +++     
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innych dziaġaŗ w 
obszarze informatyki  

I1A_U10 

potrafi posġugiwaļ siŋ 
narzŋdziami 
informatycznymi do 
tworzenia i 
automatycznego 
przetwarzania 
dokument·w 
multimedialnych  

    ++ 

  

                +++         +     

I1A_U11 

potrafi, zgodnie z 
zadanņ specyfikacjņ, 
zaprojektowaļ 
urzņdzenie, obiekt, 
system lub proces, 
typowe dla zagadnieŗ 
informatyki, uŮywajņc 

wġaŢciwych metod, 
technik i narzŋdzi 

  + ++ 

++ 

++   ++ + ++   ++   +++ +++   ++ ++ ++ +   

I1A_U12 

potrafi wykorzystaļ 
poznane metody, 
algorytmy, modele do 
analizy i realizacji 
urzņdzenia, obiektu, 
systemu lub procesu, 
typowe dla 
informatyki  

  + ++ 

++ 

++ ++ ++ +++ ++ "++ ++ ++ + +   ++ ++   +++   

I1A_U13 

potrafi dokonaļ 
krytycznej analizy 
sposobu 
funkcjonowania i 
oceniļ, zwġaszcza w 
powiņzaniu 
z informatykņ, 
istniejņce rozwiņzania 
techniczne, w 
szczeg·lnoŢci: 
urzņdzenia, obiekty, 
systemy, procesy i 
usġugi 

++     

  

++     +         ++   +           

I1A_U14 

potrafi wġaŢciwie 
zaprojektowaļ i 
zbudowaļ bazŋ danych 
zgodnie z podanņ 
specyfikacjņ 
funkcjonalnņ oraz 
definiowaļ zapytania 
do bazy danych, a 
takŮe interpretowaļ ich 
wyniki  

    + 

  

  +++ +   +           ++ +++ ++   +   

I1A_U15 

umie tworzyļ 
oprogramowanie w 
wybranych 
Ţrodowiskach 
programistycznych 
stosujņc poznane 

    +++ 

+ 

  ++ +++ ++ +++ + +++ ++       ++ ++ +++ ++   
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algorytmy, metody i 
techniki  

I1A_U16 

umie zaprojektowaļ i 
zapisaļ w spos·b 
formalny proste 
algorytmy oraz potrafi 
zweryfikowaļ 
poprawnoŢļ ich 
dziaġania 

  + + 

  

    +     + ++     ++   ++   ++ +   

I1A_U17 

potrafi oceniļ 
przydatnoŢļ metod i 
narzŋdzi sġuŮņcych do 
rozwiņzywania 
prostych zadaŗ 
inŮynierskich, 
typowych  dla 
informatyki oraz 

wybieraļ i stosowaļ 
wġaŢciwe metody i 
narzŋdzia 

++ + ++ 

+ 

  ++ ++ + ++   ++     ++   ++ ++ ++ ++ +++ 

I1A_U18 

potrafi planowaļ i 
organizowaļ pracŋ 
indywidualnņ oraz w 
zespole, a takŮe 
wsp·ġdziaġaļ z innymi 
osobami w ramach 
prac zespoġowych 

      

  

      +                     ++ + 

w zakresie kompetencji spoġecznych 

I1A_K01 

jest got·w do 
krytycznej oceny 
posiadanej wiedzy i 
odbieranych treŢci 

  + + 

+ 

++ + + + + + + +   + + +   + + + 

I1A_K02 

jest got·w do 
uznawania znaczenia 
wiedzy w 
rozwiņzywaniu 
problem·w 
poznawczych i 
praktycznych oraz 
zasiŋgania opinii 
ekspert·w w 
przypadku trudnoŢci z 
samodzielnym 
rozwiņzaniem 
problem·w 
zwiņzanych z 
wykonywaniem 
zawodu informatyka  

  ++   

  

  +   + +       ++ +     ++     + 

I1A_K03 

jest got·w do 
wypeġniania 
zobowiņzaŗ 
spoġecznych, 
wsp·ġorganizowania 
dziaġalnoŢci na rzecz 
Ţrodowiska 
spoġecznego 

++     

  

++             +     +       +   
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I1A_K04 

jest got·w do 
przestrzegania zasad 
etyki zawodowej i 
wymagania tego od 
innych oraz dbaġoŢci o 
dorobek i tradycje 
zawodu inŮyniera 
informatyka  

      

  

          +++     ++   +       +++   

I1A_K05 

jest got·w do myŢlenia 
i dziaġania w spos·b 
przedsiŋbiorczy, w tym 
w aspekcie 
jednoosobowej 
dziaġalnoŢci 
gospodarczej 

+++     

  

                ++               

I1A_K06 

jest got·w do 
inicjowania dziaġaŗ na 

rzecz interesu 
publicznego  
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Matryca efekt·w uczenia siŋ (cz. V tabeli ) 

Symbol 
efektu 

uczenia siŋ 
dla 

kierunku 
studi·w 

Opis efektu uczenia siŋ dla kierunku 
studi·w 
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IIS5.C
E.1 

IIS5.C
E.2 

IIS5.C
E.3 

IIS5.C
E.4 

IIS6.C
E.1 

IIS6.C
E.2 

IIS6.C
E.3 

IIS6.C
E.4 

IIS6.C
E.5 

IIS6.C
E.6 

IIS6.C
E.7 

IIS7.C
E.1 

IIS7.C
E.2 

IIS7.C
E.3 

IIS7.C
E.4 

IIS7.C
E.5 

IIS7.C
E.6 

IIS7.C
E.7 

IIS7.C
E.8 

IIS7.C
E.9 

w zakresie wiedzy  

I1A_W01 

ma wiedzŋ z matematyki niezbŋdnņ do 
opisu i zrozumienia podstawowych 
zagadnieŗ inŮynierskich 

                  +     +               

I1A_W02 

ma wiedzŋ w zakresie matematyki, 
niezbŋdnņ do opisu zagadnieŗ 
przetwarzania informacji na poziomie 
programistycznym i sprzŋtowym  

++     ++       +++ ++ +   + 

  

      +     + 

I1A_W03 

ma uporzņdkowanņ wiedzŋ w zakresie 
fizyki, niezbŋdnņ do zrozumienia 
podstawowych praw i zjawisk majņcych 
zastosowanie w informatyce technicznej 
oraz przydatnņ do formuġowania i 
rozwiņzywania zagadnieŗ inŮynierskich 

++       +     +++ ++   +   

  

      +       

I1A_W04 

ma wiedzŋ obejmujņcņ zagadnienia 
zastosowania informatyki w innych 
dziedzinach nauki, techniki i dziaġalnoŢci 
gospodarczej 

  +++ +   ++       ++ +     +     +++     ++   

I1A_W05 

ma wiedzŋ z zakresu teoretycznych 
podstaw informatyki, algorytmiki i 
paradygmat·w programowania 

++     ++                 
  

  ++           

I1A_W06 

ma wiedzŋ w obszarze zasad i narzŋdzi 
tworzenia dokument·w multimedialnych, 
w tym automatyzacji ich przetwarzania  

              ++         
  

              

I1A_W07 

ma wiedzŋ dotyczņcņ tworzenia 
program·w w r·Ůnych wsp·ġczesnych 

jŋzykach programowania 

    ++         ++ ++       

  

  +++ ++ +     ++ 

I1A_W08 
ma wiedzŋ dotyczņcņ sieci komputerowych, 
takŮe w Ţrodowisku przemysġowym 

          +++       ++     
  

+++   + +     ++ 

I1A_W09 
ma wiedzŋ dotyczņcņ zadaŗ, budowy i 
wykorzystania system·w operacyjnych 

      ++   +             
  

        +++   + 

I1A_W10 

ma uporzņdkowanņ i teoretycznie 
podbudowanņ wiedzŋ w zakresie 
algorytm·w analizy numerycznej 

    ++       +           
  

        +     
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I1A_W11 

ma elementarnņ wiedzŋ dotyczņcņ 
elektrotechniki i elektroniki niezbŋdnņ do 
zrozumienia podstaw dziaġania sprzŋtu 
informatycznego  

          + +   ++ + +++ ++ 

  

      ++ +   + 

I1A_W12 

ma wiedzŋ dotyczņcņ podstaw architektury 
oraz organizacji komputer·w i ich 
system·w 

      ++ ++             ++ 
  

+       +   + 

I1A_W13 
ma wiedzŋ dotyczņcņ podstaw 
programowania niskopoziomowego  

                      + 
  

              

I1A_W14 
ma wiedzŋ dotyczņcņ struktur i baz danych 
oraz system·w zarzņdzania nimi 

      ++         ++       ++     ++     + ++ 

I1A_W15 

zna problematykŋ zagroŮeŗ bezpieczeŗstwa 
informacji i metody przeciwdziaġania tym 
zagroŮeniom oraz zasady postŋpowania w 
przypadku incydent·w bezpieczeŗstwa 

          +       +     +     ++   + + +++ 

I1A_W16 

ma wiedzŋ dotyczņcņ system·w 
informatycznych, w tym zasad i metod ich 
tworzenia, wdraŮania i eksploatacji 

            +   ++ +     
  

++ +       +++ +++ 

I1A_W17 

ma wiedzŋ w zakresie podstaw grafiki 
komputerowej, jej modeli i metod 
przetwarzania  

              +++ ++       
  

              

I1A_W18 

ma uporzņdkowanņ i podbudowanņ 
teoretycznie wiedzŋ dotyczņcņ zasad 
dziaġania i budowy aplikacji internetowych 

                        
  

+   ++       + 

I1A_W19 
ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ techniki 
cyfrowej i jej zastosowaŗ 

++           ++ +++         
  

      +       

I1A_W20 

zna zagadnienia funkcjonowania, 
projektowania, realizacji i wdraŮania 
system·w informatycznych, w tym w 
obszarze zgodnym z obranņ ŢcieŮkņ 
dyplomowania  

            +     +     

  

+ +         ++ 

I1A_W21 
zna zasadŋ dziaġania system·w 
wbudowanych i Internetu rzeczy  

      ++ ++           +   
  

    ++ +++       

I1A_W22 

ma podstawowņ wiedzŋ w zakresie 
sztucznej inteligencji, jej metod i 
zastosowaŗ 

  +++ +++                   
  

              

I1A_W23 
zna problematykŋ cyklu Ůycia system·w 
informatycznych  

                      + 
  

          +++ ++ 

I1A_W24 

ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ pracy 
naukowej, formuġowania pytaŗ i hipotez 
badawczych, organizacji eksperyment·w i 
korzystania z literatury naukowej  

                        

  

              

I1A_W25 
zna aktualny stan wiedzy i trendy 
rozwojowe informatyki  

              +++     +   ++ +   ++       + 

I1A_W26 

zna i rozumie podstawowe prawne, 

etyczne, ekonomiczne i inne pozatechniczne 
uwarunkowania wykonywania dziaġalnoŢci 
zawodowej inŮyniera informatyka oraz 
dostrzega zwiņzane z tym dylematy 

                    +   

  

    +     + ++ 

I1A_W27 

zna podstawowe zasady bezpieczeŗstwa i 
higieny pracy obowiņzujņce w branŮy 
informatycznej  

                    +   
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I1A_W28 

zna podstawowe pojŋcia i zasady z zakresu 
ochrony wġasnoŢci przemysġowej i prawa 
autorskiego 

                        
  

              

I1A_W29 

zna podstawowe zasady tworzenia i 
prowadzenia r·Ůnych form dziaġalnoŢci 
gospodarczej 

                        
  

              

w zakresie umiejŋtnoŢci 

I1A_U01 

potrafi pozyskiwaļ informacje z literatury, 
baz danych i innych Ŭr·deġ; potrafi 
integrowaļ uzyskane informacje, 
dokonywaļ ich interpretacji, krytycznej 
oceny i syntezy  

  ++     ++       ++ + +   ++ +++ + ++   +++   + 

I1A_U02 

potrafi komunikowaļ siŋ z otoczeniem i 
braļ udziaġ w debacie, korzystajņc ze 
specjalistycznej terminologii oraz technik 
informacyjno -komunikacyjnymi  

              ++   +     

  

    +   +   + 

I1A_U03 

potrafi opracowaļ dokumentacjŋ dotyczņcņ 
realizacji zadania inŮynierskiego i 
przygotowaļ tekst zawierajņcy om·wienie 
wynik·w realizacji takiego zadania, w tym 
r·wnieŮ w obszarze zgodnym z wybranņ 
ŢcieŮkņ dyplomowania 

++                   ++   

  

          ++ ++ 

I1A_U04 

potrafi planowaļ i przeprowadzaļ 
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 
komputerowe,  interpretowaļ uzyskane 
wyniki i wyciņgaļ wnioski  

+       ++           +++ + +             ++ 

I1A_U05 

potrafi, przy formuġowaniu i 
rozwiņzywaniu zadaŗ inŮynierskich, 
dostrzegaļ ich aspekty systemowe i 
pozatechniczne, w tym potrafi dokonaļ 
wstŋpnej analizy ekonomicznej 

podejmowanych dziaġaŗ inŮynierskich 

                        

  

    +       + 

I1A_U06 

posġuguje siŋ jŋzykiem angielskim na 
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu 
Ksztaġcenia Jŋzykowego, takŮe w stopniu 
wystarczajņcym do zdobywania i 
pogġŋbiania wiedzy z zakresu informatyki 

                        

  

++             

I1A_U07 
potrafi samodzielnie planowa ļ i realizowaļ 
wġasne uczenie siŋ przez caġe Ůycie 

                        
  

              

I1A_U08 

posiada umiejŋtnoŢci umoŮliwiajņce pracŋ 
na stanowisku inŮyniera informatyka, w 
tym stosowania zasad bezpieczeŗstwa 

                        
  

              

I1A_U09 

potrafi wykorzystaļ nabytņ wiedzŋ z 
zakresu matematyki i fizyki do opisu 
proces·w, tworzenia modeli, zapisu 
algorytm·w oraz innych dziaġaŗ w obszarze 
informatyki  

++ + ++   +     +++ ++       +           + + 

I1A_U10 

potrafi posġugiwaļ siŋ narzŋdziami 
informatycznymi do tworzenia i 
automatycznego przetwarzania 
dokument·w multimedialnych 

              ++         
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I1A_U11 

potrafi, zgodnie z zadanņ specyfikacjņ, 
zaprojektowaļ urzņdzenie, obiekt, system 
lub proces, typowe dla zagadnieŗ 
informatyki, uŮywajņc wġaŢciwych metod, 
technik i narzŋdzi 

      ++ ++   +         ++ 

  

  ++   ++ + +++ + 

I1A_U12 

potrafi wykorzystaļ poznane metody, 
algorytmy, modele do analizy i realizacji 
urzņdzenia, obiektu, systemu lub procesu, 
typowe dla informatyki  

        ++   + +++         

  

  ++   ++     + 

I1A_U13 

potrafi dokonaļ krytycznej analizy sposobu 
funkcjonowania i oceniļ, zwġaszcza w 
powiņzaniu z informatykņ, istniejņce 
rozwiņzania techniczne, w szczeg·lnoŢci: 
urzņdzenia, obiekty, systemy, procesy i 
usġugi 

++       + + + ++ ++ +++ +   + ++   +++   ++ + + 

I1A_U14 

potrafi wġaŢciwie zaprojektowaļ i 
zbudowaļ bazŋ danych zgodnie z podanņ 

specyfikacjņ funkcjonalnņ oraz definiowaļ 
zapytania do bazy danych, a takŮe 
interpretowaļ ich wyniki 

                        ++           + + 

I1A_U15 

umie tworzyļ oprogramowanie w 
wybranych Ţrodowiskach 
programistycznych stosujņc poznane 
algorytmy, metody i techniki  

    +++ ++     +   ++     + 

  

  +++ ++ +       

I1A_U16 

umie zaprojektowaļ i zapisaļ w spos·b 
formalny proste algorytmy oraz potrafi 
zweryfikowaļ poprawnoŢļ ich dziaġania 

      ++     ++ ++       + 
  

  ++         + 

I1A_U17 

potrafi oceniļ przydatnoŢļ metod i narzŋdzi 
sġuŮņcych do rozwiņzywania prostych 
zadaŗ inŮynierskich, typowych dla 
informatyki oraz wybieraļ i stosowaļ 
wġaŢciwe metody i narzŋdzia 

    + ++   ++ + ++ ++ +   ++ ++ + ++     +   ++ 

I1A_U18 

potrafi planowaļ i organizowaļ pracŋ 
indywidualnņ oraz w zespole, a takŮe 
wsp·ġdziaġaļ z innymi osobami w ramach 
prac zespoġowych 

            + ++   ++ + + 

  

+         ++   

w zakresie kompetencji spoġecznych 

I1A_K01 
jest got·w do krytycznej oceny posiadanej 
wiedzy i odbieranych treŢci 

++ ++ +   +++ +       +++ ++   + ++ + ++ + +     

I1A_K02 

jest got·w do uznawania znaczenia wiedzy 
w rozwiņzywaniu problem·w 
poznawczych i praktycznych oraz 
zasiŋgania opinii ekspert·w w przypadku 
trudnoŢci z samodzielnym rozwiņzaniem 
problem·w zwiņzanych z wykonywaniem 

zawodu informatyka  

++   + ++ +   + ++ ++ +++ ++ + 

  

++   ++     + + 

I1A_K03 

jest got·w do wypeġniania zobowiņzaŗ 
spoġecznych, wsp·ġorganizowania 
dziaġalnoŢci na rzecz Ţrodowiska 
spoġecznego 

        +++               

  

      +       

I1A_K04 

jest got·w do przestrzegania zasad etyki 
zawodowej i wymagania tego od innych 
oraz dbaġoŢci o dorobek i tradycje zawodu 
inŮyniera informatyka  

        +++   + ++   +++     

  

    + +       
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I1A_K05 

jest got·w do myŢlenia i dziaġania w spos·b 
przedsiŋbiorczy, w tym w aspekcie 
jednoosobowej dziaġalnoŢci gospodarczej 

      ++                 +           +   

I1A_K06 
jest got·w do inicjowania dziaġaŗ na rzecz 
interesu publicznego 

        +++       ++       
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Matryca efekt·w uczenia siŋ (cz. VI tabeli ) 

Symbol 
efektu 

uczenia siŋ 
dla 

kierunku 
studi·w 

Opis efektu uczenia siŋ dla kierunku studi·w 

Przemysġowe systemy informatyczne (IIS) 
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IIS5.I
IS.1 

IIS5.I
IS.2 

IIS5.I
IS.3 

IIS5.I
IS.4 

IIS6.I
IS.1 

IIS6.I
IS.2 

IIS6.I
IS.3 

IIS6.I
IS.4 

IIS6.I
IS.5 

IIS6.I
IS.6 

IIS6.I
IS.7 

IIS7.I
IS.1 

IIS7.I
IS.2 

IIS7.I
IS.3 

IIS7.II
S.4 

IIS7.
IIS.5 

IIS7.
IIS.6 

IIS7.
IIS.7 

IIS7.
IIS.8 

IIS7.IIS.9  

w zakresie wiedzy  

I1A_W01 
ma wiedzŋ z matematyki niezbŋdnņ do opisu i zrozumienia 
podstawowych zagadnieŗ inŮynierskich 

+   ++       ++         ++           +  ++   

I1A_W02 

ma wiedzŋ w zakresie matematyki, niezbŋdnņ do opisu zagadnieŗ 
przetwarzania informacji na poziomie programistycznym i 
sprzŋtowym  

          + ++       ++ +           + +++   

I1A_W03 

ma uporzņdkowanņ wiedzŋ w zakresie fizyki, niezbŋdnņ do 
zrozumienia podstawowych praw i zjawisk majņcych zastosowanie 
w informatyce technicznej oraz przydatnņ do formuġowania i 
rozwiņzywania zagadnieŗ inŮynierskich 

    ++             ++   +++               + 

I1A_W04 
ma wiedzŋ obejmujņcņ zagadnienia zastosowania informatyki w 
innych dziedzinach nauki, techniki i dziaġalnoŢci gospodarczej 

+++ ++   ++ +++ ++   + +++   + + + +   +  ++       

I1A_W05 
ma wiedzŋ z zakresu teoretycznych podstaw informatyki, 
algorytmiki i paradygmat·w programowania 

        ++   +       ++             +     

I1A_W06 
ma wiedzŋ w obszarze zasad i narzŋdzi tworzenia dokument·w 
multimedialnych, w tym automatyzacji ich przetwarzania  

                            +           

I1A_W07 
ma wiedzŋ dotyczņcņ tworzenia program·w w r·Ůnych 
wsp·ġczesnych jŋzykach programowania 

        +++ ++ + ++     +++   +   +++     ++     

I1A_W08 
ma wiedzŋ dotyczņcņ sieci komputerowych, takŮe w Ţrodowisku 
przemysġowym 

    + +++     + +++                         

I1A_W09 
ma wiedzŋ dotyczņcņ zadaŗ, budowy i wykorzystania system·w 
operacyjnych 

      +             +++                   

I1A_W10 
ma uporzņdkowanņ i teoretycznie podbudowanņ wiedzŋ w 
zakresie algorytm·w analizy numerycznej 

++ ++                                     

I1A_W11 

ma elementarnņ wiedzŋ dotyczņcņ elektrotechniki i elektroniki 
niezbŋdnņ do zrozumienia podstaw dziaġania sprzŋtu 
informatycznego  

              +++ ++ ++   +               ++ 

I1A_W12 
ma wiedzŋ dotyczņcņ podstaw architektury oraz organizacji 
komputer·w i ich system·w 

      +++   ++     +   ++                   

I1A_W13 ma wiedzŋ dotyczņcņ podstaw programowania niskopoziomowego             +                           

I1A_W14 
ma wiedzŋ dotyczņcņ struktur i baz danych oraz system·w 
zarzņdzania nimi 

              ++                   +++     

I1A_W15 

zna problematykŋ zagroŮeŗ bezpieczeŗstwa informacji i metody 
przeciwdziaġania tym zagroŮeniom oraz zasady postŋpowania w 
przypadku incydent·w bezpieczeŗstwa 

+     +       +                   +     

I1A_W16 
ma wiedzŋ dotyczņcņ system·w informatycznych, w tym zasad i 
metod ich tworzenia, wdraŮania i eksploatacji 

      + ++                   + ++   ++     
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I1A_W17 
ma wiedzŋ w zakresie podstaw grafiki komputerowej, jej modeli i 
metod przetwarzania  

              ++             +++    +       

I1A_W18 
ma uporzņdkowanņ i podbudowanņ teoretycznie wiedzŋ dotyczņcņ 
zasad dziaġania i budowy aplikacji internetowych 

                                        

I1A_W19 
ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ techniki cyfrowej i jej 
zastosowaŗ 

    ++       ++     +                     

I1A_W20 

zna zagadnienia funkcjonowania, projektowania, realizacji i 
wdraŮania system·w informatycznych, w tym w obszarze 
zgodnym z obranņ ŢcieŮkņ dyplomowania 

+++   + ++   +             + + + ++         

I1A_W21 zna zasadŋ dziaġania system·w wbudowanych i Internetu rzeczy             +                         +++ 

I1A_W22 
ma podstawowņ wiedzŋ w zakresie sztucznej inteligencji, jej metod 
i zastosowaŗ 

                +     +             ++   

I1A_W23 zna problematykŋ cyklu Ůycia system·w informatycznych                               ++         

I1A_W24 

ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ pracy naukowej, formuġowania 
pytaŗ i hipotez badawczych, organizacji eksperyment·w i 
korzystania z literatury naukowej  

+   +++         ++                         

I1A_W25 zna aktualny stan wiedzy i trendy rozwojowe informatyki        + +           +            ++ ++   + 

I1A_W26 

zna i rozumie podstawowe prawne, etyczne, ekonomiczne i inne 
pozatechniczne uwarunkowania wykonywania dziaġalnoŢci 
zawodowej inŮyniera informatyka oraz dostrzega zwiņzane z tym 
dylematy  

+     ++                     + ++   +   + 

I1A_W27 
zna podstawowe zasady bezpieczeŗstwa i higieny pracy 
obowiņzujņce w branŮy informatycznej 

                  +                   + 

I1A_W28 
zna podstawowe pojŋcia i zasady z zakresu ochrony wġasnoŢci 
przemysġowej i prawa autorskiego 

                                        

I1A_W29 
zna podstawowe zasady tworzenia i prowadzenia r·Ůnych form 
dziaġalnoŢci gospodarczej 

                                        

w zakresie umiejŋtnoŢci 

I1A_U01 

potrafi pozyskiwaļ informacje z literatury, baz danych i innych 
Ŭr·deġ; potrafi integrowaļ uzyskane informacje, dokonywaļ ich 
interpretacji, krytycznej oceny i syntezy  

++   +++ +   ++ + +     +   +     ++   + + + 

I1A_U02 

potrafi komunikowaļ siŋ z otoczeniem i braļ udziaġ w debacie, 
korzystajņc ze specjalistycznej terminologii oraz technik 
informacyjno -komunikacyjnymi  

  +                               +     

I1A_U03 

potrafi opracowaļ dokumentacjŋ dotyczņcņ realizacji zadania 
inŮynierskiego i przygotowaļ tekst zawierajņcy om·wienie 
wynik·w realizacji takiego zadania, w tym r·wnieŮ w obszarze 
zgodnym z wybranņ ŢcieŮkņ dyplomowania 

+ + ++ +   +++ + +     ++ +   +   ++   ++ ++ ++ 

I1A_U04 

potrafi planowaļ i przeprowadzaļ eksperymenty, w tym pomiary i 
symulacje komputerowe,  interpretowaļ uzyskane wyniki i 
wyciņgaļ wnioski  

+ +++ ++ + +++ ++ ++ +++   ++   ++ + +       + +++ +++ 

I1A_U05 

potrafi, przy formuġowaniu i rozwiņzywaniu zadaŗ inŮynierskich, 
dostrzegaļ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym potrafi 
dokonaļ wstŋpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziaġaŗ 

inŮynierskich 

+     +           +               +     

I1A_U06 

posġuguje siŋ jŋzykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego 
Systemu Opisu Ksztaġcenia Jŋzykowego, takŮe w stopniu 
wystarczajņcym do zdobywania i pogġŋbiania wiedzy z zakresu 
informatyki  

                                        

I1A_U07 
potrafi samodzielnie planowa ļ i realizowaļ wġasne uczenie siŋ 
przez caġe Ůycie 

                                        

I1A_U08 
posiada umiejŋtnoŢci umoŮliwiajņce pracŋ na stanowisku inŮyniera 
informatyka, w tym stosowania zasad bezpieczeŗstwa 

+   ++ +       ++                         

I1A_U09 
potrafi wykorzystaļ nabytņ wiedzŋ z zakresu matematyki i fizyki 
do opisu proces·w, tworzenia modeli, zapisu algorytm·w oraz 

  +++ ++       ++       +++ ++     +++     +     
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innych dziaġaŗ w obszarze informatyki 

I1A_U10 
potrafi posġugiwaļ siŋ narzŋdziami informatycznymi do tworzenia 
i automatycznego przetwarzania dokument·w multimedialnych 

                            +           

I1A_U11 

potrafi, zgodnie z zadanņ specyfikacjņ, zaprojektowaļ urzņdzenie, 
obiekt, system lub proces, typowe dla zagadnieŗ informatyki, 
uŮywajņc wġaŢciwych metod, technik i narzŋdzi 

+++     ++ ++ +++ +   ++     +   + ++     +++     

I1A_U12 

potrafi wykorzystaļ poznane metody, algorytmy, modele do 
analizy i realizacji urzņdzenia, obiektu, systemu lub procesu, 
typowe dla informatyki  

+++ +     ++ ++ +   +++   +++ +   +   +  +++ +     

I1A_U13 

potrafi dokonaļ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i 
oceniļ, zwġaszcza w powiņzaniu z informatykņ, istniejņce 
rozwiņzania techniczne, w szczeg·lnoŢci: urzņdzenia, obiekty, 
systemy, procesy i usġugi 

+++     +++ + + + +++ +     +   +     ++ +   + 

I1A_U14 

potrafi wġaŢciwie zaprojektowaļ i zbudowaļ bazŋ danych zgodnie 
z podanņ specyfikacjņ funkcjonalnņ oraz definiowaļ zapytania do 
bazy danych, a takŮe interpretowaļ ich wyniki 

              +                   +++     

I1A_U15 
umie tworzyļ oprogramowanie w wybranych Ţrodowiskach 
programistycznych stosujņc poznane algorytmy, metody i techniki 

+     + ++   + ++     ++ +     +++     ++     

I1A_U16 
umie zaprojektowaļ i zapisaļ w spos·b formalny proste algorytmy 
oraz potrafi zweryfikowaļ poprawnoŢļ ich dziaġania 

+     +     ++       ++ +     ++           

I1A_U17 

potrafi oceniļ przydatnoŢļ metod i narzŋdzi sġuŮņcych do 
rozwiņzywania prostych zadaŗ inŮynierskich, typowych dla 
informatyki oraz wybieraļ i stosowaļ wġaŢciwe metody i narzŋdzia 

+     ++       ++ ++           ++ ++  ++ ++ ++   

I1A_U18 

potrafi planowaļ i organizowaļ pracŋ indywidualnņ oraz w 
zespole, a takŮe wsp·ġdziaġaļ z innymi osobami w ramach prac 
zespoġowych 

++     ++           + +         +++       + 

w zakresie kompetencji spoġecznych 

I1A_K01 
jest got·w do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych 
treŢci 

+ + ++ +   +++     +   ++       + +  +     ++ 

I1A_K02 

jest got·w do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiņzywaniu 
problem·w poznawczych i praktycznych oraz zasiŋgania opinii 

ekspert·w w przypadku trudnoŢci z samodzielnym rozwiņzaniem 
problem·w zwiņzanych z wykonywaniem zawodu informatyka 

+ + + + ++   + ++     ++ +           + + ++ 

I1A_K03 
jest got·w do wypeġniania zobowiņzaŗ spoġecznych, 
wsp·ġorganizowania dziaġalnoŢci na rzecz Ţrodowiska spoġecznego 

      +   +++                   +     +   

I1A_K04 

jest got·w do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania 
tego od innych oraz dbaġoŢci o dorobek i tradycje zawodu inŮyniera 
informatyka  

    + ++   +++   ++   +                     

I1A_K05 
jest got·w do myŢlenia i dziaġania w spos·b przedsiŋbiorczy, w 
tym w aspekcie jednoosobowej dziaġalnoŢci gospodarczej 

          +                             

I1A_K06 jest got·w do inicjowania dziaġaŗ na rzecz interesu publicznego                                         
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Matryca systemu weryfikacji efekt·w uczenia siŋ 

 

Symbol 

efektu 

uczenia 

siŋ dla 

kierunku 

studi·w 

Opis efektu  

uczenia siŋ 

dla kierunku  

studi·w 

Metody weryfikacji osiņgniŋcia zakġadanych efekt·w 
ksztaġcenia 
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w zakresie wiedzy  

I1A_W01 

ma wiedzŋ z matematyki niezbŋdnņ do 

opisu i zrozumienia podstawowych 

zagadnieŗ inŮynierskich 

+ +  + + +   

I1A_W02 

ma wiedzŋ w zakresie matematyki, 

niezbŋdnņ do opisu zagadnieŗ 

przetwarzania informacji na poziomie 

programistycznym i sprzŋtowym  

+ +  + + +   

I1A_W03 

ma uporzņdkowanņ wiedzŋ w zakresie 

fizyki, niezbŋdnņ do zrozumienia 

podstawowych praw i zjawisk 

majņcych zastosowanie w informatyce 

technicznej oraz przydatnņ do 

formuġowania i rozwiņzywania 

zagadnieŗ inŮynierskich 

+ +  + + +   

I1A_W04 

ma wiedzŋ obejmujņcņ zagadnienia 

zastosowania informatyki w innych 

dziedzinach nauki, techniki i 

dziaġalnoŢci gospodarczej 

+ +  + + +  + 

I1A_W05 

ma wiedzŋ z zakresu teoretycznych 

podstaw informatyki, algorytmiki i 

paradygmat·w programowania 

+ +  + +   + 

I1A_W06 

ma wiedzŋ w obszarze zasad i 

narzŋdzi tworzenia dokument·w 

multimedialnych, w tym automatyzacji 

ich przetwarzania  

+ +       

I1A_W07 

ma wiedzŋ dotyczņcņ tworzenia 

program·w w r·Ůnych wsp·ġczesnych 

jŋzykach programowania 

+ +  + + + + + 

I1A_W08 ma wiedzŋ dotyczņcņ sieci 

komputerowych, takŮe w Ţrodowisku 
+ +  + + +   
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przemysġowym 

I1A_W09 

ma wiedzŋ dotyczņcņ zadaŗ, budowy i 

wykorzystania system·w 

operacyjnych 

+ +  + + +   

I1A_W10 

ma uporzņdkowanņ i teoretycznie 

podbudowanņ wiedzŋ w zakresie 

algorytm·w analizy numerycznej 

+ +  + +    

I1A_W11 

ma elementarnņ wiedzŋ dotyczņcņ 

elektrotechniki i elektroniki niezbŋdnņ 

do zrozumienia podstaw dziaġania 

sprzŋtu informatycznego 

+ +  + + +   

I1A_W12 

ma wiedzŋ dotyczņcņ podstaw 

architektury oraz organizacji 

komputer·w i ich system·w 

+ +  + + +   

I1A_W13 
ma wiedzŋ dotyczņcņ podstaw 

programowania niskopoziomowego  
+ +  + +    

I1A_W14 

ma wiedzŋ dotyczņcņ struktur i baz 

danych oraz system·w zarzņdzania 

nimi  

+ +  + + + + + 

I1A_W15 

zna problematykŋ zagroŮeŗ 

bezpieczeŗstwa informacji i metody 

przeciwdziaġania tym zagroŮeniom 

oraz zasady postŋpowania w 

przypadku incydent·w 

bezpieczeŗstwa 

+ +  + + + + + 

I1A_W16 

ma wiedzŋ dotyczņcņ system·w 

informatycznych, w tym zasad i metod 

ich tworzenia, wdraŮania i eksploatacji 

+ +  + + +  + 

I1A_W17 

ma wiedzŋ w zakresie podstaw grafiki 

komputerowej, jej modeli i metod 

przetwarzania  

+ +  +  +   

I1A_W18 

ma uporzņdkowanņ i podbudowanņ 

teoretycznie wiedzŋ dotyczņcņ zasad 

dziaġania i budowy aplikacji 

internetowych  

+ +  + + + +  

I1A_W19 
ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ 

techniki cyfrowej i jej zastosowaŗ 
+ +  + +    

I1A_W20 

zna zagadnienia funkcjonowania, 

projektowania, realizacji i wdraŮania 

system·w informatycznych, w tym w 

obszarze zgodnym z obranņ ŢcieŮkņ 

dyplomowania  

+ +  + + +  + 
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I1A_W21 
zna zasadŋ dziaġania system·w 

wbudowanych i Internetu rzeczy  
+ +  + + + +  

I1A_W22 

ma podstawowņ wiedzŋ w zakresie 

sztucznej inteligencji, jej metod i 

zastosowaŗ 

+ +  +  +   

I1A_W23 
zna problematykŋ cyklu Ůycia 

system·w informatycznych  
+ +  + +   + 

I1A_W24 

ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ 

pracy naukowej, formuġowania pytaŗ i 

hipotez badawczych, organizacji 

eksperyment·w i korzystania z 

literatury naukowej  

+ + + +     

I1A_W25 
zna aktualny stan wiedzy i trendy 

rozwojowe informatyki  
+ +  + + +   

I1A_W26 

zna i rozumie podstawowe prawne, 

etyczne, ekonomiczne i inne 

pozatechniczne uwarunkowania 

wykonywania dziaġalnoŢci zawodowej 

inŮyniera informatyka oraz dostrzega 

zwiņzane z tym dylematy  

+ +  + +   + 

I1A_W27 

zna podstawowe zasady 

bezpieczeŗstwa i higieny pracy 

obowiņzujņce w branŮy informatycznej 

+ +  + +    

I1A_W28 

zna podstawowe pojŋcia i zasady z 

zakresu ochrony wġasnoŢci 

przemysġowej i prawa autorskiego 

 + +   + +  

I1A_W29 

zna podstawowe zasady tworzenia i 

prowadzenia r·Ůnych form 

dziaġalnoŢci gospodarczej 

 +       

w zakresie umiejŋtnoŢci 

I1A_U01 

potrafi pozyskiwaļ informacje z 

literatury, baz danych i innych Ŭr·deġ; 

potrafi integrowaļ uzyskane 

informacje, dokonywaļ ich 

interpretacji, krytycznej oceny i 

syntezy 

+ + + + + + +  

I1A_U02 

potrafi komunikowaļ siŋ z otoczeniem 

i braļ udziaġ w debacie, korzystajņc ze 

specjalistycznej terminologii oraz 

technik informacyjno -

komunikacyjnymi  

+ +  + + + + + 

I1A_U03 
potrafi opracowaļ dokumentacjŋ 

dotyczņcņ realizacji zadania 
+ +  + + + + + 
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inŮynierskiego i przygotowaļ tekst 

zawierajņcy om·wienie wynik·w 

realizacji takiego zadania, w tym 

r·wnieŮ w obszarze zgodnym z 

wybranņ ŢcieŮkņ dyplomowania 

I1A_U04 

potrafi planowaļ i przeprowadzaļ 

eksperymenty, w tym pomiary i 

symulacje komputerowe, 

interpretowaļ uzyskane wyniki i 

wyciņgaļ wnioski  

+ +  + + +   

I1A_U05 

potrafi, przy formuġowaniu i 

rozwiņzywaniu zadaŗ inŮynierskich, 

dostrzegaļ ich aspekty systemowe i 

pozatechniczne, w tym potrafi 

dokonaļ wstŋpnej analizy 

ekonomicznej podejmowanych dziaġaŗ 

inŮynierskich 

+ +  + + + + + 

I1A_U06 

posġuguje siŋ jŋzykiem angielskim na 

poziomie B2 Europejskiego Systemu 

Opisu Ksztaġcenia Jŋzykowego, takŮe 

w stopniu wystarczajņcym do 

zdobywania i pogġŋbiania wiedzy z 

zakresu informatyki  

+ + + + + +   

I1A_U07 

potrafi samodzielnie planowa ļ i 

realizowaļ wġasne uczenie siŋ przez 

caġe Ůycie 

 + + +     

I1A_U08 

posiada umiejŋtnoŢci umoŮliwiajņce 

pracŋ na stanowisku inŮyniera 

informatyka, w tym stosowania zasad 

bezpieczeŗstwa 

+ +  + + +   

I1A_U09 

potrafi wykorzystaļ nabytņ wiedzŋ z 

zakresu matematyki i fizyki do opisu 

proces·w, tworzenia modeli, zapisu 

algorytm·w oraz innych dziaġaŗ w 

obszarze informatyki  

+ + + + + +   

I1A_U10 

potrafi posġugiwaļ siŋ narzŋdziami 

informatycznymi do tworzenia i 

automatycznego przetwarzania 

dokument·w multimedialnych 

+ +  + + + + + 

I1A_U11 

potrafi, zgodnie z zadanņ specyfikacjņ, 

zaprojektowaļ urzņdzenie, obiekt, 

system lub proces, typowe dla 

zagadnieŗ informatyki, uŮywajņc 

wġaŢciwych metod, technik i narzŋdzi 

+ +  + + + + + 

I1A_U12 
potrafi wykorzystaļ poznane metody, 

algorytmy, modele do analizy i 

realizacji urzņdzenia, obiektu, systemu 

+ +  + + + + + 
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lub procesu, typowe dla informatyki  

I1A_U13 

potrafi dokonaļ krytycznej analizy 

sposobu funkcjonowania i oceniļ, 

zwġaszcza w powiņzaniu 

z informatykņ, istniejņce rozwiņzania 

techniczne, w szczeg·lnoŢci: 

urzņdzenia, obiekty, systemy, procesy i 

usġugi 

+ +  + + + + + 

I1A_U14 

potrafi wġaŢciwie zaprojektowaļ i 

zbudowaļ bazŋ danych zgodnie z 

podanņ specyfikacjņ funkcjonalnņ oraz 

definiowaļ zapytania do bazy danych, 

a takŮe interpretowaļ ich wyniki 

+ +  + + + + + 

I1A_U15 

umie tworzyļ oprogramowanie w 

wybranych Ţrodowiskach 

programistycznych stosujņc poznane 

algorytmy, metody i techniki  

+ +  + + + + + 

I1A_U16 

umie zaprojektowaļ i zapisaļ w 

spos·b formalny proste algorytmy 

oraz potrafi zweryfikowaļ poprawnoŢļ 

ich dziaġania 

+ +  + + +  + 

I1A_U17 

potrafi oceniļ przydatnoŢļ metod i 

narzŋdzi sġuŮņcych do rozwiņzywania 

prostych zadaŗ inŮynierskich, 

typowych dla informatyki oraz 

wybieraļ i stosowaļ wġaŢciwe metody i 

narzŋdzia 

+ + + + + + + + 

I1A_U18 

potrafi planowaļ i organizowaļ pracŋ 

indywidualnņ oraz w zespole, a takŮe 

wsp·ġdziaġaļ z innymi osobami w 

ramach prac zespoġowych 

+ +  + + + + + 

w zakresie kompetencji spoġecznych 

I1A_K01 
jest got·w do krytycznej oceny 

posiadanej wiedzy i odbieranych treŢci 
+ + + + + +   

I1A_K02 

jest got·w do uznawania znaczenia 

wiedzy w rozwiņzywaniu problem·w 

poznawczych i praktycznych oraz 

zasiŋgania opinii ekspert·w w 

przypadku trudnoŢci z samodzielnym 

rozwiņzaniem problem·w 

wynikajņcych w trakcie realizacji 

zawodu informatyka  

+ + + + + +   

I1A_K03 

jest got·w do wypeġniania zobowiņzaŗ 

spoġecznych, wsp·ġorganizowania 

dziaġalnoŢci na rzecz Ţrodowiska 

spoġecznego 

+ + + +  + + + 

I1A_K04 jest got·w do przestrzegania zasad 

etyki zawodowej i wymagania tego od 
+ +  + + +  + 
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innych oraz dbaġoŢci o dorobek i 

tradycje zawodu inŮyniera 

informatyka  

I1A_K05  

jest got·w do myŢlenia i dziaġania w 

spos·b przedsiŋbiorczy, w tym w 

aspekcie jednoosobowej dziaġalnoŢci 

gospodarczej 

+ +  + +  +  

I1A_K06 
jest got·w do inicjowania dziaġaŗ na 

rzecz interesu publicznego 
 + + +  +   
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Plan studi·w 

Informatyka  I stopnia (stacjonarne). Siatka obowiņzuje od roku akademickiego 2019/2020. 

 
POLITECHNIKA LUBELSKA  

  
  
Wydziaġ Elektrotechniki i 
Informatyki  
  

                                                                        studia I stopnia  stacjonarne 

      
kierunek:     INFORMATYKA  

     
  inŮynierskie 

                                  

  
  

      

Lp.  
Kod 

przedmiotu  

Nazwa 
przedmiotu/  
moduġu 

Rozkġad zajŋļ w poszczeg·lnych semestrach (liczba godzin w tygodniu). Semestr I - VII  Razem 

I  II  III  IV  V VI  VII    

W Ļ L P E 
ECT
S W Ļ L P E 

ECT
S W Ļ L P E 

ECT
S W Ļ L P E 

ECT
S W Ļ L P E 

ECT
S W Ļ L P E 

ECT
S W Ļ L P E ECTS 

God
z 

ECT
S 

1 IIS3.1 
Wychowanie 
fizyczne I                             2       0                                                 30 0 

2 IIS4.1 
Wychowanie 
fizyczne II                                         2       0                                     30 0 

3 IIS3.2 
Jŋzyk angielski 
I                           2       2                                                 30 2 

4 IIS4.2 
Jŋzyk angielski 
II                                        2       2                                     30 2 

5 IIS5.1 

Jŋzyk angielski 

- zawodowy 
informatyczny                                                    4       3                         60 3 

6 IIS1.1 

Bezpieczeŗstw
o i higiena 
pracy 1       Z 1                                                                         15 1 

7 IIS1.2 
Przysposobien
ie biblioteczne 

2 
godz. 
/sem.        Z 0                                                                         0 0 

8 IIS2.1 

Ochrona 
wġasnoŢci 
intelektualnej              1       Z 1                                                             15 1 

9 IIS1.3 
Podstawy 
ekonomii  2         2                                                                         30 2 

10 IIS2.2 

Wprowadzeni
e na rynek 
pracy i do 
dziaġalnoŢci 
gospodarczej             2         2                                                             30 2 

11 IIS1.4 
Podstawy 
fizyki  2         2 1   1   E 2                                                             60 4 

12 IIS1.5 
Wstŋp do 
matematyki  2 2       4                                                                         60 4 

13 IIS1.6 
Matematyk a 
dyskretna 2 2     E 5                                                                         60 5 
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14 IIS3.3 Metrologi a                         1   1     2                                                 30 2 

15 IIS4.3 

Technika 

mikroprocesor
owa                                      2   2     3                                     60 3 

16 IIS5.2 
Sieci 
rozproszone                                                  2   2     3                         60 3 

17 IIS2.4 

Matematyk a 
dla 
informatyk·w 
I              3 2     E 5                                                             75 5 

18 IIS3.4 

Matematyk a 
dla 
informatyk·w 
II                         2 2     E 5                                                 60 5 

19 IIS1.7 

Wprowadze ni
e do 
informatyki  2   2   E 5                                                                         60 5 

20 IIS1.8 
Programowani
e strukturalne  2   2   E 5                                                                         60 5 

21 IIS1.9 
Narzŋdzia 
informatyczne  2   2     4                                                                         60 4 

22 IIS2.5 

Programow ani
e obiektowe w 
C++             2   2   E 5                                                             60 5 

23 IIS2.6 
Podstawy 
algorytmiki              2   2   E 5                                                             60 5 

24 IIS2.7 

Wstŋp do 
system·w 
operacyjnych             2   2     4                                                             60 4 

25 IIS2.8 

Podstawy sieci 
komputerowyc
h             2   2     4                                                             60 4 

26 IIS3.5 

Algorytmy  
analizy 
numerycznej                         2   2   E 5                                                 60 5 

27 IIS3.6 

Podstawy 
elektrotechniki 
i elektroniki                          3   2   E 6                                                 75 6 

28 IIS3.7 

Programow ani
e obiektowe w 
Java                         2   2   E 5                                                 60 5 

29 IIS3.8 

Architekt ura 
komputer·w i 
programowani

e 
niskopoziomo
we                         2   2     3                                                 60 3 

30 IIS3.9 

Wprowadzeni
e do system·w 
baz danych                         2   2     3                                                 60 3 

31 IIS4.4 

Podstawy 
grafiki 
komputerowej                                      2   2   E 5                                     60 5 

32 IIS4.5 
Podstawy 
inŮynierii                                     2   2   E 5                                     60 5 
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oprogramowa
nia 

33 IIS4.6 
Bezpieczeŗstw
o informacji                                      2   2   E 5                                     60 5 

34 IIS4.7 

Podstawy 
aplikacji 
internetowych                                      2   2     3                                     60 3 

35 IIS4.8 

Podstawy 
techniki 
cyfrowej                                    

 
2   2   E 5                                     60 5 

36 IIS4.9 

Podstawy 
paradygmat·
w 
programowani
a                                     2   2     3                                     60 3 

37 IIS5.3 
Systemy 
wbudowane                                                  2   2     3                         60 3 

38 IIS5.4 

Podstawy 
sztucznej 
inteligencji w 
jŋzyku Python                                                 2   2   E 5                         60 5 

39 IIS6.1 

Projekt 
zespoġowy - 
projektowanie                                                                    2   2             30 2 

40 IIS7.1 

Projekt 
zespoġowy - 
implementacja                                                                               2   2 30 2 

41 IIS7.2 
Seminarium 
dyplomowe                                                    

 
                          2   2 30 2 

42 IIS7.3 
Praca 
dyplomowa                                                

 

                                  15 0 15 

43 IIS5.<SP>.1 PS1                                                 2   2   E 4                         60 4 

44 IIS5.<SP>.2 PS2                                                 2   2   E 4                         60 4 

45 IIS5.<SP>.3 PS3                                                 2   2   E 4                         60 4 

46 IIS5.<SP>.4 PS4                                                 2   2   E 4                         60 4 

47 IIS6.<SP>.1 PS5                                                             2   2     3             60 3 

48 IIS6.<SP>.2 PS6                                                             2   2     3             60 3 

49 IIS6.<SP>.3 PS7                                                             2   2   E 5             60 5 

50 IIS6.<SP>.4 PS8                                                             2   2   E 5             60 5 

51 IIS6.<SP>.5 PS9                                                             2   2   E 5             60 5 

52 IIS6.<SP>.6 PS10                                                             2   2   E 5             60 5 

53 IIS6.<SP>.7 PS11                                                             2   2     3             60 3 

54 IIS7.<SP>.1 PS12                                                                         2   2     3 60 3 

55 
IIS7.<SP>.2/

3 
PS13/ PS14 
(obieralne)                                                                         2   2     3 60 3 
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56 
IIS7.<SP>.4/

5/6  
PS15/PS16/PS
17 (obieralne)                                                                         2   2     3 60 3 

57 
IIS7.<SP>.7/

8/9  
PS118/PS19/P
S20 (obieralne)                                                                         2   2     3 60 3 

 
  Razem 15 4 6 0 3 28 

1
5 2 9 0 4 28 

1
4 6 

1
1 0 4 31 

1
4 4 

1
4 0 4 31 

1
4 4 

1
4 0 5 30 

1
4 0 

1
4 2 4 31 8 0 8 4 0 31 

2942 210 

  

Razem godzin 
w tygodniu  25 26 31 32 32 30 20 

28   

  
Plan obowiņzuje od roku akademickiego 2019/2020. Zmiany zatwierdzono na posiedzeniu RW w dniu 05.09.2019 r. 

                                            

Wykġa
dy 1410 

47,9
% 

Przedmioty HES 

PS - 
przedmiot ze 
ŢcieŮki 
dyplomowani
a 
(specjalnoŢci): 

                                            

  

InŮynieria 
oprogramowa
nia 
(<SP>==SE) 

                                            

  

Techniki 
informacyjne 
(<SP>==IT) 

                                            

  

InŮynieria 
komputerowa 
(<SP>==CE) 

                                            

  

Przemysġowe 
systemy 
informatyczne 
(<SP>==IIS) 

                                             

POLITECHNIKA LUBELSKA  
  

  
Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki 
  

šcieŮka dyplomowania (specjalnoŢļ): 
   

InŮynieria oprogramowania 
         Software Engineering (SE)  
     

  
stacjonarne     

   

Lp.  
Kod 

przedmiot
u 

Nazwa przedmiotu/moduġu 

  Razem 
   V VI  VII    
   

W Ļ L P E 
ECT
S W Ļ L P E 

ECT
S W Ļ L P E 

ECT
S 

God
z 

ECT
S 

   
1 IIS5.SE.1 

Zaawansowane programowanie obiektowe 
(C++) 2   2   E 4                         60 4 

   2 IIS5.SE.2 Programowanie aplikacji internetowych  2   2   E 4                         60 4 
   3 IIS5.SE.3 Zaawansowana inŮynieria oprogramowania 2   2   E 4                         60 4 
   4 IIS5.SE.4 Pogramowanie w jŋzyku SWIFT 2   2   E 4                         60 4 
   5 IIS6.SE.1 Zarzņdzanie bazami SQL i NoSQL             2   2     3             60 3 
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6 IIS6.SE.2 Integracja system·w             2   2     3             60 3 
   

7 IIS6.SE.3 
Szkielety programistyczne w aplikacjach 
internetowych              2   2   E 5             60 5 

   
8 IIS6.SE.4 

Programowanie aplikacji w chmurze 
obliczeniowej              2   2   E 5             60 5 

   
9 IIS6.SE.5 

Programowanie aplikacji mobilnych na 
platformŋ iOS             2   2   E 5             60 5 

   
10 IIS6.SE.6 

Programowanie aplikacji mobilnych na 
platformŋ Android             2   2   E 5             60 5 

   11 IIS6.SE.7 Interakcja czġowiek-komputer              2   2     3             60 3 
   

12 IIS7.SE.1 Zaawansowane programowanie w Javie                         2   2     3 60 3 
Przedmioty 
obieralne  

13 IIS7.SE.2 Architektura i programowanie w .NET                          2   2     3 60 3 * 
  14 IIS7.SE.3 Hurtownie i eksploracja danych                          2   2     3 60 3 * 
  15 IIS7.SE.4 Procesy wytwarzania oprogramowania                          2   2     3 60 3 

 

* 

 

16 IIS7.SE.5 
Zarzņdzanie projektami wytwarzania 
oprogramowania                          2   2     3 60 3 

 
* 

 17 IIS7.SE.6 Utrzymanie i rozw·j oprogramowania                         2   2     3 60 3 
 

* 
 18 IIS7.SE.7 Informatyzacja przedsiŋbiorstw                         2   2     3 60 3 

  
* 

19 IIS7.SE.8 Badania operacyjne                         2   2     3 60 3 
  

* 

20 IIS7.SE.9 
Komponentowe podejŢcie do wytwarzania 
aplikacji                          2   2     3 60 3 

  
* 

                          

                       

* - jeden do 
wyboru z 
grupy  

  
POLITECHNIKA LUBELSKA  

  
  
Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki 
  

šcieŮka dyplomowania (specjalnoŢļ): 
   

Techniki informacyjne  
   

      Information Technology (IT)  
   

  
  

stacjonarne     
   

Lp.  
Kod 

przedmiot
u 

Nazwa przedmiotu/moduġu 

  Razem 
   

V VI  VII    
   

W Ļ L P E 
ECT
S W Ļ L P E 

ECT
S W Ļ L P E 

ECT
S 

God
z 

ECT
S 

   
1 IIS5.IT.1 

WdraŮanie i eksploatacja system·w 
informatycznych  2   2   E 4                         60 4 

   
2 IIS5.IT.2 

Systemy informatyczne zarzņdzania 
przedsiŋbiorstwem 2   2   E 4                         60 4 

   
3 IIS5.IT.3 Aplikacje internetowe  2   2   E 4                         60 4 

   
4 IIS5.IT.4 Integracja system·w informatycznych 2   2   E 4                         60 4 

   
5 IIS6.IT.1 UX i projektowanie interfejs·w             2   2     3             60 3 
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6 IIS6.IT.2 InŮynieria baz danych             2   2     3             60 3 
   

7 IIS6.IT.3 Programowanie w Objective -C i SWIFT             2   2   E 5             60 5 
   

8 IIS6.IT.4 Technologie chmurowe             2   2   E 5             60 5 
   

9 IIS6.IT.5 Programowanie aplikacji mobilnych              2   2   E 5             60 5 
   

10 IIS6.IT.6 Cyberbezpieczeŗstwo             2   2   E 5             60 5 
   

11 IIS6.IT.7 Programowanie wsp·ġbieŮne             2   2     3             60 3 
   

12 IIS7.IT.1 Systemy wspomagania decyzji                         2   2     3 60 3 
Przedmioty 
obieralne  

13 IIS7.IT.2 Systemy gospodarki elektronicznej                         2   2     3 60 3 * 
  

14 IIS7.IT.3 
Modelowanie i symulacja proces·w 
biznesowych                         2   2     3 60 3 * 

  
15 IIS7.IT.4 

Administrowanie bazami danych i systemami 
informatycznymi                          2   2     3 60 3 

 
* 

 
16 IIS7.IT.5 Nierelacyjne bazy danych                         2   2     3 60 3 

 
* 

 
17 IIS7.IT.6 Przetwarzanie duŮych zbior·w danych                         2   2     3 60 3 

 
* 

 
18 IIS7.IT.7 Programowanie grafiki w C#                          2   2     3 60 3 

  
* 

19 IIS7.IT.8 Praktyka wytwarzania oprogramowania                          2   2     3 60 3 
  

* 

20 IIS7.IT.9 Infrastruktura system·w rozlegġych                         2   2     3 60 3 
  

* 

                          

                       

* - jeden do 

wyboru z 
grupy  

  
POLITECHNIKA LUBELSKA  

  
  
Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki 
  

šcieŮka dyplomowania (specjalnoŢļ): 
   

InŮynieria komputerowa 
   

      Computer Engineering (CE)  
   

  
  

stacjonarne     
   

Lp.  
Kod 

przedmiot
u 

Nazwa przedmiotu/moduġu 

  Razem 
   

V VI  VII    
   

W Ļ L P E 
ECT
S W Ļ L P E 

ECT
S W Ļ L P E 

ECT
S 

God
z 

ECT
S 

   
1 IIS5.CE.1 Podstawy telekomunikacji cyfrowej  2   2   E 4                         60 4 

   
2 IIS5.CE.2 

Przetwarzanie granularne w systemach 
komputerowych  2   2   E 4                         60 4 

   
3 IIS5.CE.3 Inteligentne techniki obliczeniowe  2   2   E 4                         60 4 
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4 IIS5.CE.4 Architektura sprzŋtowa system·w wbudowanych 2   2   E 4                         60 4 
   

5 IIS6.CE.1 Programowanie mikrosystem·w wbudowanych             2   2     3             60 3 
   

6 IIS6.CE.2 Podstawy routingu              2   2     3             60 3 
   

7 IIS6.CE.3 Rekonfigurowalne ukġady logiczne             2   2   E 5             60 5 
   

8 IIS6.CE.4 Techniki obrazowania 3D              2   2   E 5             60 5 
   

9 IIS6.CE.5 Programowanie system·w grafiki VR             2   2   E 5             60 5 
   

10 IIS6.CE.6 Komputerowe sterowanie w systemach rozlegġych             2   2   E 5             60 5 
   

11 IIS6.CE.7 
KompatybilnoŢļ elektromagnetyczna w inŮynierii 
komputerowej              2   2     3             60 3 

   
12 IIS7.CE.1 

Modelowanie system·w informatycznych z 
wykorzystaniem jŋzyka opisu sprzŋtu                         2   2     3 60 3 

Przedmioty 
obieralne  

13 IIS7.CE.2 Bazy danych ð praktyczne zastosowanie                         2   2     3 60 3 * 
  

14 IIS7.CE.3 Zarzņdzanie sieciami komputerowymi                         2   2     3 60 3 * 
  

15 IIS7.CE.4 
Programowanie rozproszonych system·w 
informatycznych                          2   2     3 60 3 

 
* 

 
16 IIS7.CE.5 Internet wszechrzeczy                         2   2     3 60 3 

 
* 

 
17 IIS7.CE.6 Programowanie aplikacji IoT                          2   2     3 60 3 

 
* 

 
18 IIS7.CE.7 Systemy wirtualizacji                          2   2     3 60 3 

  
* 

19 IIS7.CE.8 InŮynieria system·w informatycznych                         2   2     3 60 3 
  

* 

20 IIS7.CE.9 Zarzņdzanie systemami informatycznymi                         2   2     3 60 3 
  

* 

                          

                       

* - jeden do 
wyboru z 
grupy  

  
POLITECHNIKA LUBELSKA  

  
  
Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki 
  

šcieŮka dyplomowania (specjalnoŢļ): 
   

Przemysġowe systemy informatyczne 
   

      Industrial Information Systems (IIS)  
   

  
  

stacjonarne     
   

Lp.  
Kod 

przedmiot
u 

Nazwa przedmiotu/moduġu 

  Razem 
   

V VI  VII    
   

W Ļ L P E 
ECT
S W Ļ L P E 

ECT
S W Ļ L P E 

ECT
S 

God
z 

ECT
S 

   
1 IIS5.IIS.1 InŮynieria ukġad·w sterowania 2   2   E 4                         60 4 
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2 IIS5.IIS.2 Modelowanie i symulacja komputerowa  2   2   E 4                         60 4 
   

3 IIS5.IIS.3 Mechatroniczne ukġady wykonawcze 2   2   E 4                         60 4 
   

4 IIS5.IIS.4 Przemysġowe sieci komputerowe 2   2   E 4                         60 4 
   

5 IIS6.IIS.1 Komputerowe systemy kontrolno -pomiarowe              2   2     3             60 3 
   

6 IIS6.IIS.2 Mikrokontrolery i mikrosensory inteligentne              2   2     3             60 3 
   

7 IIS6.IIS.3 Sterowniki PLC              2   2   E 5             60 5 
   

8 IIS6.IIS.4 Komputerowe systemy sterowania i nadzoru              2   2   E 5             60 5 
   

9 IIS6.IIS.5 Systemy widzenia maszynowego             2   2   E 5             60 5 
   

10 IIS6.IIS.6 Technika Ţwiatġowodowa             2   2   E 5             60 5 

   
11 IIS6.IIS.7 Systemy czasu rzeczywistego             2   2     3             60 3 

   
12 IIS7.IIS.1 Podstawy robotyki                          2   2     3 60 3 

Przedmioty 
obieralne  

13 IIS7.IIS.2 Szybkie prototypowanie ukġad·w wykonawczych                         2   2     3 60 3 * 
  

14 IIS7.IIS.3 Algorytmy sterowania ukġadami wykonawczymi                         2   2     3 60 3 * 
  

15 IIS7.IIS.4 
RzeczywistoŢļ rozszerzona i wirtualna w 
zastosowanich przemysġowych                         2   2     3 60 3 

 
* 

 
16 IIS7.IIS.5 Zarzņdzanie projektem informatycznym                         2   2     3 60 3 

 
* 

 
17 IIS7.IIS.6 InŮynieria odwrotna                         2   2     3 60 3 

 
* 

 
18 IIS7.IIS.7 Bazy danych - praktyczne zastosowania                         2   2     3 60 3 

  
* 

19 IIS7.IIS.8 Analiza danych                          2   2     3 60 3 
  

* 

20 IIS7.IIS.9 
KompatybilnoŢļ elektromagnetyczna w internecie 
rzeczy                         2   2     3 60 3 

  
* 

                          

                       

* - jeden do 
wyboru z 
grupy  

  

 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    56 
 

TreŢci przedmiotowe (sylabusy do przedmiot·w) 
 

Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Bezpieczeŗstwo i higiena pracy 

Rodzaj przedmiotu:  Obowiņzkowy/HES 

Kod przedmiotu:  IIS1.1 

Rok:  I 

Semestr: 1 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 15 

e-learning 15 

Liczba punkt·w ECTS: 1 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie z prawnymi aspektami ochrony pracy oraz prawami i obowiņzkami 
pracodawcy i pracownika.  

C2 
Zaznajomienie z niebezpiecznymi dla zdrowia i Ůycia czġowieka czynnikami zagroŮeŗ 
wystŋpujņcymi w Ţrodowisku pracy oraz ze sposobami ich niwelowania. 

C3 
Zapoznanie z przyczynami wypadk·w i chor·b zawodowych oraz zasadami postŋpowania 
powypadkowego i udzielania pierwszej pomocy.  

C4 Przekazanie wiedzy dotyczņcej BHP i ergonomii na stanowisku komputerowym. 

C5 
Zapoznanie z etapami oceny ryzyka zawodowego oraz sposobami jego ograniczania i 
eliminowania.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
posiada wiedzŋ na temat prawnych aspekt·w ochrony pracy oraz praw i obowiņzk·w 
pracodawcy i pracownika  

EK 2 
zna niebezpieczne dla zdrowia i Ůycia czġowieka czynniki zagroŮeŗ wystŋpujņcych w 
Ţrodowisku pracy oraz sposoby ich niwelowania 

EK 3 
posiada wiedzŋ na temat przyczyn wypadk·w i chor·b zawodowych, postŋpowania 
powypadkowego i udzielania pierwszej pomocy  

EK 4 zna zasady zwiņzane z BHP i ergonomiņ na stanowisku komputerowym 

EK 5 zna etapy oceny ryzyka zawodowego oraz sposoby jego ograniczania i eliminowania  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

 ---- 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
ma ŢwiadomoŢļ znaczenia dziaġalnoŢci inŮynierskiej, jej wpġywu na Ţrodowisko, i 
zwiņzanej z tym odpowiedzialnoŢci za podejmowane decyzje 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Prawne aspekty ochrony pracy oraz prawa i obowiņzki pracodawcy i pracownika. 

W2 
Czynniki zagroŮeŗ wystŋpujņce w Ţrodowisku pracy niebezpieczne dla zdrowia i 
Ůycia czġowieka oraz sposoby niwelowania tych czynnik·w. 

W3 
Wypadki przy pracy, ochrona przeciwpoŮarowa, postŋpowanie powypadkowe, 
pierwsza pomoc, choroby zawodowe.  

W4 BHP i ergonomia na stanowisku komputerowym.  

W5 Ocena ryzyka zawodowego. Zarzņdzanie bezpieczeŗstwem i higienņ pracy. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad e-learning 
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Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody  oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Zestaw materiaġ·w zebranych i opracowanych przez wykġadowcŋ udostŋpnionych na 
platformie e -learningowej  

2 
Kodeks Pracy, Ustawa z dn. 26.VI.1974. Tekst ustawy z poprawkami dostŋpny na stronach 
http://isap.sejm.gov.pl/  

3 
Rozporzņdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa WyŮszego z dn. 5. VII. 2007 w sprawie 
przepis·w bezpieczeŗstwa i higieny pracy w uczelniach (Dziennik Ustaw z 2007 r. Nr 128 
poz. 897) 

4 
Rozporzņdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 roku w sprawie 
bezpieczeŗstwa i higieny pracy na stanowiskach wyposaŮonych w monitory ekranowe 
(Dziennik Ustaw z 1998 r. Nr 148 poz. 973) 

5 Portal Centralnego Instytutu Ochrony Pracy http://bip.ciop.pl  

6 Rņczkowski B., BHP w praktyce, ODDK, Gdaŗsk 2014 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Koradecka D., Bezpieczeŗstwo pracy i ergonomia, t. I i II, CIOP, Warszawa 1999 

2 Kowal E., Ekonomiczno-spoġeczne aspekty ergonomii, PWN, Warszawa 2002 

3 
Horst W., (red.), Ergonomia z elementami bezpieczeŗstwa pracy, Wydawnictwo 
Politechniki Poznaŗskiej, Poznaŗ 2006 

4 
Bugajska J., (red.), Komputerowe stanowisko pracy ð aspekty zdrowotne i ergonomiczne, 
Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa 2003 

5 http://pracowniabhp.pl  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: - 

  udziaġ w wykġadach ð e-learning 15 

Praca wġasna studenta, w tym: 10 

  przygotowanie do zaliczenia  10 
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Ġņczny czas pracy studenta 25 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 1 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W27 C1 W1 1 O1 

EK 2 I1A_W27 C2 W2 1 O1 

EK 3 I1A_W27 C3 W3 1 O1 

EK 4 I1A_W27 C4 W4 1 O1 

EK 5 I1A_W27 C5 W5 1 O1 

EK 6 I2A_K03 C1-C5 W1-W5 1 O1 

 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Marek Miġosz 

Adres e-mail:  m.milosz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Informatyki  

 

  



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    60 
 

Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Przysposobienie biblioteczne 

Rodzaj przedmiotu:  Obowiņzkowy 

Kod przedmiotu:  IIS1.2 

Rok:  I 

Semestr: 1 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 2 

Wykġad 1 

Ļwiczenia 1 

Liczba punkt·w ECTS: 0 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Poznanie usġug Ţwiadczonych przez Bibliotekŋ PL 

C2 
Uzyskanie podstawowej wiedzy o specyfice, charakterze i rozmieszczeniu zbior·w 

udostŋpnianych przez Bibliotekŋ PL 

C3 Poznanie praw i obowiņzk·w czytelnik·w, okreŢlonych w regulaminie Biblioteki PL 

C4 
Nabycie umiejŋtnoŢci korzystania z bibliotecznego katalogu komputerowego, 

multiwyszukiwarki  

C5 Poznanie wybranych zasob·w elektronicznych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ obsġugi komputera 

2 ZnajomoŢļ podstawowych technik informacyjnych  
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
student posiada wiedzŋ nt. Ŭr·deġ z zakresu przepis·w prawnych, oraz program·w 

wspomagajņcych pracŋ inŮyniera. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK2 

student posiada umiejŋtnoŢļ posġugiwania siŋ komputerowym katalogiem bibliotecznym, 

multiwyszukiwarkņ oraz umiejŋtnoŢļ korzystania z licencjonowanych zasob·w 

elektronicznych udostŋpnianych poprzez stronŋ www biblioteki ð m.in. norm, patent·w, 

aprobat, akt·w prawnych 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK3 

student posiada kompetencje do Ţwiadomego wyboru i korzystania ze zbior·w 

bibliotecznych i elektronicznych zasob·w wiedzy niezbŋdnych w procesie ksztaġcenia i 

samoksztaġcenia, zgodnie z zasadami etyki i przepis·w prawa autorskiego. 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

- om·wienie usġug Ţwiadczonych przez Bibliotekŋ Politechniki Lubelskiej, 

- charakterystyka zbior·w bibliotecznych, 

- zapoznanie z regulaminem biblioteki i zasadami korzystania ze zbior·w bibliotecznych, 
zgodnymi z zasadami etyki i praw autorskich  

- strona domowa Biblioteki PL ð jako pomoc w dotarciu do poszukiwanej informacji  

- prezentacja na temat narzŋdzi wyszukiwawczych: posġugiwanie siŋ bibliotecznym 
katalogiem komputerowym i multiwyszuki warkņ, 

- prezentacja wybranych zasob·w elektronicznych ð Biblioteka Cyfrowa PL i Czytelnia ð 
IBUK, normy polskie i europejskie, opisy patentowe, aprobaty  

- wykorzystanie zasob·w bibliotecznych zgodnie z zasadami etyki i przepisami prawa 
autorskiego 

Forma zajŋļ ð ļwiczenia 

 TreŢci programowe 

ĻW1 
Poznanie strony www biblioteki, zġoŮenie zam·wienia na ksiņŮkŋ i czasopismo przez 

katalog Biblioteki PL, wyszukiwanie zasob·w w Bibliotece Cyfrowej PL i Czytelni IBUK 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia na komputerach z dostŋpem do Internetu 
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Metody i kryteria oceny  

Symbol metody 

oceny 
Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z ļwiczeŗ 100% 

 

Literatura podstawowa  

1 http://biblioteka.pollub.pl ð godz. otwarcia, lokalizacja, zakġadka ăDla Student·wó 

2 

Regulamin udostŋpniania zbior·w bibliotecznych oraz usġugi w Bibliotece Politechniki 

Lubelskiej - http://www.pollub.pl/files/4/news/files/1554_Zarzadzenie,Nr,R -52-

2010.pdf 

3 Pomoc ð multiwyszukiwarka, Pomoc ð katalog komputerowy  

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Poradniki i instrukcje w zakġadce ădla student·wó 

www.biblioteka.pollub.pl/dlastudentow  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 

zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 2 

udziaġ w wykġadach 1 

udziaġ w ļwiczeniach 1 

Ġņczny czas pracy studenta 2 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 0 
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Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  

uczenia siŋ 

Odniesienie 

danego efektu 

uczenia siŋ do 

efekt·w 

zdefiniowanych 

dlakierunku 

studi·w 

Cele  

przedmiotu  

TreŢci  

programowe  

Metody 

dydaktyczne  

Metody 

oceny 

EK 1 
I1A_W24, 

I1A_W28 
C1-C5 W1,ĻW1 1, 2 O1 

EK2 
I1A_U01,  

I1A_U17 
C1-C5 W1,ĻW1 1, 2 O1 

EK 3 
I1A_K01 

I1A_K02 
C1-C5 W1,ĻW1 1, 2 O1 

 

Autor programu:  Mgr Hanna Celoch; mgr Ġukasz Tomczak 

Adres e-mail:  h.celoch@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna: Biblioteka 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy ekonomii  

Rodzaj przedmiotu:  Humanistyczno -ekonomiczny  

Kod przedmiotu:  IIS1.3 

Rok:  I 

Semestr: 1 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 30 

Wykġad 30 

Liczba punkt·w ECTS: 2 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych kategorii mikro i makroekonomicznych  

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci rozumienia kategorii ekonomicznych; opisu i interpretacji zjawisk 
gospodarczych 

C3 
Nabycie umiejŋtnoŢci stosowania gġ·wnych metod pomiaru sprawnoŢci funkcjonowania 
gospodarki narodowej  

C4 
Wykorzystanie znajomoŢci zaleŮnoŢci ekonomicznych do analizy rzeczywistych zjawisk 
gospodarczych oraz wyjaŢnienia zachowaŗ gospodarstw domowych i przedsiŋbiorstw na 
rynku  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 SprawnoŢļ korzystania z narzŋdzi matematycznych 

2 UmiejŋtnoŢļ logicznego i kreatywnego myŢlenia 

3 Nawyk ksztaġcenia ustawicznego 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Student zna i rozumie podstawowe pojŋcia ekonomiczne oraz mechanizm rynkowy  

EK 2 
Student identyfikuje gġ·wne grupy podmiot·w gospodarczych i umie wyjaŢniļ obieg 
okrŋŮny w gospodarce 

EK 3 
Student zna i rozumie najwaŮniejsze kategorie koszt·w w przedsiŋbiorstwie w kr·tkim i 
dġugim okresie 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Student potrafi okreŢliļ, zdefiniowaļ i obliczaļ podstawowe wskaŬniki makroekonomiczne 

EK 5 
Student potrafi kalkulowaļ zysk ekonomiczny w warunkach jego maksymalizacji oraz 
oceniļ politykŋ produkcyjnņ przedsiŋbiorstwa na podstawie parametr·w cenowych i 
kosztowych  

EK 6 Student potrafi przeprowadziļ analizŋ danych ekonomicznym na poziomie podstawowym 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Student jest chŋtny do wykorzystywania w praktyce zaleŮnoŢci mikro i 
makroekonomicznych  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do ekonomii, podstawowe pojŋcia, narzŋdzia analizy ekonomicznej. 

W2 Popyt i podaŮ oraz ich determinanty, mechanizm rynkowy, r·wnowaga rynkowa. 

W3 Rodzaje i znaczenie wsp·ġczynnik·w elastycznoŢci popytu i podaŮy. 

W4 
ZaġoŮenia do teorii wyboru konsumenta, czynniki determinujņce wyb·r konsumenta, 
pojŋcie krzywej i mapy obojŋtnoŢci, uŮytecznoŢļ i kraŗcowa stopa substytucji. 

W5 Teoria przedsiŋbiorstwa. Koszty produkcji w kr·tkim i dġugim okresie czasu. 

W6 
Rodzaje konkurencji, model konkurencji doskonaġej oraz formy konkurencji 
niedoskonaġej: monopol, oligopol, konkurencja monopolistyczna. 

W7 
Systemy gospodarcze, gospodarka centralnie planowana, rodzaje gospodarki 
rynkowej.  

W8 
Rachunek produktu i dochodu narodowego ð tworzenie i podziaġ PKB. Model ruchu 
okrŋŮnego w gospodarce. Metody liczenia PKB.  PKB realny i nominalny. Proces 
podziaġu PKB ð pierwotny, wt·rny i ostateczny. 

W9 Pieniņdz i system bankowy. Funkcje i zasoby pieniņdza.  

W10 Inflacja i jej rodzaje. Koszty i korzyŢci z inflacji. WskaŬniki cen. Analiza statystyczna 
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zjawiska inflacji.  

W11 
Bezrobocie ð definicja i rodzaje. Koszty i skutki bezrobocia. Krzywa Philipsa. An aliza 
statystyczna zjawiska bezrobocia.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Analiza przypadk·w 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Begg D., Fischer S., Vernasca G., Dornbusch R., Mikroekonomia, Makroekonomia, PWE, 
Warszawa 2014 

2 Milewski R. (red.), Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa 2015 

3 Milewski R. (red.), Elementarne zagadnienia ekonomii, PWN Warszawa 2015. 

4 Czarny B., Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa 2010. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Samuelson P.A., Nordhaus W.D., Ekonomia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 
2012. 

2 

Czerwiŗska M., Operational Programme - Development of Eastern Poland, 2007 ð 2013. 
Development Opportunities of Lublin Voivodeship and the Instrument of Regional 
Convergence, òRomanian Journal of Regional Scienceó, Vol. 3, No. 1, Summer 2009, Issued 
of June 15th, 2009, pp. 110-119 

3 
Czerwiŗska M., Swobody wsp·lnego rynku europejskiego, W: Prawno-ekonomiczne 
aspekty funkcjonowania Unii Europejskiej (red. K. Pylak), Wyd. Politechniki Lubelskiej, 
Lublin 2009 r., s. 80-95 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 30 
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  udziaġ w wykġadach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 20 

 przygotowanie siŋ do zaliczenia 20 

Ġņczny czas pracy studenta 50 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W26 C1, C2, C4 
W1, W2, W3, 

W4, W7 
1, 2 O1 

EK 2 I1A_W26 C1, C2 W8 1, 2 O1 

EK 3 I1A_W26 C1, C2 W5 1, 2 O1 

EK 4 

I1A_U01, 

I1A_U02, 

I1A_U05, 

I1A_U07, 

I1A_U18 

C1, C2, C3 W8, W10, W11 1, 2 O1 

EK 5 

I1A_U01, 

I1A_U02, 

I1A_U05, 

I1A_U07, 

I1A_U18 

C2, C4 W5, W6 1, 2 O1 

EK 6 

I1A_U01, 

I1A_U02, 

I1A_U05, 

I1A_U07, 

I1A_U18 

C3, C4 
W2, W3, W4, 
W5,W8, W9, 
W10, W11 

1, 2 O1 

EK 7 
I1A_K01,  

I1A_K02, 
C3, C4 

W2, W3, W4, 
W5, W9 

1, 2 O1 
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I1A_K03, 

I1A_K05, 

I1A_K06 

 

Autor programu:  
Dr Magdalena Czerwiŗska 

Dr inŮ. Anna ŭelazna 

Adres e-mail:  m.czerwinska@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Katedra Ekonomii i Zarzņdzania Gospodarkņ 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy fizyki  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS1.4 

Rok:  I 

Semestr: 1 i 2 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 45 

Laboratorium  15 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Ugruntowanie wiedzy podstawowej z zakresu fizyki klasycznej, w tym z mechaniki, 
elektrycznoŢci i magnetyzmu, optyki oraz fizyki relatywistycznej, kwantowej i ciaġa 
staġego. 

C2 
Wyksztaġcenie u absolwenta umiejŋtnoŢci rozumienia i Ţcisġego opisu zjawisk fizycznych 
wystŋpujņcych w przyrodzie i technice. 

C3 
Wyksztaġcenie umiejŋtnoŢci przeprowadzania eksperyment·w fizycznych, stosowania 
metodyki pomiar·w fizycznych, analizy danych pomiarowych, prezentacji oraz 
interpretacji wynik·w doŢwiadczeŗ. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Student posiada podstawowņ wiedzŋ z zakresu mechaniki, elektromagnetyzmu i optyki na 
poziomie szkoġy Ţredniej. 

2 
Student rozwiņzuje zadania z mechaniki, elektrycznoŢci i magnetyzmu na poziomie szkoġy 
Ţredniej. 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Definiuje podstawowe wielkoŢci fizyczne i podaje ich jednostkŋ. 

EK 2 Wymienia i opisuje podstawowe prawa fizyczne.  

EK 3 Opisuje i wyjaŢnia zjawiska fizyczne. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Ilustruje zaleŮnoŢci fizyczne w formie wzor·w i wykres·w. 

EK 5 
Rozwiņzuje przykġady z mechaniki oraz elektrycznoŢci i magnetyzmu stosujņc 
odpowiednie prawa.  

EK 6 
Przeprowadza doŢwiadczenia konstruujņc zestaw pomiarowy i obw·d elektryczny, stosuje 
odpowiednie metody szacowania niepewnoŢci pomiarowych. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Student ma ŢwiadomoŢļ koniecznoŢci ciņgġego zdobywania wiedzy z zakresu fizyki w celu 
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.  

EK 8 
Rozumie potrzebŋ wykorzystania posiadanej wiedzy z fizyki do praktycznego 
zastosowania w technice. 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Mechanika klasyczna: kinematyka i dynamika punktu materialnego i bryġy sztywnej. 

W2 Elementy mechaniki relatywistycznej i ukġady nieinercjalne. 

W3 Drgania harmoniczne, tġumione i wymuszone. Rodzaje fal i interferencja fal sp·jnych. 

W4 Podstawowe wielkoŢci i prawa charakteryzujņce pole elektryczne i prņd elektryczny. 

W5 
Podstawowe wielkoŢci i prawa charakteryzujņce pole magnetyczne. Fale 
elektromagnetyczne. 

W6 
Podstawy optyki geometrycznej,  dyfrakcja, interferencja i polaryzacja fal 
elektromagnetycznych. 

W7 Promieniowanie ciaġa doskonale czarnego i elementy mechaniki kwantowej. 

W8 Podstawy fizyki atomowej, modele budowy atomu wedġug Bohra i Schrºdingera. 

W9 Sieļ krystaliczna i rodzaje wiņzaŗ w krysztaġach. 

W10 
Przewodnictwo elektryczne metali, p·ġprzewodnik·w i nadprzewodnik·w. Model 
pasmowy ciaġ staġych. 
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W11 WġaŢciwoŢci elektryczne i magnetyczne ciaġ staġych. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Zasady bezpieczeŗstwa i higieny pracy w laboratorium. Przyrzņdy miernicze i zasady 
dokonywania pomiar·w w pracowni fizycznej. Ocena niepewnoŢci wynik·w 
pomiar·w. 

L2 
Badanie r·Ůnych rodzaj·w ruch·w (ruch jednostajny, jednostajnie zmienny, ruch 
drgajņcy) oraz rezonansu fal akustycznych. 

L3 
Wyznaczanie ogniskowej i zdolnoŢci skupiajņcej soczewki oraz ukġadu soczewek 
r·Ůnymi metodami. Pomiary mikroskopowe i polarymetryczne. Badanie interferencji i 
dyfrakcji Ţwiatġa. 

L4 
Ogniwa galwaniczne ð wyznaczanie siġy elektromotorycznej ogniw r·Ůnymi 
metodami. 

L5 
WġaŢciwoŢci p·ġprzewodnik·w ð badanie charakterystyk diod p·ġprzewodnikowych, 
wyznaczanie wartoŢci przerwy energetycznej p·ġprzewodnika, wyznaczanie indukcji 
magnetycznej i staġej Halla przy pomocy hallotronu. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z przykġadami rachunkowymi, pomocniczo prezentacja multimedialna. 

2 Praca w laboratorium ð samodzielne wykonywanie doŢwiadczeŗ i pomiar·w. 

3 Dyskusja tematyczna 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy  

O1 Ocena sprawozdaŗ z laboratorium 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 D. Halliday, R. Resnick, J. Walker ð Podstawy fizyki , t. I ð V, PWN 2006 

2 A. Januszajtis ð Fizyka dla politechnik, t. I -II PWN 1991 

3 Cz. Bobrowski ð Fizyka, kr·tki kurs WNT 1998 

4 Skrypt PL: Ļwiczenia laboratoryjne z fizyki. Mechanika, termodynamika i fizyka 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    72 
 

czņsteczkowa, M. Bobyk, H. Goebel, W. Gustaw, red. E. špiewla, Wydawnictwo Uczelniane 
PL, Lublin  1995. 

5 
Skrypt PL: Ļwiczenia laboratoryjne z fizyki. ElektrycznoŢļ i magnetyzm, B. KuŢmiderska, 
Cz. Rybka, T. Rybka, red. E. špiewla, Wydawnictwo Uczelniane PL, Lublin 1995. 

6 
Skrypt PL: Ļwiczenia laboratoryjne z fizyki. Optyka , J. Kowalik, M. Wiertel, R. ŭoġnierczuk, 
red. E. špiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1995. 

7 
Skrypt PL: Ļwiczenia laboratoryjne z fizyki. Promieniowanie i struktura materii , H. Goebel, 
J. Olchowik, J. Rybka, M. Wiertel, K, W·jcik, red. E. špiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, 
Lublin 1994. 

8 
Skrypt PL: Podstawy rachunku bġŋd·w w pracowni fizycznej, B. KuŢmiderska, J. Meldizon, 
red. E. špiewla, Wydawnictwo Uczelniane PL, Lublin 1997. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 I. W. Sawieliew ð Wykġady z Fizyki t. I ð III, PWN 2002 

2 V. Acosta, C.L. Cowan, B.J. Graham ð Podstawy fizyki wsp·ġczesnej PWN 1987 

3 A.H. Piekara ð ElektrycznoŢļ i magnetyzm PWN 1970 

4 J. R. Taylor ðWstŋp do analizy bġŋdu pomiarowego, PWN 1999. 

5 
Z. Kņkol ð Fizyka (podrŋcznik dostŋpny online wraz z przykġadami i wizualizacjami) 
http://home.agh.edu.pl/~kakol/   AGH 2018 

6 T. Pikula ð Podr·Ů do wnŋtrza materii, Wiedza i ŭycie 1/2012 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 45 

  udziaġ w laboratoriach 15 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

  samodzielne rozwiņzywanie zadaŗ 15 

przygotowanie siŋ do egzaminu 15 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

http://home.agh.edu.pl/~kakol/


 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    73 
 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W03, I1A_U04, 
I1A_U09, I1A_K01 

C1 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11 

L2, L3, L4, L5 

1, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 2 
I1A_W03, I1A_U04, 
I1A_U09, I1A_K01 

C1, C2 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 

W7, W8,  W10, 
W11 

L2, L3, L4, L5 

1, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 3 
I1A_W03, I1A_U04, 
I1A_U09, I1A_K01 

C1, C2 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11 

L2, L3, L4, L5 

1, 3 
O1, O2, 

O3 

 EK 4 
I1A_W03, I1A_U04, 
I1A_U09, I1A_K01 

C1, C2 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 
W10, W11, 

L2, L3, L4, L5 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 5 
I1A_W03, I1A_U04, 
I1A_U09, I1A_K01 

C1, C2 W1, W4, W5 1, 3 O3 

EK 6 
I1A_W03, I1A_U04, 
I1A_U09, I1A_K01 

C1, C2, C3 
L1, L2, L3, L4, 

L5 
2, 3 O1, O2 

EK 7 
I1A_W03, I1A_U04, 
I1A_U09, I1A_K01 

C1 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11 

1, 3 O3 

EK 8 
I1A_W03, I1A_U04, 
I1A_U09, I1A_K01 

C1, C2, C3 
L1, L2, L3, L4, 

L5 
2, 3 O1, O2 
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Autor programu:  Dr TomaszPikula  

Adres e-mail:  t.pikula@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Wstŋp do matematyki 

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS1.5 

Rok:  I 

Semestr: 1 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Ļwiczenia 30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Uzupeġnienie i rozszerzenie podstawowych wiadomoŢci o funkcjach elementarnych. 

C2 
Zapoznanie student·w z podstawowymi pojŋciami i twierdzeniami  dotyczņcymi granic 
ciņg·w i funkcji. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji. 

1 Podstawowe wiadomoŢci z zakresu szkoġy Ţredniej. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ funkcji elementarnych i ich wġasnoŢci. 

EK 2 
Posiada wiedzŋ dotyczņcņ  podstawowe definicji i twierdzeŗ z zakresu granic ciņg·w i 
funkcji, ciņgġoŢci funkcji. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 Rozwiņzuje zadania z wykorzystaniem wykres·w i wġasnoŢci funkcji elementarnych. 
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EK 4 Potrafi obliczaļ granice ciņg·w i badaļ ciņgġoŢļ funkcji. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 Jest got·w do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treŢci. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Pojŋcie funkcji i jej wġasnoŢci. Funkcja zġoŮona i odwrotna. 

W2 Funkcja wielomianowa. R·wnania i nier·wnoŢci wielomianowe. 

W3 Funkcje wymierne. R·wnania i nier·wnoŢci wymierne. Rozkġad na uġamki proste. 

W4 
Funkcja potŋgowa, dziedzina, przeciwdziedzina, wykres i wġasnoŢci. R·wnania i 
nier·wnoŢci potŋgowe. 

W5 Pojŋcie i wġasnoŢci funkcji wykġadniczej. R·wnania i nier·wnoŢci wykġadnicze. 

W6 
Definicja i wġasnoŢci logarytmu. Definicja i wġasnoŢci funkcji logarytmicznej. 
R·wnania i nier·wnoŢci logarytmiczne. 

W7 
Definicja i wġasnoŢci funkcji trygonometrycznych i cyklometrycznych. R·wnania i 
nier·wnoŢci trygonometryczne. 

W8 
Pojŋcie ciņgu liczbowego. Wybrane twierdzenia o wġaŢciwych  
i niewġaŢciwych granicach ciņgu. Liczba ăeó. 

W9 Szeregi liczbowe. Kryteria zbieŮnoŢci szereg·w liczbowych. Szeregi potŋgowe. 

W10 
Granica funkcji. CiņgġoŢļ funkcji. WġasnoŢci funkcji ciņgġych  
w przedziaġach domkniŋtych. 

Forma zajŋļ ð ļwiczenia 

ĻW1 Badanie wġasnoŢci funkcji. Wyznaczanie  funkcji zġoŮonej i odwrotnej. 

ĻW2 
Badanie wġasnoŢci wielomian·w. Rozwiņzywanie r·wnaŗ i nier·wnoŢci 
wielomianowych.  

ĻW3 Rozwiņzywanie r·wnaŗ i nier·wnoŢci wymiernych. Rozkġad funkcji na uġamki proste. 

ĻW4 Rozwiņzywanie zadaŗ z wykorzystaniem wġasnoŢci funkcji potŋgowej. 

ĻW5 
Rozwiņzywanie zadaŗ z wykorzystaniem wġasnoŢci funkcji wykġadniczej i 
logarytmicznej.  

ĻW6 
Rozwiņzywanie zadaŗ z wykorzystaniem wġasnoŢci funkcji trygonometrycznych i 
cyklometrycznych.  

ĻW7 Obliczanie granic ciņg·w. 

ĻW8 
Badanie zbieŮnoŢci szereg·w liczbowych. Wyznaczanie przedziaġ·w zbieŮnoŢci 
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szereg·w potŋgowych. 

ĻW9 Obliczanie granic funkcji.  

ĻW10 Badanie caġoŢci funkcji.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia audytoryjne 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z ļwiczeŗ 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Kowalczyk R., Niedziaġomski K., Obczyŗski C., Matematyka dla student·w  
i kandydat·w na wyŮsze uczelnie. Repetytorium, Paŗstwowe Wydawnictwo Naukowe, 
Warszawa 2013. 

2 Skoczylas Z., Gewert M., Wstŋp do analizy i algebry, Oficyna Wydawnicza GIS, 2011. 

3 
Krysicki W., Wġodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, CzeŢļ I, Paŗstwowe 
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2015.  

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Bryŗski N., Dr·bka K., Szymaŗski K., Matematyka dla zerowego roku studi·w wyŮszych, 
Paŗstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1994. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w ļwiczeniach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 
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przygotowywanie siŋ do ļwiczeŗ 25 

 przygotowanie siŋ do zaliczenia 15 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W01 C1 W1 -W7 1, 2 O1 

EK 2 I1A_W01 C2 W8, W9, W10 1, 2 O1 

EK 3 I1A_U09 C1 ĻW1- ĻW6 1, 2 O2 

EK 4 I1A_U09 C2 ĻW7-ĻW10 1, 2 O2 

EK 5 I1A_K01 C1, C2 
W1-W10 

ĻW1-ĻW10 
1, 2 O1, O2 

 

 

Autor programu:  Dr Iwona Malinowska  

Adres e-mail:  i.malinowska@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Katedra Matematyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Matematyka dyskretna  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS1.6 

Rok:  I 

Semestr: 1 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Ļwiczenia 30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z podstawowymi pojŋciami, strukturami i modelami matematyki 
dyskretnej. 

C2 
Nabycie przez student·w umiejŋtnoŢci wykorzystywania podstawowych pojŋļ, struktur i 
modeli matematyki dyskretnej do rozwiazywania prostych problem·w informatycznych.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ matematyki z zakresu szkoġy Ţredniej. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada podstawowņ wiedzŋ zteorii mnogoŢci. 

EK 2 Posiada podstawowņ wiedzŋ z arytmetyki modularnej. 

EK 3 Posiada podstawowņ wiedzŋ z teorii graf·w. 
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 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi posġugiwaļ siŋ podstawowymi pojŋciami i modelami teorii mnogoŢci. 

EK 5 
Potrafi posġugiwaļ siŋ podstawowymi wġasnoŢciami podzielnoŢci liczb  
i kongruencji.  

EK 6 Potrafi posġugiwaļ siŋ podstawowymi pojŋciami i modelami teorii graf·w. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 Jest got·w do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treŢci 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Rachunek zdaŗ i tautologie. 

W2 Techniki dowodzenia twierdzeŗðzasada indukcji matematycznej. 

W3 Rachunek zbior·w.Relacje i funkcje. 

W4 Arytmetyka modularna. Rozszerzony algorytm Euklidesa.  

W5 Kongruencje i ich zastosowania. 

W6 Podstawowe definicje teorii graf·w. Reprezentacje macierzowe graf·w. 

W7 Sp·jnoŢļ graf·w, sp·jnoŢļ wierzchoġkowa i krawŋdziowa. 

W8 Drogi w grafie.Droga Eulera i Hamiltona.  

W9 Podstawowe wġasnoŢci i zastosowania drzew. 

W10 Kolorowanie wierzchoġkowe i krawŋdziowe graf·w. 

Forma zajŋļ ð ļwiczenia 

 TreŢci programowe 

ĻW1 
OkreŢlanie wartoŢci logicznych zdaŗ za pomocņ matrycy logicznej lub 
z wykorzystaniem podstawowych twierdzeŗ rachunku zdaŗ. 

ĻW2 Dowodzenie twierdzeŗ z wykorzystaniem zasady indukcji matematycznej. 

ĻW3 Rozwiņzywanie zadaŗ z wykorzystaniem twierdzeŗ rachunku zbior·w. 

ĻW4 Badanie wġasnoŢci relacji i funkcji. 

ĻW5 
Rozwiņzywanie zadaŗ z wykorzystaniemarytmetyki modularnej i rozszerzonego 
algorytmu Euklidesa.  

ĻW6 Rozwiņzywanie zadaŗ z wykorzystaniem wġasnoŢci kongruencji. 

ĻW7 Badanie podstawowych wġasnoŢci graf·w. 
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ĻW8 Wyznaczanie drogi Eulera i Hamiltona w grafach.  

ĻW9 Rozwiņzywanie zadaŗ z wykorzystaniem wġasnoŢci drzew. 

ĻW10 Rozwiņzywanie zadaŗ z wykorzystaniem teorii kolorowania graf·w. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia audytoryjne 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z ļwiczeŗ 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
RossK.R., Wright Ch. R. B. , Matematyka dyskretna, Paŗstwowe Wydawnictwo Naukowe, 
Warszawa 2012 

2 
Graham R. L., Knuth D. E., Patashnik O., Matematyka konkretna, Paŗstwowe 
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2019  

3 Wilson R. J., Wstŋp do teorii graf·w, Paŗstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2019 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Rosen K. H., Discrete Mathematics and its Applications, MGH, 2012. 

2 
Stein C., Drysdale R., Bogart K., Discrete Mathematics for Computer Scientists, Addison 
Wesley, 2010 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w ļwiczeniach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 
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przygotowywanie siŋ do ļwiczeŗ 40 

przygotowanie siŋ do egzaminu 25 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W01, I1A_W02, 

I1A_W14 
C1 W1, W2, W3 1 O1 

EK 2 
I1A_W01, I1A_W02, 

I1A_W14 
C1 W4, W5 1 O1 

EK 3 
I1A_W01, I1A_W02, 

I1A_W14 
C1 W6 ð W10 1 O1 

EK 4 I1A_U09 C2 ĻW1 ð ĻW4 2 O2 

EK 5 I1A_U09 C2 ĻW5, ĻW6 2 O2 

EK 6 I1A_U09 C2 ĻW7 ð ĻW10 2 O2 

EK 7 I1A_K01 C1, C2 
W1 ð W10 

ĻW1-ĻW10 
1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr Iwona Malinowska  

Adres e-mail:  i.malinowska@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Katedra Matematyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Wprowadzenie do informatyki  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS1.7 

Rok:  I 

Semestr: 1 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie student·w z podstawowymi technikami programowania i podstawami 
algorytmizacji oraz wprowadzenie do podstawowych algorytm·w i struktur danych. 

C2 Zapoznanie student·w z podstawowymi zagadnieniami teorii automat·w i jŋzyk·w 
formalnych oraz maszyny Turinga.  

 C3 Zapoznanie student·w z teoriņ zġoŮonoŢci obliczeniowej.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Matematyka na poziomie szkoġy Ţredniej. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Student zna i rozumie zasady programowania strukturalnego i algorytmizacji.  

EK 2 Student zna elementy teorii automat·w skoŗczonych oraz maszyny Turinga. 

EK 3 Student zna podstawy teorii zġoŮonoŢci obliczeniowej. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 
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EK 4 Student potrafi opracowaļ i zapisaļ w postaci schematu NS algorytmy dla prostych zadaŗ 
programistycznych.  

EK 5 Student potrafi uŮywaļ prostych struktur danych.  

EK 6 Student umie skonstruowaļ automat dla prostego zadania tekstowego. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 Student poznaje teoretyczne podstawy informatyki ð znajomoŢļ teorii uġatwia 
rozwiņzywanie zadaŗ praktycznych. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Informatyka, informacja, zadanie algorytmiczne, algorytm i sposoby jego zapisu.  

W2 Podstawy algorytmizacji, schematy zwarte NS (Nassi-Schneiderman). 

W3 Jŋzyk programowania, skġadnia, semantyka. Jŋzyk proceduralny. Konstrukcje strukturalne i 
ich realizacja. 

W4 Proste typy danych w jŋzykach programowania. Sposoby kodowania znak·w. Liczby 
staġopozycyjne i zmiennopozycyjne. Strukturalne typy danych w jŋzykach programowania.  

W5 PodejŢcie zstŋpujņce i wstŋpujņce w programowaniu. Procedury i funkcje. Rekurencja w 
programowaniu. Problemy rozwiņzywane z uŮyciem rekurencji. Modele danych.  

W6 Podstawowe pojŋcia ze zġoŮonoŢci obliczeniowej algorytm·w. ZġoŮonoŢļ obliczeniowa, 
funkcja zġoŮonoŢci obliczeniowej, rzņd zġoŮonoŢci obliczeniowej. 

W7 Podstawowe pojŋcia lingwistyki matematycznej. Wzorce, automaty, wyraŮenia regularne i 
gramatyki.  

W8 Jŋzyki formalne, klasy P i NP, problemy NP-zupeġne, teoria Turinga. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Algorytmizacja, schematy zwarte  ð programy z pŋtlami, programy uŮywajņce tablic. 

L2 Procedury i funkcje, rekurencja. 

L3 Klasyczne algorytmy, wyszukiwanie i sortowanie.  

L4 Konstrukcja automat·w skoŗczonych dla wybranych zadaŗ tekstowych (wyraŮenia 
regularne).  

L5 Maszyna Turinga. 

L6 Teoria zġoŮonoŢci obliczeniowej.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad problemowy z prezentacjņ multimedialnņ. 
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2 Praca w laboratorium.  

3 Dyskusja na laboratorium.  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy  

O1 Zaliczenie z laboratori·w 51% 

O2 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Harel D., Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika. WNT, Warszawa 1987.  

2 Hopcroft J.E., Motwani R., Ullman J.D., Wprowadzenie do teorii automat·w, jŋzyk·w i 
obliczeŗ, PWN, Warszawa 2005. 

3 Kwiatkowska A., Ġukasik E., Schematy zwarte NS. Przykġady i zadania, Mikom, 2004. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Kowalski S., Mostowski A.W., Teoria automat·w i lingwistyka matematyczna. PWN, 
Warszawa 1979. 

2 Aho A. V., Ullman I. D., Projektowanie i analiza algorytm·w. Helion, Gliwice 2003. 

3 Wirth N., Algorytmy i struktury danych = programy. WNT, Warszawa 1980.  

4 Cormen T.H., Leirson Ch.E., Rivest R.L., Wprowadzenie do algorytm·w. WNT, Warszawa 1998. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

 udziaġ w wykġadach 30 

 udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

Przygotowanie do zajŋļ w oparciu o literaturŋ przedmiotu 20 

Rozwiņzywanie samodzielne zadaŗ 25 

Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykġadu 20 

Ġņczny czas pracy studenta 125 
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Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W04, I1A_W05, 
I1A_W10, I1A_W14, 

I1A_W25 
C1 W1-W5, L1-L3 1, 2 O1, O2 

EK 2 
I1A_W04, I1A_W05, 
I1A_W12, I1A_W25 

C2 W7-W8, L4-L5 1, 2 O1, O2 

EK 3 I1A_W05, I1A_W10 C3 W6, L6 1, 2 O1, O2 

EK 4 I1A_U16 C1 W2-W5, L1-L3 1, 2, 3 O1, O2 

EK 5 I1A_U16 C1 W4, L1 2, 3 O1, O2 

EK 6 I1A_U16 C2 W5, L4 2, 3 O1, O2 

EK 7 I1A_K01 C1, C2, C3 W1-W8, L3-L6 1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr hab. Maġgorzata Charytanowicz, prof. PL 

Adres e-mail:  m.charytanowicz@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki WEII  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Programowanie strukturalne  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS1.8 

Rok:  I 

Semestr: 1 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin, zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Poznanie podstaw programowania strukturalnego z wykorzystaniem przykġadu jŋzyka C. 

C2 
Praktyczna nauka posġugiwania siŋ specyficznymi mechanizmami programowania  
w jŋzyku C. 

C3 Poznanie metod korzystania z biblioteki standardowej.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Algebra liniowa.  

2 Analiza matematyczna. 

3 Jŋzyk angielski ð stopieŗ podstawowy. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Ma podstawowņ wiedzŋ o programowaniu strukturalnym i elementach jŋzyka C sġuŮņcych 
do strukturyzacji program·w. 
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EK 2 
Zna zaawansowane elementy programowania strukturalnego, takie jak wskaŬniki, zġoŮone 
typy danych i dynamiczna alokacja pamiŋci.  

EK 3 
Zna wysokopoziomowe i niskopoziomowe operacje wejŢcia-wyjŢcia i metody ich 
formatowania.  

EK 4 Zna bieŮņcy standard jŋzyka i wprowadzone przezeŗ nowe mechanizmy programistyczne. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 5 
Potrafi posġugiwaļ siŋ dokumentacjņ opisujņcņ bibliotekŋ jŋzyka C, wyszukiwaļ niezbŋdne 
informacje w literaturze, takŮe w jŋzyku angielskim. 

EK 6 
Potrafi opisaļ w spos·b niesformalizowany wymagania wobec aplikacji o charakterze 
strukturalnym.  

EK 7 Potrafi zaprojektowaļ aplikacjŋ strukturalnņ o Ţrednim i duŮym stopniu zġoŮonoŢci. 

EK 8 
Potrafi wybraļ i zastosowaļ w praktyce wġaŢciwy spos·b organizacji prac 
programistycznych, w tym technikŋ testowania aplikacji. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 9 
Potrafi podejmowaļ odpowiedzialne decyzje projektowe, r·wnieŮ w obszarze 
pozatechnicznym. 

EK 10 Potrafi myŢleļ kreatywnie w trakcie analizy i projektowania aplikacji. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Struktura jŋzyka C. Zmienne, staġe, operatory, wyraŮenia. Wypisywanie wynik·w, 
wprowadzenie danych do programowania. Tworzenie i uruchamianie programu.  

W2 Wprowadzenie do algorytmiki. Schematy Nassi -Schneidermana. Programy imperatywne.  

W3 Funkcje standardowe i funkcje wġasne. Prototypy funkcji. 

W4 
Programowanie z instrukcjami strukturyzujņcymi: IF, IF é ELSE, SWITCH. Konwersja i 
rzutowanie typ·w.  

W5 Programowanie iteracyjne z WHILE, DO é WHILE, FOR. Instrukcje skok·w. 

W6 
Staġe, zmienne lokalne i globalne. Zasiŋg i zakres zmiennych. Operatory arytmetyczne, 
relacyjne, logiczne i bitowe. 

W7 
Zmienne wskaŬnikowe, operatory i arytmetyka wskaŬnikowa. Tablice wskaŬnikowe. 
WskaŬniki jako argumenty funkcji.    

W8 
Tablice statyczne jednowymiarowe i wielowymiarowe. Inicjalizacja tablic. Tablice  
o zmiennych rozmiarach. Tablice wskaŬnik·w. 

W9 Dynamiczna alokacja pamiŋci. Dostŋp do danych. Klasy pamiŋci. Operatory bitowe. 
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W10 
Ġaŗcuchy znakowe, tablice, dziaġania na ġaŗcuchach, wczytywanie i wypisywanie 
ġaŗcuch·w.   

W11 
ZġoŮone typy danych: struktury, unie, pola bitowe, wyliczenie enum, definicje nazwy typu 
typedef. 

W12 
Podstawowe operacje plikowe, znaczniki trybu dostŋpu do plik·w. Binarne operacje 
plikowe. Dostŋp swobodny do plik·w.  

W13 
Standardowe funkcje wejŢcia-wyjŢcia nieformatowane i formatowane. Specyfikacje kod·w 
dla grupy printf(  ), scanf( ), modyfikatory, flagi.  

W14 Nowe operatory arytmetyczne. Priorytety operator·w. Zarzņdzanie pamiŋciņ, data i czas.   

W15 Preprocesor. Standard C99. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Szkolenie BHP. Wprowadzenie do programowania w jŋzyku C i Ţrodowiska 
programistycznego.   

L2 Podstawy tworzenia algorytm·w, schematy Nassi-Schneidermana.  

L3 
Wprowadzanie i wyprowadzanie danych. Programowanie imperatywne, zmienne r·Ůnych 
typ·w, wyraŮenia.  

L4 Funkcje standardowe i funkcje wġasne z argumentami i bez argument·w. 

L5 Programowanie z instrukcjami IF, IF é ELSE, SWITCH. 

L6 Programowanie iteracyjne z WHILE, DO é WHILE 

L7 Programowanie iteracyjne z pŋtlņ FOR. 

L8 Kolokwium.  

L9 Funkcje z argumentami wskaŬnikowymi. 

L10 Tablice statyczne jedno i wielowymiarowe.  

L11 Programowanie z dynamicznņ alokacjņ pamiŋci. 

L12 Programowanie z wykorzystaniem funkcji ġaŗcuchowych. 

L13 Programowanie z wykorzystaniem zġoŮonych typ·w danych na przykġadzie struktur. 

L14 Programowanie z obsġugņ plik·w do przechowywania danych. 

L15 Kolokwium.  

 

Metody dydaktyczne  

1 
Wykġad ð prezentacja materiaġu wykġadowego poġņczona z ilustracjņ paradygmat·w 
programowania strukturalnego poprzez om·wienie przykġadowych kod·w program·w, ich 
kompilacjŋ, uruchomienie, testowanie oraz modyfikacjŋ. 
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2 
Laboratorium ð indywidualne i grupowe tworzenie przykġadowych program·w, ich 
uru chamianie oraz testowanie. 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Sprawozdania z laboratorium  80% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  60% 

O3 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Montusiewicz J., Miġosz E., Jarosiŗska-Caban M., Podstawy programowania w jŋzyku C. 
Ļwiczenia laboratoryjne, Wydawca PL, Lublin 2015. 

2 Stabrowski M. M., Jŋzyk C w przykġadach, Wydawnictwo WSEI, Lublin 2011. 

3 Schildt H., Programowanie: C, Wydawnictwo RM, Warszawa 2002.  

4 Kernighan B. W., Ritchie D., Jŋzyk C, WNT, 1987. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 King. K. N., Jŋzyk C. Nowoczesne programowanie, Helion, Gliwice 2011. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny  kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 

udziaġ w laboratorium 

30 

30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

Przygotowanie do laboratorium w oparciu o literaturŋ przedmiotu 25 

Rozwiņzywanie samodzielne zadaŗ 25 

Samodzielne przygotowanie do egzaminu z wykġadu 15 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 
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Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W05 
C1 W1 ð W6 

L1 ð L5 
1,2 

O1, O2, 
O3 

EK 2 I1A_W07 C2 
W7 ð W9 

L8 ð L11 
1,2 

O1, O2, 
O3 

EK 3 I1A_W13 C3 
W1 ð W15 

L12 ð L15 
1,2 

O1, O2, 
O3 

EK 4 
I1A_W05, I1A_W07, 

I1A_U01 
C1, C2, C3 

W14 ð W15 

L2 ð L14 
1,2 

O1, O2, 
O3 

EK 5 
I1A_W07,  

I1A_U01, I1A_U06 
C1 

W1 ð W15 

L2 ð L15 
1,2 

O1, O2, 
O3 

EK 6 I1A_U16 C2 L8 ð L11 2 O1, O2 

EK 7 I1A_U17 C3 L12 ð L15 2 O1, O2 

EK 8 I1A_U03 C1, C2, C3 L2 ð L15 2 O1, O2 

EK 9 I1A_K01 C3 L12 ð L15 2 O1, O2 

EK 10 I1A_K02 C3 L12 ð L15 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr hab. inŮ. Jerzy Montusiewicz, prof. PL 

Adres e-mail:  j.montusiewicz@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki, Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia stacjonarne I stopnia 

Przedmiot:  Narzŋdzia informatyczne 

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS1.9 

Rok:  I 

Semestr: 1 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Ļwiczenia 0 

Laboratorium  30 

Projekt 0 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Przedstawienie studentom moŮliwoŢci i zasad wykorzystania podstawowych narzŋdzi 
informatycznych w zakresie procesor·w tekstu, arkuszy kalkulacyjnych i prezentacji 
multimedialnych z uwzglŋdnieniem automatyzacji przetwarzania dokument·w 

C2 
Wyksztaġcenie umiejŋtnoŢci prawidġowego posġugiwania siŋ narzŋdziami informatycznymi 
w celu tworzenia i automatycznego przetwarzania do kument·w multimedialnych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawowa znajomoŢļ i umiejŋtnoŢļ posġugiwania siŋ systemami operacyjnymi 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada podstawowņ wiedzŋ w zakresie zasad tworzenia i automatycznego przetwarzania 
dokument·w tekstowych i multimedialnych oraz ich zastosowaŗ w praktyce 
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EK 2 
Ma podstawowņ wiedzŋ o moŮliwoŢciach wykorzystania arkuszy kalkulacyjnych do 
tworzenia kalkulacji, graficznej prezentacji i  wielowymiarowej analizy danych  

EK 3 Posiada wiedzŋ o sposobach tworzenia zaawansowanych prezentacji multimedialnych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Potrafi wykorzystywaļ podstawowe i zaawansowane funkcje procesora tekstu w celu 
tworzenia r·Ůnego rodzaju dokument·w i automatyczne dokonywaļ w nich niezbŋdnych 
zmian 

EK 5 
Potrafi zaprojektowaļ arkusz kalkulacyjny do rozwiņzania okreŢlonego zadania, 
wykonywaļ r·Ůnego rodzaju operacje na zawartych w arkuszu danych, stosowaļ 
mechanizmy automatyzacji  

EK 6 Potrafi wykonaļ zaawansowana prezentacjŋ multimedialnņ 

EK 7 
Potrafi dobraļ odpowiednie rozwiņzania i funkcje narzŋdzi informatycznych do 
rozwiņzania okreŢlonego problemu w pracy informatyka 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 8 
Kreatywnie realizuje postawione przed nim zadania odpowiednio wykorzystujņc 
i integrujņc r·Ůne narzŋdzia informatyczne 

EK 9 
Rozumie istotŋ rozwoju technologii informatycznych i potrzebŋ samodoskonalenia, 
krytycznie ocenia swņ wiedzŋ i umiejŋtnoŢci 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Narzŋdzia informatyczne w pracy informatyka (praca w grupie, praca z klientem). Przeglņd 
podstawowych narzŋdzi do komputerowej edycji i przetwarzania tekstu, tworzenia 
kalkulacji, pracy na danych i ich wizualizacji, tworzenia prezentacji multimedialnych 
i pracy grupowej. Zalety prawidġowego wykorzystania narzŋdzi informatycznych. 

W2 

Komputerowa edycja tekstu - podstawowe terminy i zasady tworzenia tekstu 
i strukturyzacji dokumentu. Formatowanie czci onki, akapitu, strony.Stosowanie styli. 
Pozycjonowanie tekstu - tabulatory. Wstawianie element·w graficznych (tabel, wzor·w, 
obraz·w, rysunk·w, p·l formularzy i innych obiekt·w). Podpisy, przypisy.Ukġad 
dokumentu (dokument gġ·wny, podrzŋdny, spis treŢci, sekcje, kolumny). 

W3 

Mechanizmy automatyzacji przetwarzania tekstu - funkcje automatycznego formatowania 
dokumentu, tworzenie szablon·w, korekta jŋzykowa. Praca zespoġowa na dokumencie 
(komentarze, Ţledzenie zmian, zabezpieczanie dokumentu). Import/export tekstu. 
Korespondencja seryjna. Makropolecenia. 

W4 

Arkusz kalkulacyjny - podstawowe moŮliwoŢci i zasady wykorzystania.Tworzenie 
kalkulacji z wykorzystaniem r·Ůnych sposob·w odwoġania do kom·rek i wbudowanych 
funkcji. Formatowanie danych w arkuszu. Formatowanie warunkowe.  

W5 Graficzna prezentacja danych w arkuszu - tworzenie i formatowanie wykres·w r·Ůnych 
typ·w. Tr·jwymiarowa struktura dokumentu. Praca na obszarach 3W. Eksport i import 
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danych ze Ŭr·deġ zewnŋtrznych. Zabezpieczanie kom·rek arkusza i caġego dokumentu. 

W6 

Mechanizmy baz danych w arkuszu kalkulacyjnym. Tworzenie kartotekowej bazy danych, 
weryfikacja poprawnoŢci danych. Sortowanie i wyszukiwanie danych. Analiza danych 
(sumy poŢrednie, formuġy tablicowe, tabele przestawne). 

W7 
Zaawansowane techniki obliczeniowe - rozwiņzywanie r·wnaŗ i mechanizmy optymalizacji 
w arkuszu - Solver. Scenariusze. 

W8 
Makropolecenia w arkuszu kalkulacyjnym. Podstawy programowania w Visual Basic for 
Applications.  

W9 

Tworzenie prezentacji multimedialnej. Zasad y przygotowania prezentacji - zawartoŢļ 
merytoryczna, wyglņd i spos·b prezentacji. Metody tworzenia (indywidualna, szablony). 
Wzorce, konspekty, ukġady slajd·w. Zaawansowane aspekty prezentacji ð obiekty 
graficzne, przejŢcia i animacje, przyciski, osadzanie element·w z innych program·w, zapis 
i wydruk prezentacji, chronometraŮ i pr·ba tempa. 

W10 
Narzŋdzia informatyczne w wersjach desktopowych i online, narzŋdzia komercyjne 
a darmowe - por·wnanie. Tendencje rozwoju narzŋdzi informatycznych. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Edytor tekstu - tworzenie i edycja dokumentu tekstowego. Formatowanie czcionki, akapitu. 
Numerowanie, wypunktowanie. Pozycjonowanie tekstu - tabulatory. Wstawianie obiekt·w 
(tabele, wzory, grafika). Podpisy, przypisy. Tworzenie, modyfikacja, stosowanie styl·w. 

L2 

Edytor tekstu - tworzenie zaawansowanego wielostronicowego dokumentu. Ustawienia 
strony (marginesy, orientacja, rozmiar), formatowanie stopki i nagġ·wka. Sekcje. 
Formatowanie tekstu w kolumnach. Szablony, recenzja dokumentu (Ţledzenie zmian, 
komentarze). 

L3 
Edytor tekstu - - mechanizmy automatyzacji przetwarzania tekstu. Funkcje automatycznego 
formatowania dokumentu. Formularze. Tworzenie korespondencji seryjnej. Import/export 
tekstu. Automatyzacja prac - makropolecenia. 

L4 
Arkusz kalkulacyjny - podstawowe moŮliwoŢci i zasady wykorzystania. Tworzenie 
kalkulacji z wykorzystaniem r·Ůnych sposob·w odwoġania do kom·rek i wbudowanych 
funkcji. Formatowanie danych w arkuszu. Formatowanie warunkowe.  

L5 
Arkusz kalkulac yjny - graficzna prezentacja danych. Skoroszyty. Tworzenie i formatowanie 
wykres·w.Praca na wielu arkuszach. Eksport i import danych ze Ŭr·deġ zewnŋtrznych. 
Zabezpieczanie kom·rek arkusza i caġego dokumentu. 

L6 
Arkusz kalkulacyjny - mechanizmy baz danych. Tworzenie kartotekowej bazy danych 
z weryfikacjņ poprawnoŢci danych, porzņdkowanie i wyszukiwanie danych, funkcje 
bazodanowe. 

L7 Arkusz kalkulacyjny - tabele przestawne i wielowymiarowa analiza danych.  

L8 Arkusz kalkulacyjny - rozwiņzywanie r·wnaŗ, solver, scenariusze. 

L9 Arkusz kalkulacyjny - makropolecenia, podstawy VBA.  

L10 Prezentacja multimedialna - tworzenie i formatowanie prezentacji. Wzorce, motywy, ukġady 
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slajd·w, szablony. Dokumentacja prezentacji - notatki, materiaġy informacyjne. 

L11 
Prezentacja multimedialna - integracja dokument·w, osadzanie i formatowanie r·Ůnych 
obiekt·w w prezentacji multimedialnej. Przygotowanie pokazu. Wygġoszenie prezentacji. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Wykonywanie ļwiczeŗ laboratoryjnych 

3 Studia przypadk·w, analizy i dyskusje r·Ůnych rozwiņzaŗ 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w  51% 

O2 Sprawozdania z laboratori·w 75% 

O3 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O4 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Jaronicki A., ABC MS Office 2016 Pl, Helion, Gliwice, 2016 

2 Walkenbach J., Excel 2016 Pl. Biblia, Helion, Gliwice, 2016 

3 Alexander M., Kusleika D., MS Excel 2016 Pl. Programowanie w VBA, Helion, Gliwice 2017 

4 
Lenar P.,Profesjonalna prezentacja multimedialna. Jak uniknņļ 27 najczŋŢciej popeġnianych 
bġŋd·w(ebook), OnePress, Gliwice,2012 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Dokumentacja program·w i tutoriale dostŋpne on-line dotyczņce MS Office, OpenOffice, LibreOffice, 
Dokumenty Google  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 
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udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

przygotowanie do laboratorium  10 

wykonanie zadania zaliczeniowego  10 

przygotowanie do kolokwi·w z wykġadu i laboratorium 20 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
IIA_W04, IIA_W06, 

IIA_W25 
C1 

W1, W2,W3, 
W4,W9, W10 

1, 3 O1 

EK 2 IIA_W06, IIA_W07  C1 
W4, W5, W6, 

W7, W8 
1, 3 O1 

EK 3 IIA_W06  C1 W9 1, 3 O1 

EK 4 
IIA_U01, IIA_U02, 
IIA_U03, IIA_U10  

C2 L1, L2, L3 2, 3 O2, O3 

EK 5 
IIA_U01, IIA_U02, 
IIA_U10, IIA_U14  

C2 
L4, L5, L6, L7, 

L8, L9 
2,3 O2, O3 

EK 6 IIA_U02, IIA_U10  C2 L10, L11 2, 3 
O2, O3, 

O4 

EK 7 
IIA_U02, IIA_U10, 

IIA_U17 
C2 

W1, W2, W3, 
W4, W9, L1, L2, 
L3, L4, L5, L6, 
L7, L8, L9, L10, 

L11 

1, 2, 3 
O2, O3, 

O4 

EK 8 IIA_K01 C1, C2 W1, L1, L3, L11 1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 9 IIA_K01 C1,C2 W10, L11 3 O1, O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. ElŮbieta Miġosz 

Adres e-mail:  e.milosz@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    97 
 

Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
Ochrona wġasnoŢci intelektualnej  

Rodzaj przedmiotu:  Obowiņzkowy, HES 

Kod przedmiotu:  IIS2.1 

Rok:  I 

Semestr: 2 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 15 

Wykġad 15 

Liczba punkt·w ECTS: 1  

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cel przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z rodzajami d·br wġasnoŢci intelektualnej i podstawowymi pojŋciami 

z zakresu ochrony wġasnoŢci intelektualnej (tj. wġasnoŢci przemysġowej i prawa autorskiego). 

C2 
Zapoznanie student·w z warunkami i podstawami prawnymi ochrony d·br wġasnoŢci 

intelektualnej.  

C3 
Zapoznanie student·w z moŮliwoŢciami i zasadami eksploatowania i komercyjnego 

wykorzystania d·br wġasnoŢci intelektualnej. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstawowych instytucji prawa cywilnego 

2 UmiejŋtnoŢļ posġugiwania siŋ wyszukiwarkami internetowymi 

3 ZdolnoŢļ logicznego myŢlenia 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Zna rodzaje i podstawowņ charakterystykŋ d·br wġasnoŢci intelektualnej (tj. wġasnoŢci 

przemysġowej i prawa autorskiego) oraz przesġanek i podstaw prawnych ich ochrony. 

EK 2 
Ma wiedzŋ na temat um·w w prawie wġasnoŢci intelektualnej (tj. wġasnoŢci przemysġowej i 

prawa autorskiego) oraz moŮliwoŢci korzystania z chronionych d·br wġasnoŢci intelektualnej. 

EK 3 
Ma wiedzŋ na temat baz danych d·br wġasnoŢci przemysġowej i zasad sporzņdzania opisu 

patentowego; zna pojŋcia zdolnoŢci patentowej i czystoŢci patentowej. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Ma umiejŋtnoŢļ identyfikacji konkretnych d·br wġasnoŢci intelektualnej podlegajņcych 

ochronie prawnej w ramach danego przedsiŋbiorstwa. 

EK 5 
Ma podstawowņ umiejŋtnoŢļ sprawdzenia w bazach danych informacji na temat chronionych 

dotychczas d·br wġasnoŢci przemysġowej. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK6 

Ma ŢwiadomoŢļ poziomu swojej wiedzy w zakresie rodzaju d·br wġasnoŢci przemysġowej i 

podstawowych zasad ich ochrony, rozumie potrzebŋ doksztaġcania siŋ; docenia wartoŢļ 

wiedzy i  efekt·w tw·rczego dziaġania. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Pojŋcie wġasnoŢci intelektualnej, wġasnoŢci przemysġowej i dobra niematerialnego, rodzaje 

d·br wġasnoŢci intelektualnej. Wstŋpna charakterystyka podstawowych d·br wġasnoŢci 

przemysġowej, tj. wynalazk·w, wzor·w uŮytkowych, wzor·w przemysġowych, znak·w 

towarowych, oznaczeŗ geograficznych, topografii ukġad·w scalonych 

W2 

Kr·tki rys historii wynalazczoŢci, krajowe i miŋdzynarodowe systemy ochrony patentowej 

(UPRP, EPC, PCT), przesġanki zdolnoŢci patentowej wynalazku oraz przesġanki uzyskania 

prawa ochronnego na wz·r uŮytkowy, pojŋcie czystoŢci patentowej. Rozwiņzania 

niepodlegajņce opatentowaniu (wyġņczenia patentowe), pojŋcie podmiotu uprawnionego do 

patentu i podmiotu uprawnionego z patentu, prawa majņtkowe i osobiste wynalazcy, zakres 

prawa z patentu, ograniczenia prawa z patentu.  

 W3 

WygaŢniŋcie i uniewaŮnienie patentu, dodatkowe prawo ochronne - SPC (przedġuŮenie 

ochrony patentowej), Miŋdzynarodowa Klasyfikacja Patentowa (MKP), podstawowe bazy 

danych w zakresie wynalazk·w, zasady wypeġniania podania o udzielenie patentu na 

wynalazek oraz sporzņdzania opisu wynalazku i zastrzeŮeŗ patentowych 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    99 
 

W4 

Systemy ochrony wzor·w przemysġowych (krajowy, unijny i miŋdzynarodowy) oraz zakres i 

przesġanki udzielenia przez Urzņd Patentowy prawa z rejestracji na wz·r przemysġowy. 

Zasady rozporzņdzania dobrami wġasnoļi intelektualnej (m.in. umowa licencyjna, umowa o 

przeniesienie prawa do dobra niematerialnego).  

W5 

Pojŋcie i rodzaje znak·w towarowych oraz systemy ochrony znak·w towarowych: krajowy 

(UPRP), unijny (EUIPO) i miŋdzynarodowy (Porozumienie Madryckie i Protokuġ do 

Porozumienia). Bezwzglŋdne i wzglŋdne przeszkody rejestracji znaku towarowego. Zakres 

ochrony znaku towarowego zwykġego i renomowanego. UniewaŮnienie i wygaŢniŋcie prawa 

ochronnego na znak towarowy. Bazy danych znak·w towarowych. 

W6 

Przedmiot prawa autorskiego (utw·r) ð pojŋcie i przesġanki ochrony, podmiot prawa 

autorskiego. TreŢļ prawa autorskiego, autorskie prawa osobiste i majņtkowe, przejŢcie 

autorskich praw majņtkowych.  

W7 

Dozwolony uŮytek osobisty chronionych utwor·w. Dozwolony uŮytek publiczny 

chronionych utwor·w. Ochrona wizerunku i tajemnicy korespondencji. Postanowienia 

szczeg·lne dotyczņce ochrony program·w komputerowych. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Prezentacje multimedialne 

2 Wykġad konwersatoryjny 

3 
Omawianie przykġad·w z orzecznictwa dla praktycznego zilustrowania zagadnieŗ 

teoretycznych 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbolmetodyoce

ny Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

  

Literatura podstawowa  

1 

Zbi·r podstawowych przepis·w: 

- Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wġasnoŢci przemysġowej (tekst jedn.: Dz. U. z 2017 r, 
poz.776 z p·Ŭniejszymi zmianami), 

- Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych Dz. U. Nr 80 z  2000 r. 
(tekst jedn. Dz. U. z 2018 r., poz. 1191 z p·Ŭniejszymi zmianami) 

2 Kostaŗski P., ŭelechowski Ġ., ăPrawo wġasnoŢci przemysġowejó, Warszawa 2014. 

3 Barta J., Markiewicz R., ăPrawo autorskie i prawa pokrewneó, Wolters Kluwer, Warszawa 2017. 
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Literatura uzupeġniajņca 

4 PyrŮa A. (red.) ăPoradnik wynalazcyó, Urzņd Patentowy RP, Warszawa 2017. 

5 
Demendecki T., Niewŋgġowski A., Sitko J. J., Szczotka J., Tylec G., ăPrawo wġasnoŢci 

przemysġowej. Komentarzó, Wolters Kluwer, Warszawa 2015 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 

zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym:  15 

   udziaġ w wykġadach 15 

Praca wġasna studenta, w tym: 10 

   przygotowanie do zajŋļ 10 

Ġņczny czas pracy studenta 25 

Sumaryczna liczba ECTS dla przedmiotu 1 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  

uczenia siŋ 

Odniesienie danego 

efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 

zdefiniowanych dla 

kierunku studi·w 

Cele  

przedmiotu  

TreŢci  

programowe  

Metody 

dydaktyczne  

Metody 

oceny 

EK1 
I1A_W28 

C1, C2 
W1, W2, W4, W5, 

W6 
1 , 2, 3 O1 

EK2 
I1A_W28, I1A_W29 

C3  W4, W6 1, 2, 3 O1 

EK3 
I1A_W28 

C2, C3 W3, W5 1, 2, 3 O1 

EK4 
I1A_U05  

C1 
W1, W2, W4, W5, 

W6  
1, 2, 3 O1 

EK5 
I1A_U01 

C2 W3, W5 2, 3 O1 

EK6 
I1A_K04 

C3 
W1, W2, W3, W4, 

W5, W6, W7 
1, 2, 3 O1 
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Autor programu:  Dr Joanna Sitko 

Adres e-mail:  j.sitko@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna: Wydziaġ Zarzņdzania, Katedra Organizacji Przedsiŋbiorstwa 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

Informatyka  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
Wprowadzenie na rynek pracy i do dziaġalnoŢci 

gospodarczej 

Rodzaj przedmiotu:  Humanistyczno -ekonomiczny  

Kod przedmiotu:  IIS2.2 

Rok:  I 

Semestr: 2 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 30  

Wykġad 30 

Liczba punkt·w ECTS: 
2 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 

Przekazanie wiedzy o spoġeczno-ekonomicznych aspektach funkcjonowania rynku pracy 

regionalnego, krajowego i zagranicznego pozwalajņcych studentom na skuteczne 

przygotowanie do podjŋcia pracy lub do zaġoŮenia wġasnej dziaġalnoŢci gospodarczej. 

C2 

Prezentacja treŢci umoŮliwiajņcych nabycie przez student·w umiejŋtnoŢci korzystania ze 

wszystkich dostŋpnych sposob·w szukania pracy w danym regionie, pisania dokument·w 

aplikacyjnych, sztuki efektywnej autoprezentacji  

 C3 
UmoŮliwienie studentom nabycia umiejŋtnoŢci w zakresie podejmowania decyzji odnoŢnie 

wyboru ŢcieŮki kariery na podstawie kompetencji zawodowych. 

C4 

Prezentacja wiedzy prawno-ekonomicznej umoŮliwiajņca podjŋcie pracy na podstawie 

umowy o pracŋ lub um·w cywilno-prawnych, a takŮe zaġoŮenie wġasnej dziaġalnoŢci 

gospodarczej. Charakterystyka rynku branŮowego w aspekcie zatrudnienia oraz samo-

zatrudnienia.  
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Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Brak 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Potrafi scharakteryzowaļ branŮowy rynek pracy oraz dostosowaļ do niego metody 

poszukiwania pracy.  

EK 2 
Opisuje prawidġowo proces zakġadania oraz prowadzenia wġasnej dziaġalnoŢci 

gospodarczej. 

EK 3 
Posiada wiedzŋ dotyczņcņ podjŋcia pracy na podstawie umowy o pracŋ lub um·w cywilno-

prawnych.  

EK 4 Zna metody selekcji oraz rekrutacji i zasady z nimi zwiņzane 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 5 Samodzielnie opracowuje dokumenty aplikacyjne (CV oraz list motywacyjny)  

EK 6 
Charakteryzuje swoje mocne i sġabe strony w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci oraz 

kompetencji miŋkkich. 

EK 7 
Potrafi samodzielnie przygotowaļ siŋ do rozmowy kwalifikacyjnej uwzglŋdniajņc 

wymagania pracodawc·w 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 8 
Dokonuje oceny wġasnych kompetencji i doskonali umiejŋtnoŢci zwiņzane z wejŢciem na 

rynek pracy.  

EK 9 
Wykazuje aktywnņ postawŋ do samodzielnego zdobywania wiedzy zwiņzanej z rynkiem 

pracy i funkcjonowaniem zawodowym na nim.  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Tendencje, prognozy zwiņzane z rozwojem branŮy i zatrudnieniem w nowych zawodach.  

W2 Realia branŮowego, regionalnego, polskiego i zagranicznego rynku pracy 

W3 Metody poszukiwania pracy dostosowane do branŮy oraz rynku pracy. 

W4 Metody planowania ŢcieŮki kariery zawodowej, metody selekcji i rekrutacji. 
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W5 Przygotowanie dokument·w aplikacyjnych ð CV (zasady pisania, najczŋstsze bġŋdy) 

W6 Przygotowanie dokument·w aplikacyjnych ð List motywacyjny (zasady pisania, najczŋstsze 
bġŋdy) 

W7 Przygotowanie  do rozmowy kwalifikacyjnej: elementy komunikacji niewerbalnej, 
autoprezentacji. 

W8 Zasady radzenia sobie ze stresem ð przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej.  

W9 Zasady dotyczņce rozm·w formalnych oraz negocjacji. 

W10 Symulacja rozmowy rekrutacyjnej.  

W11 Dylemat: praca na etat czy wġasna firma? 

W12 Zasady dotyczņce podjŋcia pracy na podstawie umowy o pracŋ lub um·w cywilno-
prawnych  

W13 Proces zakġadania wġasnej dziaġalnoŢci gospodarczej ð najwaŮniejsze aspekty 

W14 Zasady prowadzenia wġasnej dziaġalnoŢci gospodarczej 

W15 Zaliczenie 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Wykġad konwersatoryjny 

3 Dyskusja 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 

metody oceny 
Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Wojew·dzki Urzņd Pracy w Lublinie ð opracowanie zbiorowe, ă7 dni poszukiwania pracy ð 

poradnikó, Lublin, 2019  (www.wuplublin.praca.gov.pl). 

2 Pietruszyŗska K, Prawo pracy ð informator, PIP, Warszawa, 2015. 

3 
Bogaczyk I, Krupski  B. , Lubiŗska H., Wġasna Firma Zakġadanie i Prowadzenie DziaġalnoŢci 

Gospodarczej, Wydawnictwo Forum, Poznaŗ, 2009. 

4 Rynek pracy - perspektywa zatrudnionych w wojew·dztwie lubelskim ð 2018, Wojew·dzki 
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Urzņd Pracy w Lublinie (www.wuplublin.praca.gov.pl) 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Jakubiak M, Mazur ð Sok·ġ A. ăMechanizm rozwoju karieró- Vademecum absolwenta, Petit, 

Lublin, 2015 

2 

Bolles R.N., ăSpadochron ð praktyczny podrŋcznik dla os·b planujņcych karierŋ, 

szukajņcych pracy i zmieniajņcych zaw·dó, Fundacja Inicjatyw Spoġeczno - ekonomicznych, 

Warszawa, 1993 

3 
L. Tullier, Networking ð jak znaleŬļ pracŋ i odnieŢļ sukces zawodowy dziŋki tworzeniu 

sieci kontakt·w, Wolters Kluwer Polska, Krak·w 2006 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 

zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 30 

  udziaġ w wykġadach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 20 

  samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykġadu 20 

Ġņczny czas pracy studenta 50 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  

uczenia 

siŋ 

Odniesienie 

danego efektu 

uczenia siŋ do 

efekt·w 

zdefiniowanych 

dla kierunku 

studi·w 

Cele  

przedmiotu  

TreŢci  

programowe  

Metody 

dydaktyczne  

Metody 

oceny 

EK 1 IIA_U07 
IIA_U08 

C1, C2, C3 W1, W2, W3,W4 1, 2,3 O1 

EK2 

IIA_W26 

IIA_W29 

IIA_K05 

C1, C3, C4 
W1, W2, W11, 

W12, W13,W14 
1,2,3 O1 
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EK3 

IIA_W26 

IIA_U08 C1, C2, C3, C4 

W1, W2, W3, 

W4, W11, 

W12 

1,2,3 O1 

 EK4 

IIA_U08 

C2, C3 

W5, W6, W7, 

W8,W9, 

W10 

1,2,3 O1 

EK5 
IIA_U07 

IIA_U08 
C2 W5, W6 1,2,3 O1 

EK6 
IIA_U07 

IIA_U08 
C1, C2 W4, W7, W10 1,2,3 O1 

EK7 

IIA_U07 

IIA_U08 

IIA_U18 

 

C2, C3 

W5, W6, 

W7,W8, 

W9,W10 

1,2,3 O1 

EK8 

IIA_U07 

IIA_U08 

IIA_K05 

C1, C2, C3 W4, W10,W11 1,2,3 O1 

EK9 

IIA_U07 

IIA_U08 

IIA_K05 

C1, C2,C3,C4 

W1, W2, W3, 

W4, W11, W12, 

W13,W14 

1,2,3 O1 

 

Autor programu:  A. Mazur - Sok·ġ, Ewelina Dyjak 

Adres e-mail:  biurokarier@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna: Biuro Karier Politechniki Lubelskiej  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Matematyka dla informatyk·w I 

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS2.4 

Rok:  I 

Semestr: 2 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 75 

Wykġad 45 

Ļwiczenia 30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z podstawowymi pojŋciami i twierdzeniami rachunku 
r·Ůniczkowego i caġkowego funkcji jednej zmiennej. 

C2 
Zapoznanie student·w z podstawowymi pojŋciami i twierdzeniami algebry liniowej  i 
geometrii analitycznej.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstawowych wiadomoŢci z zakresu logiki, teorii mnogoŢci. 

2 ZnajomoŢļ podstawowych wiadomoŢci z funkcji elementarnych i teorii granic ciņg·w i funkcji. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada podstawowņ  wiedzŋ z rachunku r·Ůniczkowego i caġkowego  funkcji jednej zmiennej. 

EK 2 Posiada podstawowņ  wiedzŋ z algebry liniowej i geometrii analitycznej. 
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 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK3 
Potrafi posġugiwaļ siŋ podstawowymi definicjami i metodami rachunku r·Ůniczkowego i 
caġkowego funkcji jednej zmiennej. 

EK 4 
Potrafi posġugiwaļ siŋ podstawowymi pojŋciami i modelami z algebry liniowej i geometrii 
analitycznej. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 Jest got·w do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treŢci. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Definicja, wġasnoŢci i zastosowania pochodnej funkcji jednej zmiennej. 

W2 Caġka nieoznaczona. Wybrane metody caġkowania. 

W3 
Caġka oznaczona i niewġaŢciwa pierwszego i drugiego rodzaju. Zastosowania caġki 
oznaczonej. 

W4 
Liczby zespolone ð postaļ algebraiczna, trygonometryczna, wykġadnicza; potŋgowanie i 
pierwiastkowanie liczb zespolonych.  

   W 5 Definicja macierzy. Rodzaje macierzy. Dziaġania na macierzach. 

   W6 
Wyznacznik - definicja, wġasnoŢci i sposoby jego wyznaczania. Macierz odwrotna. Rzņd 
macierzy ð definicja i wġasnoŢci. 

  W7  Ukġady r·wnaŗ linowych i metody ich rozwiņzywania. 

  W8 Algebra wektor·w w R3 . 

  W9 Pġaszczyzna i proste w R3 ð r·wnania i wzajemne poġoŮenie. 

 W10  Przeksztaġcenia geometryczne i ich wġasnoŢci. 

 W11 Krzywe stoŮkowe. 

Forma zajŋļ ð ļwiczenia 

 TreŢci programowe  

ĻW1 
Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej. Zastosowanie rachunku r·Ůniczkowego do 
obliczania wartoŢci przybliŮonych oraz granic funkcji. 

ĻW2 Badanie monotonicznoŢci i wyznaczanie ekstrem·w funkcji jednej zmiennej z 
wykorzystaniem rach unku r·Ůniczkowego.  

ĻW3  Obliczanie caġek nieoznaczonych z zastosowaniem wybranych metod caġkowania. 

ĻW4 Obliczanie i zastosowanie caġek oznaczonych i niewġaŢciwych. 
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ĻW5 Zamiana postaci liczby zespolonej. Dziaġania na liczbach zespolonych. 

ĻW6 
Wykonywanie dziaġaŗ na macierzach. Obliczanie wyznacznik·w. Wyznaczanie macierzy 

odwrotnej.  

ĻW7 Wyznaczanie rzŋdu macierzy. Rozwiņzywanie ukġad·w r·wnaŗ liniowych. 

ĻW8 Dziaġania na wektorach. 

ĻW 9 Wyznaczanie r·wnaŗ prostych i pġaszczyzn w R3. 

ĻW10 Rozwiņzywanie zadaŗ z zastosowaniem przeksztaġceŗ geometrycznych. 

ĻW11 Badanie wġasnoŢci krzywych stoŮkowych. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia audytoryjne 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w  51% 

O2 Zaliczenie z ļwiczeŗ 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Leitner R., Zarys matematyki wyŮszej, czŋŢļ I i II, Wydawnictwo Naukowo ð Techniczne, 
Warszawa, 2019 

2 
Krysicki W., Wġodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, CzeŢļ I, Paŗstwowe 
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2015  

3 
Kajetanowicz P., Wierzejewski J., Algebra z geometriņ analitycznņ, Paŗstwowe 
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2008 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyŮszych uczelni technicznych, czŋŢļ A i B, 
Paŗstwowe Wydawnictwo Naukowe,  Warszawa 2001 
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 75 

  udziaġ w wykġadach 45 

  udziaġ w ļwiczeniach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 50 

  przygotowywanie siŋ do ļwiczeŗ 30 

  przygotowanie siŋ do egzaminu 20 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu  5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W01, I1A_W02 C1      W1,W2,W 3 1, 2 O1 

EK 2 I1A_W01, I1A_W02 C2 W4 - W11 1, 2 O1 

EK 3 I1A_U09 C1 ĻW1-ĻW4 2 O2 

 EK 4 I1A_U09 C2 ĻW5-ĻW11 2 O2 

EK 5 I1A_K01 C1, C2 
W1-W11 

ĻW1-ĻW11 
1 ,2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr Iwona Malinowska  

Adres e-mail:  i.malinowska@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna: Katedra Matematyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Programowanie obiektowe w C++  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS2.5 

Rok:  I 

Semestr: 2 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z podstawami programowania obiektowego z wykorzystaniem 
jŋzyka C++. 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w programowania zorientowanego obiektowo oraz 
wykorzystywania obiektowych bibliotek.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Algebra liniowa  i analiza matematyczna, znajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur 
danych. 

2 Jŋzyk angielski ð stopieŗ podstawowy. 

3 Programowanie strukturalne (jŋzyk C). 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Ma podstawowņ wiedzŋ o programowaniu obiektowym i elementach jŋzyka C++ 
sġuŮņcych do tworzenia aplikacji obiektowych. 
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EK 2 Zna techniki dziedziczenia, przeciņŮania operator·w, referencje oraz wirtualizacjŋ funkcji i klas. 

EK 3 
Zna standardowņ bibliotekŋ szablon·w, algorytmy biblioteki standardowej  

i obiekty funkcyjne, zna podstawowe metody biblioteki graficznej Qt  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Potrafi posġugiwaļ siŋ dokumentacjņ opisujņcņ bibliotekŋ jŋzyka C++, wyszukiwaļ 
niezbŋdne informacje w literaturze, takŮe w jŋzyku angielskim. 

EK 5 
Potrafi opisaļ w spos·b niesformalizowany wymagania wobec aplikacji  

o charakterze obiektowym.  

EK 6 
Potrafi zaprojektowaļ aplikacjŋ obiektowņ o Ţrednim i duŮym stopniu zġoŮonoŢci, umie 
opracowaļ prostņ aplikacjŋ graficznņ. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 Potrafi myŢleļ kreatywnie w trakcie analizy i projektowania aplikacji obiektowych 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Jŋzyk C++ ð przeglņd podstawowych paradygmat·w, dziedziczenie (szczeg·ġy). 

W2 PrzeciņŮanie operator·w, wskaŬnik this, referencje. 

W3 Funkcje i klasy wirtualne.  

W4 System wejŢcia-wyjŢcia, mechanizmy formatowania. 

W5 Dynamiczna alokacja pamiŋci, statyczne elementy klas. 

W6 Szablony funkcji i klas, przestrzenie nazw. 

W7 Wyjņtki i ich obsġuga. 

W8 Klasa string ð ġaŗcuchy znakowe w stylu C++, standardowa biblioteka szablon·w 

W9 Wizualne biblioteki obiektowe, VCL, .NET, Qt.  

W10 Metody tworzenia aplikacji wizualnych z wykorzystaniem biblioteki Qt.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie do zajŋļ, edytor tekstowy, kompilator; zmienne i wyraŮenia. 

L2 Instrukcje warunkowe i iteracyjne.  

L3 Klasy i obiekty, konstruktory i destruktory.  
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L4 Polimorfizm, funkcje wirtualne, klasy abstrakcyjne.  

L5 Dziedziczenie i dostŋp do element·w klas. 

L6 Referencje i wskaŬniki, przeciņŮanie operator·w. 

L7 Dynamiczna alokacja pamiŋci. 

L8 Klasa napis·w string, zapis i odczyt plik·w, formatowanie. 

L9 Funkcje i klasy zaprzyjaŬnione 

L10 
Biblioteka Qt, wykorzystanie klas biblioteki do budowy aplikacji "Wykresy funkcji 
matematycznych" 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Josuttis N.M., C++. Biblioteka standardowa. Podrŋcznik programisty. Wydanie II, Helion, 
Gliwice 2014 

2 Grŋbosz J., Opus magnum C++11. Programowanie w jŋzyku C++, Helion, 2018 

3 Meyer B., Programowanie zorientowane obiektowo, Helion 2005 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Stroustrup B., Programowanie. Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++, Helion, Gliwice 2010  

2 Grŋbosz J., Symfonia C++ Standard. Wydawnictwo Edition 2000, Krak·w 2008 

3 
Czerwiŗski D., Digital Filter Implementation in Hadoop Data Mining System, Computer 
Networks, Communications in Computer and Information Science, Springer 2015  
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 30 

przygotowanie siŋ do egzaminu 35 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W07, C1 
W1, W2, W3, 

W4,  
1, 2 O1 

EK 2 I1A_W07 C1 
W4, W5, W6, 

W7 
1, 2 O1 

EK 3 I1A_W07, I1A_W25 C1 W8, W9, W10 1, 2 O1 

EK 4 
I1A_U01, I1A_U11, 

I1A_U15 
C2 L1, L2, L3, L4 1, 2, 3 O2 

EK 5 
I1A_U11, I1A_U13, 

I1A_U15 
C2 

L5, L6, L7, L8, 
L9, L10 

1, 2, 3 O2 

EK 6 I1A_U15, I1A_U18 C2 
W9, W10, L9, 

L10 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 I1A_K02, I1A_K05 C1, C2 L4, L8, L9, L10 2, 3 O2 

 

Autor programu:  Dr hab. inŮ. Dariusz Czerwiŗski, prof. PL 

Adres e-mail:  d.czerwinski@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy algorytmiki  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS2.6 

Rok:  I 

Semestr: 2 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z technikami i metodami tworzenia algorytm·w i ocenņ ich 
zġoŮonoŢci oraz algorytmami sortowania, wyszukiwania oraz strukturami danych tj. listy, 
drzewa, kopce, grafy.  

C2 
Nabycie przez student·w umiejŋtnoŢci oprogramowania i uŮycia poznanych algorytm·w 
i struktur danych.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Wstŋp do matematyki 

2 Matematyka dyskretna  

3 Programowanie strukturalne  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ algorytm·w sortowania i wyszukiwania 

EK 2 Posiada wiedzŋ o dynamicznych strukturach danych i algorytmach grafowych 
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 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 Umie przeanalizowaļ i zastosowaļ w praktyce algorytm·w sortowania i wyszukiwania 

EK 4 Potrafi zaimplementowaļ dziaġania na strukturach danych i grafach. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 Potrafi dokonaļ krytycznej analizy algorytm·w  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Definicja algorytmu,  cechy poprawnego algorytmu, zġoŮonoŢci algorytm·w i sposoby jego zapisu 

W2 
Podstawowe techniki algorytmiczne: dziel i zwyciŋŮaj, metoda zachġanna, programowanie 
dynamiczne, rekurencja 

W3 
Algorytmy sortowania element·w w tablicy: BubleSort, InsertSort, SelectSort, QuickSort, 
MergeSort 

W4 Algorytm flagi polskiej i flagi francuskiej. Selekcja - algorytm Hoareõa, ămagicznych piņtekó 

W5 Algorytmy wyszukiwania informacji  w tablicach.  

W6 Algorytmy wyszukiwania wzorca w tekŢcie, zastosowanie funkcji haszujņcych. 

W7 Dynamiczne struktury danych: stos, kolejka, lista  

W8 Definicja drzewa i podstawowe na nim operacje: BST, AVL, B-drzewa 

W9 Definicja kopca, sortowanie przez kopcowanie  

W10 Grafy, algorytmy grafowe i ich zastosowania  

W11 Otoczka wypukġa ð algorytm Grahama 

W12 Problemy klasy NP i NP -zupeġne 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Proste algorytmy realizujņce: min, max, Ţrednia. 

L2 Algorytmy sortowania element·w w tablicy: BubleSort, InsertSort, SelectSort 

L3 Algorytm sortowania  QuickSort 

L4 Algorytmy podziaġu zbioru na dwie albo trzy czŋŢci 

L5 Algorytmy tekstowe  

L6 Algorytmy tekstowe z uŮyciem funkcji haszujņcych 
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L7 Wyszukiwanie informacji w zbiorze  

L8 Implementacja stosu 

L9 Implementacja kolejki  

L10 Implementacja list  

L11 Drzewa BST 

L12 Sortowanie przez kopcowanie 

L13 Algorytmy grafowe  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 
Ļwiczenia laboratoryjne: implementacja zadaŗ z zastosowaniem poznanych algorytm·w i 
struktur danych  

3 Ļwiczenia laboratoryjne: dyskusja tematyczna 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Sprawozdania z laboratorium  51% 

O3 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Algorytmy i struktury danych , L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter, Wydawnictwa 
Naukowo - Techniczne, 2006.  

2 
Wprowadzenie do algorytm·w, Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, 
Clifford Stein, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, 2004. 

Literatura uzup eġniajņca 

1 
Algorytmy + struktury danych = programy, N. Wirth, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, 
2006 
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

przygotowanie do egzaminu  35 

przygotowanie do laboratorium  30 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W05, I1A_W07 C1 W1 ð W6 1 O3 

EK 2 I1A_W14 C1 W7 ðW12 1 O3 

EK 3 I1A_U09, I1A_U12 C2 L1 ð L7 2, 3 O2, O1 

EK 4 I1A_U15, I1A_U16 C2 L8 ð L13 2, 3 O2, O1 

EK 5 I1A_K01 C1, C2 
W1 ð W12, 

L1 ð L12 
1, 2, 3 

O1, O2, 
O3 

 

Autor programu:  Dr Edyta Ġukasik 

Adres e-mail:  e.lukasik@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki, Politechnika Lubelska  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Wstŋp do system·w operacyjnych 

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS2.7 

Rok:  I 

Semestr: 2 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z rolņ i zadaniami system·w operacyjnych, problemami 
zwiņzanymi z ich realizacjņ i metodami ich rozwiņzywania - poznanie algorytm·w i 
struktur danych program·w narzŋdziowych i systemowych 

C2 
Nabycie przez student·w umiejŋtnoŢci projektowania element·w program·w 
narzŋdziowych, systemowych i sieciowych. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ jŋzyka angielskiego w stopniu podstawowym 

2 Programowanie w jŋzyku C 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Student ma podstawowņ wiedzŋ o zadaniach systemu operacyjnego, problemach 
wsp·ġbieŮnoŢci, procesach i wņtkach, zarzņdzaniu procesami i wņtkami, przeġņczaniu 
kontekstu, szeregowaniu zadaŗ 
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EK 2 Student zna zasady funkcjonowania pamiŋci, system·w plik·w i operacji wejŢcia-wyjŢcia 

EK 3 
Student zna metody komunikacji miŋdzyprocesowej, tworzenia aplikacji klient-serwer, 
aplikacji sieciowych, reguġy dziaġania gniazd i tworzenia demon·w/serwis·w 

EK  4 
Student wie jakie problemy bezpieczeŗstwa wiņŮņ siŋ z tworzeniem oprogramowania 
systemowego, aplikacji i serwis·w lokalnych oraz sieciowych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 5 
Student potrafi piszņc aplikacjŋ systemowņ lub sieciowņ posġugiwaļ siŋ grafami przydziaġu 
zasob·w, oceniļ fizyczne ograniczenia sprzŋtu, poġņczyļ rodzaj systemu operacyjnego i 
systemu plik·w z algorytmami i przydziaġu zasob·w i wywġaszczania proces·w. 

EK 6 

Student potrafi oceniļ i wybraļ wġaŢciwe metody i narzŋdzia potrzebne do zbudowania 
zgodnej z danymi zaġoŮeniami aplikacji systemowej i sieciowej. Potrafi przy tym budowaļ 
zġoŮone struktury projektowe uŮywajņc polecenia make  i plik·w Makefile oraz korzystaļ z 
systemu Git do pracy grupowej.  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 

Student potrafi podejmowaļ odpowiedzialne decyzje projektowe dotyczņce projektowania 
aplikacji systemowych i sieciowych. Ma przy tym ŢwiadomoŢļ koniecznoŢci rozwoju 
wġasnej wiedzy, poznawania nowoŢci danej dziedziny i korzystania z doŢwiadczeŗ innych 
czġonk·w zespoġu w ciņgġym doskonaleniu siebie i tworzonych przez niego aplikacji. 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Przeglņd system·w operacyjnych. Zadania i zasady dziaġania system·w operacyjnych.  
Struktura systemu. 

W2 
Uprawnienia, listy praw dostŋpu, rodzaje plik·w, struktura dysku i systemy plik·w. 
Strumienie, potoki i filtry, znaki specjalne i cytowanie, kontrola proces·w, Ţrodowisko 
powġoki. 

W3 
Programowanie w powġoce. Sygnaġy i puġapki. Edytor strumieniowy sed i interpreter 
poleceŗ awk. 

W4 
Program make i pliki Makefile. Tworzenie bibliotek archi walnych i wsp·ġdzielonych w 
jŋzyku C. 

W5 Podstawy systemu kontroli wersji Git.  

W6 
Komunikacja miŋdzyprocesowa: potoki, pliki FIFO, kolejki komunikat·w, pamiŋļ 
wsp·ġdzielona i semafory. Implementacja w jŋzyku C. 

W7 
Procesy i wņtki. Wsp·ġbieŮnoŢļ. Planowanie przydziaġu procesora. Szeregowanie zadaŗ. 
Przeġņczanie kontekstu, wywġaszczanie. Problemy zastoju i gġodzenia. 

W8 
Wņtki POSIX, muteksy, synchronizacja, semafory i sekcje krytyczne. Implementacja w 
jŋzyku C 
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W9 
Zarzņdzanie pamiŋciņ. Stronicowanie, pamiŋļ wirtualna ð pojŋcia i algorytmy sterujņce. 
Odwzorowywanie plik·w w pamiŋci. 

W10 
Podstawowe zadania systemu plik·w. Aliasy, systemy hierarchiczne. Alokacja indeksowa i 
listowa. Przykġadowe systemy plik·w. Pliki i katalogi z poziomu aplikacji w jŋzyku C. 

W11 
System wejŢcia-wyjŢcia, obsġuga programowa, przerwania, bezpoŢredni dostŋp do pamiŋci. 
Zarzņdzanie pamiŋciņ masowņ. Sterowniki urzņdzeŗ. WejŢcie-wyjŢcie w bibliotece C. 

W12 
Ochrona i bezpieczeŗstwo. Problemy bezpieczeŗstwa w wybranych systemach 
operacyjnych. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Wprowadzenie do uŮytkowania system·w UNIX/Linux. Korzystanie z terminala i  
Ţrodowiska powġoki. Podstawowe wiadomoŢci o systemie plik·w, uprawnieniach i 
procesach w systemie Linux. 

L2 
NajwaŮniejsze polecenia i programy w systemie Linux. Strumienie, potoki, elementy 
administracji, wyraŮenia regularne. 

L3 Programowanie w Ţrodowisku powġoki bash. 

L4 WyraŮenia regularne. Elementy edytora strumieniowego sed i interpretera poleceŗ awk. 

L5 
Polecenie make i pliki Makefile. Podstawy tworzenia i korzystania z bibliotek statycznych i 
dynamicznych (w jŋzyku C). 

L6 Podstawy korzystania z systemu kontroli wersji Git.  

L7 

Programowanie zagadnieŗ komunikacji miŋdzyprocesowej: rozwidlanie proces·w, 
synchronizacja proces·w, sygnaġy, potoki, pliki FIFO, kolejki komunikat·w, pamiŋļ 
wsp·ġdzielona i  semafory. 

L8 Tworzenie program·w typu klient-serwer.  

L9 
Transformacja program·w klient-serwer do postaci demon ð wielu klient·w: 
programowanie gniazd, zagadnienia bezpieczeŗstwa, programy inet i systemd. 

 

Metody dydaktyczne  

1 
Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ poġņczonņ z testowaniem (modyfikacja, kompilacja, 
uruchamianie) przykġadowych program·w ilustrujņcych paradygmaty programowania 
systemowego 

2 
Ļwiczenia laboratoryjne - indywidualne projektowanie przykġadowych program·w i ich 
uruchamianie  
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Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
A. Silbershatz, P. B.Galvin, G. Gagne, Podstawy system·w operacyjnych, Wydanie 7, WNT 
2006. (Operating System Concepts, wydanie 9 z 2012 r.:http://codex.cs.yale.edu/avi/os -
book/OS9/slide -dir/)  

2 
N. Matthew, R. Stones, Linux Programowanie, Wydanie I,  Oficyna wydawnicza RM 
Warszawa 1999 (Beginning Linux Programming, 4th Edition, N. Matthew, R. Stones, Wiley 
John&Sons Inc. 2007). 

3 
M. Ebrahim, A. Mallett, Skrypty powġoki systemu Linux. Zagadnienia zaawansowane. 
Wydanie II, He lion 2019 (Packt Publishing 2018, Mastering Linux Shell Scripting 
https://www.packtpub.com/free -learning). 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
E. Nemeth, G. Snyder, T. R. Hein, B. Whaley, D. Mackin, Unix i Linux. Przewodnik 
administratora system·w. Wydanie V, Helion 2018. 

2 
W. Stallings, Systemy operacyjne. Architektura, funkcjonowanie i projektowanie. Wydanie 
IX, Helion 2018.  

3 R. Love, Linux programowanie systemowe, Helion 2008. 

4 D. Dougherty, A. Robbins, sed i awk, Helion 2002.  

5 J. E. F. Friedl, WyraŮenia regularne, Helion 2001. 

6 L. Lamb, A. Robbins, Edytor vi, Helinon 2001. 

7 M. Bar, Linux systemy plik·w, RM 2002. 

8 

A. Rubini, Linux sterowniki urzņdzeŗ, RM 1999 (Linux Device Drivers, Third Edition 2005, 
Linux Device Drivers, by Jonathan Corbet, Alessandro Rubini, and Greg Kroah-Hartman, 
https://lwn.net/Kernel/LDD3/).  

9 D. P.Bovet, M. Cesati, Linux kernel, RM 2001. 

10 W. W. Gay, Linux gniazda w programowaniu w przykġadach, Mikom 2001. 

11 
B. Kossak, M. Paŗczyk, Por·wnanie moŮliwoŢci i cech wsp·ġczesnych Linuxowych 
system·w plik·w: ext4, XFS, Btrfs, JCSI 4 (2017) s.131-136 
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 30 

przygotowanie siŋ do zaliczenia 10 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W09 C1, C2 

W1, W2, W3, 
W6, W7, W8, 
L1, L2, L3, L4, 

L7 

1, 2 O1, O2 

EK 2 I1A_W09 C1 
W7, W8, W9, 

W10, W11, W12 
1 O1 

EK 3 I1A_W08, I1A_W09 C1, C2 
W6, W7, W8, 

L7, L8, L9  
1, 2 O1, O2 

 EK 4 
I1A_W08, I1A_W09, 

I1A_W15 C1, C2 
W3, W6, W10, 
W11, W12, L3, 

L7, L9 
1, 2 O1, O2 

EK 5 I1A_W09 C1, C2 
W7, W8 W9, 

W10, W11, L9 
1, 2 O1, O2 

EK 6 I1A_W08, I1A_W09 C1, C2 
W2, W4, W5, 

W6, L1, L5, L6, 
L7 

1, 2 O1, O2 

EK 7 
I1A_W08, I1A_W09, 

I1A_W15 
C1, C2 

W1, W3, W4, 
W5, W12, L1, 
L3, L4, L5, L6. 

L9 

1, 2 O1, O2 
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Autor programu:  Dr inŮ. Maciej Paŗczyk 

Adres e-mail:  m.panczyk@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy sieci komputerowych  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS2.8 

Rok:  I 

Semestr: 2 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie Student·w z podstawami wybranych struktur, mechanizm·w i protokoġ·w, 
stosowanych w sieciach komputerowych.  

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez Student·w do konfiguracji okreŢlonych urzņdzeŗ, protokoġ·w i 
usġug w sieciach LAN. 

 C3 
Nabycie przez Student·w umiejŋtnoŢci podstaw administrowania sieciami 
komputerowymi.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawowa znajomoŢļ obsġugi komputera. 

2 ZnajomoŢļ podstaw matematyki, elektrotechniki i elektroniki. 

3 Podstawy kultury technicznej przy pracy z urzņdzeniami elektrycznymi.  

4 ZnajomoŢļ jŋzyka angielskiego w stopniu co najmniej podstawowym. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 
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EK 1 
Posiada podstawowņ,uporzņdkowanņ i podbudowanņ teoretycznie wiedzŋ na temat sieci 
teleinformatycznych  

EK 2 Ma uporzņdkowanņ wiedzŋ o organizacji i administracji sieci teleinformatycznych 

EK 3 Ma podstawowņ, uporzņdkowanņ i przydatnņ wiedzŋ o adresacji 

EK 4 Ma uporzņdkowanņ wiedzŋ o tworzeniu sieci wirtualnych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 5 Student potrafi poddaļ analizie oraz dobraļ adresy urzņdzeŗ w sieciach komputerowych 

EK 6 Potrafi skonfigurowaļ urzņdzenia sieciowe warstwy drugiej 

EK 7 
Potrafi testowaļ, wykrywaļ i naprawiaļ bġŋdy konfiguracyjne sieci oraz zabezpieczyļ sieļ 
przed wybranymi zagroŮeniami 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 8 
Student potrafi wsp·ġpracowaļ w grupie, rozumie potrzebŋ doskonalenia swoich 
umiejŋtnoŢci 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Wprowadzenie do sieci komputerowych. (Modele warstwowe. Rodzaje sieci 
teleinformatycznych, Urzņdzenia sieci teleinformatycznych). 

W2 Adresacja urzņdzeŗ sieciowych warstwy 2 i 3. 

W3 

Rodzina standard·w IEEE 802.1 i IEEE 802.3 (m. in.:STP, wybrane firmowe metody 
zwiŋkszania niezawodnoŢci, agregacja ġņczy, metody zabezpieczania port·w oraz urzņdzeŗ 
sieciowych, jedno i wielowarstwowe sieci wirtualne).  

W4 

Charakterystyka warstwy sieciowej. Podstawy metod doboru trasy w sieciach IP 
(urzņdzenia pracujņce w warstwie III, rodzaje metod doboru trasy, trasowanie statyczne, 
trasowanie dynamiczne, RIP, OSPF). 

W5 
Listy sterowania dostŋpem, translacja adres·w (listy sterowania dostŋpem: standardowe i 
rozszerzone, statyczna i dynamiczna translacja adres·w. 

W6 Dynamiczne przydzielanie adres·w. 

W7 Om·wienie wybranych protokoġ·w warstwy transportowej. 

W8 
Charakterystyka wybranych protokoġ·w usġug sieciowych (DNS, protokoġ·w pocztowych, 
SSH, RDP, VNC, FTP). 

W9 Podstawy bezpieczeŗstwa w sieciach komputerowych. 

W10 Kierunki rozwoju lokalnych sieci komputerowych.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  
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 TreŢci programowe 

L1 
Zasady bezpiecznego uŮytkowania laboratorium, dostŋp do konfiguracji urzņdzeŗ 
sieciowych. 

L2 Adresacja sieci. 

L3 Konfiguracja parametr·w i diagnostyka interfejs·w przewodowych i bezprzewodowych. 

L4 Komunikacja  w sieci. Badanie warstwy I i II modelu OSI.  

L5 Konfiguracja sieciowego systemu operacyjnego na przykġadzie przeġņcznika. 

L6 Konfiguracja i wykorzystanie wirtualnych sieci LAN (VLAN).  

L7 Konfiguracja i wykorzystanie protokoġu STP. 

L8 Konfiguracja  protokoġu DHCP oraz routingu statycznego (ărouter na patykuó) . 

L9 Badanie funkcjonowania protokoġu TCP. 

L10 Konfiguracja wybranych usġug sieciowych. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i mini projekt·w 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Tanenbaum A. S., Wetherall D. J., Sieci komputerowe, wyd. 5, Helion, Gliwice, 2012 

2 Kurose J., Ross K., Sieci komputerowe. Ujŋcie caġoŢciowe, wyd. VII, Helion, Gliwice, 2018 

3 
Bradford R., Podstawy sieci komputerowych, Wydawnictwa Komunikacji i ĠņcznoŢci WKĠ, 
Warszawa, 2018 

4 Wrotek Witold, Sieci komputerowe. Kurs, Wydanie II, Helion, Gliwice, 2016  

5 J·zefiok A., W drodze do CCNA. CzŋŢļ I, Helion, Gliwice, 2011 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    128 
 

6 Wszelak S., "Administrowanie sieciowymi protokoġami komunikacyjnymi", Helion, 2018. 

7 
Nowicki K., Krawczyk H., Kaczmarek S., Aplikacje i usġugi a technologie sieciowe, 
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2018.  

Literatura uzupeġniajņca 

1 Chesterton S.,Networkingfor beginners, Amazon Digital Services LLC, 2019 

2 Zarŋba P., Praktyczne projekty sieciowe, Helion, Gliwice, 2019 

3 Gromaszek, K., W·jcik W. (red.), Sieci komputerowe, Komitet InŮynierii šrodowiska, 2011 

 Standardy IEEE rodziny 802 dostŋpne na http://standards.ieee.org/getieee802/portfolio.html 

4 

Dokumenty RFC dostŋpne na www.ietf.org , m. in.: RFC0791 (IP), RFC0826 (ARP), RFC1058 
(RIP), RFC2453 (RIPv2), RFC2131 (DHCP), RFC1034 i RFC1035 (DNS), RFC2960 (SCTP), 
3550 (RTP), RFC 793 (TCP), RFC 768 (UDP), RFC2460 (IPv6) 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 20 

przygotowanie siŋ do zaliczenia 20 

Ġņczny czas pracy studenta  100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W08, I1A_W09, 
I1A_W11, I1A_W12, 
I1A_W15, I1A_W25 

C1 W1 - W10 1, 2 O1 

EK 2 
I1A_W08, I1A_W09, 
I1A_W12, I1A_W25 

C1, C3 
W1 ð W6, W10, 

L1 ð L8 
1, 2 O1, O2 
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EK 3 I1A_W08, I1A_W12 C1, C3 W2, L2 2, 3 O1, O2 

EK 4 I1A_W08, I1A_W12 C1, C3 W2 - W4, L3 3, 2 O1, O2 

EK 5 

I1A_U01, I1A_U02, 
I1A_U04, 

I1A_U05,I1A_U17, 
I1A_U18 

C2, C3 
L5, L6, L7, L8, 
L9, L10, L11 

1, 2, 3 O2 

EK 6 
I1A_U01, I1A_U02, 
I1A_U04, I1A_U05 

C2, C3 W8, W10, L10 1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 
I1A_U04, I1A_U05, 
I1A_U17, I1A_U18 

C2, C3 L5, L7, L8, L9 1, 2, 3 O2 

EK 8 
I1A_K01, I1A_K02, 

I1A_K04 
C1, C2, C3 W1, L1 ð L10 1, 2, 3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Konrad Gromaszek 

Adres e-mail:  k.gromaszek@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Wychowanie fizyczne I  

Rodzaj przedmiotu:  Obowiņzkowy 

Kod przedmiotu:  IIS3.1 

Rok:  II  

Semestr: 3 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze:  30 

Ļwiczenia 30 

Liczba punkt·w ECTS: 0 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie z ļwiczeŗ 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Opanowanie wybranych umiejŋtnoŢci ruchowych z gier zespoġowych oraz dyscyplin 

indywidualnych  

C2 
Zapoznanie z zasobem ļwiczeŗ fizycznych ksztaġtujņcych prawidġowņ postawŋ ciaġa i 

kondycjŋ organizmu 

C3 
Wyrobienie nawyku czynnego uprawiania sportu i zdrowego stylu Ůycia dorosġego 

czġowieka 

C4 
Zapoznanie student·w z organizacjami dziaġajņcymi w kulturze fizycznej; 

stowarzyszenia, kluby  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawowy poziom sprawnoŢci fizycznej 

2 Podstawowe wiadomoŢci z zakresu kultury fizycznej 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada wiadomoŢci dotyczņce wpġywu ļwiczeŗ na organizm czġowieka, sposob·w 

podtrzymania zdrowia i sprawnoŢci fizycznej  a takŮe zasad organizacji zajŋļ ruchowych 

EK 2 
Identyfikuje relacje miŋdzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoŢciņ fizycznņ, sprawnoŢciņ 

motorycznņ kobiet i mŋŮczyzn 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK3 
Opanowaġ umiejŋtnoŢci ruchowe z zakresu gier zespoġowych, sport·w indywidualnych, 
turystyki kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziaġu w grach i zabawach 
ruchowych, sportowych i ter enowych 

EK4 

Potrafi zastosowaļ nabyty potencjaġ motoryczny do realizacji poszczeg·lnych zadaŗ 

technicznych i taktycznych w poszczeg·lnych dyscyplinach sportowych i dziaġalnoŢci 

turystyczno - rekreacyjnej 

EK5 
Posiada umiejŋtnoŢci wġņczenia siŋ w prozdrowotny styl Ůycia oraz ksztaġtowania postaw 

sprzyjajņcych aktywnoŢci fizycznej na caġe Ůycie 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK6 
Promuje spoġeczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnoŢci fizycznej oraz ksztaġtuje 

wġasne upodobania z zakresu kultury fizycznej,  

EK 7 
Podejmuje siŋ organizacji wszelkich form aktywnoŢci fizycznej, rywalizacji sportowej w 

swoim miejscu zamieszkania, zakġadu pracy lub regionie 

EK 8 
Troszczy siŋ o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez r·Ůnorodne formy aktywnoŢci 

fizycznej 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð ļwiczenia 

 TreŢci programowe 

ĻW1 

1. Gry zespoġowe: 
-sposoby poruszania siŋ po boisku, 
-doskonalenie podstawowych element·w techniki i taktyki gry, 
-fragmenty gry i gra szkolna,  
- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespoġowych, 
-przepisy gry i zasady sŋdziowania, 
-organizacja turniej·w w grach zespoġowych, - udziaġ w zawodach sportowych 

(Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miŋdzyuczelniana, Uniwersjada 

ĻW2 

2. Sporty indywidualne  
(tenis stoġowy ,tenisziemny, aerobic, nordicwalking, pġywanie, lekka atletyka, kick-
boxing ,ergometr):  

-poprawa og·lnej sprawnoŢci fizycznej, 
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-nauka i doskonalenie techniki z zakresuposzczeg·lnych dyscyplin sportu,  
-wdroŮenie do samodzielnych ļwiczeŗfizycznych, 
- wzmocnienie miŋŢni posturalnych i innych grup miŋŢniowych, 
- umiejŋtnoŢļ poprawnego wykonywania ļwiczeŗ i technik specyficznych dla danej 
dyscypliny sportu,  

-gry i zabawy wġaŢciwe dla danej dyscypliny, 
-organizacja turniej·w i zawod·w, 
- udzielanie pierw szej pomocy i nauka resuscytacji krņŮeniowo-oddechowej, 
-udziaġ w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga 

Miŋdzyuczelniana,  Uniwersjada) 

 

Metody dydaktyczne  

1 Nauczanie zadaŗ ruchowych metodņ: syntetycznņ, analitycznņ, mieszanņ, kompleksowņ 

2 Realizacja zadaŗ ruchowych: odtw·rcza, proaktywna, tw·rcza. 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 

metody oceny  
Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z ļwiczeŗ 86,6%  

 

Literatura podstawowa  

1 Talaga J. SprawnoŢļ fizyczna og·lna, Testy. Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznaŗ 2004 

2 
TrzeŢniowski R. Zabawy i gry ruchowe. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 

1995 

3 Talaga J.: A-Z Atlas ļwiczeŗ ðWarszawa 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 

zrealizowanieaktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 30 

   udziaġ w ļwiczeniach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 0 

Ġņczny czas pracy studenta 30 
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Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 0 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  

uczenia siŋ 

Odniesienie 

danego efektu 

uczenia siŋ do 

efekt·w 

zdefiniowanych 

dla kierunku 

studi·w 

Cele  

przedmiotu  

TreŢci  

programowe  

Metody 

dydaktyczne  

Metody 

oceny 

EK 1 - C2 ĻW1, ĻW2 1,2 
O1 

EK 2 - C3 ĻW1, ĻW2 2 
O1 

EK 3 - C1 ĻW1, ĻW2 1,2 
O1 

EK 4 - C1 ĻW1, ĻW2 1 
O1 

EK 5 I1A_U07 C3,C4 ĻW1, ĻW2 2 
O1 

EK 6 I1A_K06 C2,C3 ĻW1, ĻW2 1,2 
O1 

EK 7 I1A_K03 C3,C4 ĻW1, ĻW2 2 
O1 

EK 8 I1A_K03 C3,C4 ĻW1, ĻW2 2 
O1 

 

Autor programu:  Mgr Kazimierz Piwowarczyk, mgr Norbert Koġodziejczyk 

Adres e-mail:  k.piwowarczyk@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Studium Wychowania Fizycznego i Sportu  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Jŋzyk angielski I 

Rodzaj przedmiotu:  Obowiņzkowy  

Kod przedmiotu:  IIS3.2 

Rok:  II  

Semestr: 3 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 30 

Ļwiczenia 30 

Liczba punkt·w ECTS: 2 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Rozwiniŋcie umiejŋtnoŢci jŋzykowych w zakresie czterech sprawnoŢci: sġuchania, czytania, 
m·wienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztaġcenia Jŋzykowego 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci posġugiwania siŋ jŋzykiem angielskim w zakresie podstawowego 
specjalistycznego jŋzyka potrzebnego w pracy inŮyniera. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ jŋzyka angielskiego na poziomie B1 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

 Nie dotyczy  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 1 Zna sġownictwo dotyczņce omawianych treŢci programowych.  

EK 2 Umie posġugiwaļ siŋ strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze. 

EK 3 Potrafi wypowiadaļ siŋ ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inŮynierii w tym 
zwiņzane ze studiowanym kierunkiem. 
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EK 4 Potrafi zrozumieļ i zinterpretowaļ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy inŮynierskie z 
zakresu nauk technicznych. 

EK 5 Potrafi samodzielnie korzystaļ z materiaġ·w dydaktycznych. 

EK 6 Potrafi samodzielnie doksztaġcaļ siŋ, aktualizowaļ i gromadziļ wiedzŋ z r·Ůnych Ŭr·deġ. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK7 Jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z jŋzyka angielskiego. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð ļwiczenia 

 TreŢci programowe 

ĻW1 Sġownictwo zwiņzane z uczelniņ i studiowaniem. 

ĻW2 Opisywanie dziaġania urzņdzeŗ, system·w,  ich funkcje, zastosowania na przykġadzie 
systemu GPS. 

ĻW3 Zalety i wady dziaġania system·w na  przykġadzie nowatorskich rozwiņzaŗ firmy 
OTIS. 

ĻW4 Upraszczanie Ůargonu technicznego; wyjaŢnianie pojŋļ technicznych przy pomocy 
nieskomplikowanego jŋzyka potocznego. 

ĻW5 Definicje i definiowanie ð tworzenie prostych oraz zġoŮonych definicji pojŋļ 
technicznych. 

ĻW6 Rodzaje materiaġ·wð metale, nie-metale, pierwiastki, zwiņzki chemiczne, mieszaniny, 
stopy, kompozyty .  

ĻW7 WġaŢciwoŢci materiaġ·w; opisywanie ich specyfiki, jakoŢci oraz przydatnoŢci w 
r·Ůnych procesach. 

ĻW8 Powt·rzenie zastosowania czas·w w jŋzyku angielskim. 

 

Metody dydaktyczne  

1 
Praca z podrŋcznikiem, sġuchanie nagraŗ CD, oglņdanie materiaġ·w multimedialnych, 
ļwiczenia na m·wienie w parach i grupach, analiza tekst·w, tġumaczenia, ļwiczenia 
leksykalne i gramatyczne. 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z ļwiczeŗ 51% 
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Literatura podstawowa  

1 Ibbotson Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press  

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Ibbotson Mark, Professional English In Use. Engineering. Technical English for 
Professionals, Cambridge University Press 

2 Foley Mark, Hall Diane, MyGrammarLab, Pearson  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 30 

  udziaġ w ļwiczeniach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 20 

przygotowanie do zajŋļ poprzez wykonanie prac pisemnych 8 

przygotowanie wypowiedzi ustnych  6 

powtarzanie materiaġu do zaliczenia sprawdzianu 6 

Ġņczny czas pracy studenta 50 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_U01 

I1A_U06 

 

 

C1, C2 

ĻW1, ĻW2, 
ĻW3, ĻW4, 
ĻW5, ĻW6, 
ĻW7 

1 O1 

EK 2 

I1A_U01 

I1A_U06 

 

C1, C2 

 ĻW2, ĻW3, 
ĻW4, ĻW5, 
ĻW6, ĻW7, 

ĻW8 

1 O1 

EK 3 I1A_U01 C1, C2 ĻW2, ĻW3, 
ĻW4, ĻW5, 

1 O1 
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I1A_U06 

I1A_U07 

ĻW6, ĻW7, 

ĻW8 

EK 4 

I1A_U01 

I1A_U06 C1, C2 

ĻW2, ĻW3, 
ĻW4, ĻW5, 
ĻW6, ĻW7, 

ĻW8 

1 O1 

EK 5 

I1A_U01 

I1A_U06 

I1A_U07 

 

 

C1, C2 

ĻW2, ĻW3, 
ĻW4, ĻW5, 
ĻW6,ĻW7, 

ĻW8 

1 O1 

EK 6 

I1A_U01 

I1A_U06 

I1A_U07 

 

 

C1, C2 

ĻW2, ĻW3, 
ĻW4, ĻW5, 
ĻW6, ĻW7 

ĻW8 

1 O1 

EK 7 
I1A_K01 

 
C1, C2 

ĻW1, ĻW2, 
ĻW3, ĻW4, 
ĻW5, ĻW6, 
ĻW7, ĻW8 

1 O1 

 

Autor programu:  Mgr Barbara Miġosz, mgr Maġgorzata Gierulska 

Adres e-mail:  b.milosz@pollub.pl ; m.gierulska@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Studium Jŋzyk·w Obcych 

 

  

mailto:b.milosz@pollub.pl
mailto:m.gierulska@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Metrologia  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS3.3 

Rok:  II  

Semestr: 3 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 30 

Wykġad 15 

Laboratorium  15 

Liczba punkt·w ECTS: 2 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu   

C1 
Zapoznanie student·w z metodami i narzŋdziami pomiarowymi podstawowych wielkoŢci 
elektrycznych i nieelektrycznych oraz cyfrowym przetwarzaniem i prezentacjņ wynik·w 
pomiaru  

C2 

Przygotowanie student·w do: posġugiwania siŋ podstawowymi narzŋdziami 
pomiarowymi, oprogramowywania system·w pomiarowych, analizy uzyskanych 
wynik·w z wykorzystaniem algorytm·w przetwarzania danych a takŮe korzystania z 
dokumentacji technicznej uŮywanych narzŋdzi pomiarowych 

C3 
Przygotowanie student·w do pracy zespoġowej w laboratorium, zapoznanie z zasadami 
bezpieczeŗstwa i higieny pracy przy wykonywaniu pomiar·w 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 
Ma wiedzŋ w zakresie matematyki, obejmujņcņ algebrŋ, analizŋ, probabilistykŋ, 
matematykŋ dyskretnņ i stosowanņ, a takŮe zna metody matematyczne niezbŋdne do opisu 
zagadnieŗ elektrotechnicznych i elektronicznych 

2 
Podstawowa wiedza w zakresie fizyki obejmujņcņ mechanikŋ, termodynamikŋ, optykŋ 
elektrycznoŢļ i magnetyzm, w tym wiedzŋ niezbŋdnņ do zrozumienia podstawowych 
zjawisk fizycznych wystŋpujņcych w przyrodzie i technice 
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3 Ma podstawowņ wiedzŋ w zakresie teorii obwod·w 

 

Efekty uczenia siŋ   

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Ma podstawowņ wiedzŋ w zakresie metod i narzŋdzi pomiarowych podstawowych 
wielkoŢci elektrycznych i nieelektrycznych, zna cyfrowe metody przetwarzania wynik·w 
pomiar·w 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 2 

Potrafi posġugiwaļ siŋ narzŋdziami i metodami pomiarowymi, oprogramowywaļ 
wirtualne systemy pomiarowe, poprawnie korzystaļ z dokumentacji technicznych 
stosowanych narzŋdzi pomiarowych, oceniļ niedokġadnoŢļ wykonanych pomiar·w oraz 
opracowaļ protok·ġ ze zrealizowanych pomiar·w 

EK 3 
Potrafi przetwarzaļ uzyskane wyniki pomiar·w w celu formuġowania wniosk·w i 
uzasadniana opinii  

EK 4 
Potrafi realizowaļ pomiary indywidualnie i w grupie z zachowaniem zasad 
bezpieczeŗstwa i higieny pracy, potrafi okreŢliļ niezbŋdny czas na ich wykonanie, potrafi 
opracowaļ harmonogram pomiar·w 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Rozumie potrzebŋ i zna moŮliwoŢci ciņgġego uczenia siŋ oraz podnoszenia kompetencji 
zawodowych, osobistych i spoġecznych 

EK 6 
Ma ŢwiadomoŢļ odpowiedzialnoŢci za pracŋ wġasnņ i gotowoŢļ przyporzņdkowania siŋ 
zasadom pracy w zespole a takŮe ponoszenia odpowiedzialnoŢci za wsp·lnie realizowane 
zadania 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady  

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do metrologii  

W2 Modele niedokġadnoŢci pomiar·w 

W3 
Ukġady i przyrzņdy do pomiaru wybranych wielkoŢci elektrycznych 
i nieelektrycznych  

W4 Ukġady kondycjonowania sygnaġ·w pomiarowych 

W5 
Przetwarzanie elektrycznych sygnaġ·w pomiarowych w sygnaġ cyfrowy. Budowa 
multimetru cyfrowego.  

W6 Klasyfikacja i struktury system·w pomiarowych  

W7 Oprogramowanie w systemach pomiarowych  
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W8 Podstawy metrologii prawnej  

Forma zajŋļ ð laboratoria   

 TreŢci programowe 

L1 Zapoznanie z zasadami BHP i Ţrodowiskiem laboratoryjnym 

L2 Metody wprowadzania informacji cyfrowej o wyniku pomiaru do komputera  

L3 Pomiar napiŋcia i prņdu staġego i obliczanie niepewnoŢci pomiarowych 

L4 Pomiar parametr·w napiŋcia i prņdu przemiennego 

L5 Zastosowania pomiarowe oscyloskopu 

L6 Wyznaczanie wartoŢci wielkoŢci zġoŮonej i ocena niedokġadnoŢci 

L7 Podsumowanie ļwiczeŗ laboratoryjnych, prezentacja wynik·w, ocena sprawozdaŗ, 
dyskusja 

 

Metody dydaktyczne    

1 Wykġad 

2 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

3 
Ļwiczenia laboratoryjne wykonywane w oparciu o projektowane i wykonywane systemy 
pomiarowe  

 

Metody i kryteria oceny   

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa   

1 Chwaleba A., Poniŗski M., Siedlecki A., Metrologia Elektryczna, WNT 2015 

2 Stabrowski M., Cyfrowe przyrzņdy pomiarowe, PWN 2002 

3 Czajewski J., Podstawy metrologii elektrycznej, Oficyna wydawnicza PWN 2008  

Literatura uzupeġniajņca  

1 Tumaŗski S. Technika pomiarowa, WNT 2007 

2 šwisulski D., Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych 
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przyrzņd·w pomiarowych w LabVIEW, Agenda wydawnicza PAK 2005 

 

ObciņŮenie pracņ studenta  

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 30 

  udziaġ w wykġadach 15 

  udziaġ w laboratoriach 15 

Praca wġasna studenta, w tym: 20 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia 10 

Ġņczny czas pracy studenta 50 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ  

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W04 

I1A_W11 

I1A_W19 

I1A_U04 

C1 W1-W8, L2-L7 1, 2, 3 O1, O2 

EK 2 

I1A_W24 

I1A_U01 

I1A_U04 

C1,C2 W1-W8, L2-L7 1, 2, 3 O1, O2 

EK 3 I1A_U04 C1,C2 W2-W7, L2-L7 1, 2 ,3 O1, O2 

EK 4 I1A_W27 C2,C3 L1-L6 3 O2 

EK 5 
I1A_U07 

I1A_K01 
C1,C2 W1-W8, L7 1,2,3 O1, O2 

EK 6 I1A_W27 C3 L1-L7 3 O2 
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I1A_U18 

I1A_K04 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Leszek Szczepaniak 

Adres e-mail:  l.szczepaniak@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna: 

Katedra Automatyki i Metrologii  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Matematyka dla informatyk·w II 

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS3.4 

Rok:  II  

Semestr: 3 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Ļwiczenia 30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie studenta z pojŋciami, twierdzeniami i metodami rachunku prawdopodobieŗstwa. 

C2 
Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami statystyki matematycznej. Nabycie 
przez student·w umiejŋtnoŢci dobrania odpowiedniego modelu statystycznego do 
konkretnego problemu.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

     1 Podstawowe wiadomoŢci z logiki, teorii mnogoŢci i algebry. 

     2 ZnajomoŢļ rachunku r·Ůniczkowego i caġkowego. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada podstawowņ wiedzŋ z rachunku prawdopodobieŗstwa. 

EK 2 Posiada podstawowņ wiedzŋ ze statystyki matematycznej. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 Potrafi posġugiwaļ siŋ pojŋciami i twierdzeniami rachunku prawdopodobieŗstwa. 
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EK 4 
Potrafi posġugiwaļ siŋ podstawowymi pojŋciami statystyki matematycznej. Potrafi dobraļ 
odpowiedni model  statystyczny do konkretnego zagadnienia.  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 Jest got·w do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treŢci. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Elementy kombinatoryki. Zliczanie element·w w zbiorach skoŗczonych. 

W2 
Przestrzeŗ mierzalna i sigma-algebra zbior·w. Pojŋcie zdarzenia losowego. Definicja 
funkcji prawdopodobieŗstwa i jej wġasnoŢci. 

W3 
Prawdopodobieŗstwo warunkowe i warunkowa miara prawdopodobieŗstwa. 
Prawdopodobieŗstwo caġkowite i wz·r Bayesa. 

W4 
Zdarzenia niezaleŮne. Schemat Bernoulliego i Pascala. Twierdzenie aproksymacyjne 
Poissona. 

W5 
Pojŋcie zmiennej losowej. Dystrybuanta zmiennej losowej i jej wġasnoŢci. 

Zmienne losowe dyskretne. Parametry zmiennych losowych.  

W6 
Dwuwymiarowe zmienne losowe dyskretne. NiezaleŮnoŢļ zmiennych losowych. 
Regresja I-go i  II-go rodzaju. 

W7 
Zmienne losowe typu ciņgġego. Przeglņd najczŋŢciej uŮywanych rozkġad·w 
prawdopodobieŗstwa w matematyce i jej zastosowaniach. 

W8 ZbieŮnoŢļ zmiennych losowych. Prawa wielkich liczb. 

W9 Twierdzenia graniczne.  

W10 Bġņdzenie losowe na prostej i na pġaszczyŬnie. 

W11 Wprowadzenie do statystyki matematycznej.  

W12 
Estymacja parametr·w rozkġad·w zmiennych losowych. Metoda najwiŋkszej 
wiarygodnoŢci i metoda moment·w. 

W13 
Konstrukcja przedziaġ·w ufnoŢci dla Ţredniej, wariancji i wskaŬnika struktury. 
Rozkġady chi-kwadrat i t -Studenta. 

W14 
Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczņcych Ţredniej, wariancji i wskaŬnika 
struktury.  

Forma zajŋļ ð ļwiczenia 

 TreŢci programowe 

ĻW1 Zliczanie element·w zbior·w skoŗczonych przy uŮyciu pojŋļ i twierdzeŗ kombinatoryki.  
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ĻW2 Obliczanie prawdopodobieŗstw zdarzeŗ losowych. 

ĻW3 Obliczanie prawdopodobieŗstwa warunkowego i caġkowitego. Stosowanie wzoru Bayesa. 

ĻW4 
Badanie niezaleŮnoŢci zdarzeŗ losowych. Stosowanie schematu Bernoulliego, Pascala. 
UŮycie twierdzenia Poissona do szacowania prawdopodobieŗstw. 

ĻW5 Wyznaczanie rozkġad·w zmiennych losowych dyskretnych i obliczanie ich moment·w. 

ĻW6 
Wyznaczanie rozkġad·w dwuwymiarowych zmiennych losowych dyskretnych. 
Obliczanie wsp·ġczynnika korelacji oraz linii regresji I-go i II -go rodzaju. 

ĻW7 
Obliczanie prawdopodobieŗstw i moment·w zwiņzanych ze zmiennymi losowymi 
typu ciņgġego. 

ĻW8 Stosowanie twierdzeŗ granicznych do szacowania prawdopodobieŗstw. 

ĻW9 Rozwiņzywanie zagadnieŗ dotyczņcych bġņdzenia losowego. 

ĻW10 Obliczanie parametr·w pr·bki losowej. 

ĻW11 Wyznaczanie przedziaġ·w ufnoŢci dla Ţredniej, wariancji i wskaŬnika struktury. 

ĻW12 Weryfikacja hipotez statystycznych  dotyczņcych Ţredniej, wariancji  i wskaŬnika struktury. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia audytoryjne. 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z ļwiczeŗ 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Pluciŗska A., Pluciŗski E., Probabilistyka: rachunek prawdopodobieŗstwa, statystyka 
matematyczna, procesy stochastyczne, WNT, 2006 

2 Gerstenkorn T., šr·dka T., Kombinatoryka i rachunek prawdopodobieŗstwa, PWN, 1983  

3 
Krysicki W., Bartos J. i inni, Rachunek prawdopodobieŗstwa i statystyka matematyczna w 
zadaniach, czŋŢļ I i II, PWN, 2012 

Literatura uzupeġniajņca 
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1 
Lehman E., Leighton F., Meyer A., Mathematics for Computer Science, (skrypt dostŋpny on-
line na stronach MIT, kurs dostŋpny takŮe na YouTube) , 2017 

2 Jakubowski J., Sztencel R., Wstŋp do teorii prawdopodobieŗstwa, Script, 2010 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w ļwiczeniach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

przygotowywanie siŋ do ļwiczeŗ 30 

przygotowanie siŋ do zaliczenia ļwiczeŗ 25 

przygotowanie siŋ do egzaminu 10 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W01, I1A_W02 C1 W1-W10 1 O1 

EK 2 I1A_W01, I1A_W02 C2 W11-W14 1 O1 

EK 3 I1A_U09 C1 ĻW2-ĻW9 2  O2 

EK 4 I1A_U09 C2 ĻW10-ĻW12  2 O2  

EK5 
I1A_K01 

C1, C2 
ĻW10-ĻW12, 

W11-W14 
1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr Ernest Nieznaj 

Adres e-mail:  e.nieznaj@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Katedra Matematyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Algorytmy analizy numerycznej  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS3.5 

Rok:  II  

Semestr: 3 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski  

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie student·w z metodami analizy numerycznej i ich zastosowaniami do 
rozwiņzywania zagadnieŗ obliczeniowych. 

C2 Nabycie przez student·w umiejŋtnoŢci zapisywania i implementacji algorytm·w analizy 
numerycznej. 

 C3 Zapoznanie student·w z metodami analizy i testowania poznanych algorytm·w orz 
formuġowaniem wniosk·w. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z zakresu algorytm·w i struktur danych . 

2 Podstawowa wiedza z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej.  

3 UmiejŋtnoŢļ programowania. 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Student zna podstawowe pojŋcia analizy numerycznej. 

EK 2 Student posiada podstawowņ wiedzŋ z zakresu algorytm·w analizy numerycznej oraz 
metod i technik ich projektowania, implementacji i testowania.  

EK 3 Student rozumie znaczenie metod analizy numerycznej do rozwiņzywania praktycznych 
problem·w. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Student potrafi stosowaļ podstawowe pojŋcia analizy numerycznej i posġugiwaļ siŋ 
algorytmami analizy numerycznej.  

EK 5 Student potrafi analizowaļ algorytmy numeryczne i oceniļ ich przydatnoŢļ do rozwiņzania 
postawionego zadania inŮynierskiego. 

EK 6 Student umie zaprojektowaļ algorytm realizujņcy wybranņ metodŋ numerycznņ, 
zaimplementowaļ go i sprawdziļ na konkretnym przykġadzie rachunkowym. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 Student widzi koniecznoŢļ stosowania metod numerycznych w r·Ůnych dziedzinach nauki. 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Arytmetyka zmiennopozycyjna, rodzaje bġŋd·w i ich oszacowania. Reguġa Kahana. 
Uwarunkowanie zadania. Algorytmy numerycznie poprawne, algorytmy stabilne.  

W2 Schemat Hornera. Interpolacja wielomianowa. Wz·r iteracyjny Neville'a.  

W3 Funkcje sklejane. Wielomiany ortogonalne. 

W4 Aproksymacja Ţredniokwadratowa, aproksymacja jednostajna, metoda najmniejszych 
kwadrat·w. Ukġady Czebyszewa.  

W5 Caġkowanie numeryczne. Kwadratury interpolacyjne. Kwadratury Newtona -Cotesa. 
Kwadratury Gaussa. 

W6 Metody rozwiņzywania ukġad·w r·wnaŗ liniowych. Metoda ortogonalizacji Householdera. 

W7 Metody rozwiņzywania r·wnaŗ nieliniowych i ich ukġad·w. Wielowymiarowa metoda 
Newtona. ZbieŮnoŢļ metod iteracyjnych. 

W8 Numeryczne rozwiņzywanie r·wnaŗ r·Ůniczkowych zwyczajnych. Metoda Eulera. Metoda 
Rungeõgo-Kutty.  

W9 WartoŢci wġasne i wektory wġasne macierzy. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Numeryczna reprezentacja liczb. Implementacja algorytm·w niestabilnych i numerycznie 
poprawnych, por·wnanie dokġadnoŢci. Analiza bġŋdu wytworzonego, przykġady. 

L2 Schemat Hornera, operacje na wielomianach. Uog·lniony schemat Hornera. 
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L3 Interpolacja wielomianowa. Wz·r interpolacyjny Lagrange'a. Wz·r interpolacyjny 
Newtona. Wz·r iteracyjny Neville'a. Interpolacja Hermita. 

L4 Aproksymacja. Metoda najmniejszych kwadrat·w. Ukġady Czebyszewa. 

L5 Caġkowanie numeryczne. Kwadratury interpolacyjne. Kwadratury Newtona-Cotesa. 
Kwadratury Gaussa. 

L6 
Metody rozwiņzywania ukġad·w r·wnaŗ liniowych. Metoda eliminacji Gaussa. Metody 
rozkġadu macierzy oparte na eliminacji Gaussa. Metoda Choleskiego rozkġadu A=LL* 
macierzy dodatnio okreŢlonych. Metoda Choleskiego bez pierwiastk·w kwadratowych.  

L7 
Metoda ortogonalizacji Householdera.  Metoda Householdera numerycznego 
rozwiņzywania metody najmniejszych kwadrat·w. Rozwiņzywanie nadokreŢlonych 
ukġad·w r·wnaŗ. 

L8 Metody rozwiņzywania r·wnaŗ nieliniowych i ich ukġad·w. Metoda bisekcji. Metoda 
siecznych, metoda regula falsi. Metoda Newtona. Wielowymiarowa metoda Newtona.  

L9 Metoda Eulera i jej modyfikacje dla r·wnaŗ r·Ůniczkowych dodatnich. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad problemowy z prezentacjņ multimedialnņ. 

2 Praca w laboratorium ð projektowanie i implementacja algorytm·w, ich testowanie i analiza. 

3 Dyskusja nad zadaniami rachunkowymi.  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Aho A. V., Ullman I. D., Projektowanie i analiza algorytm·w. Helion, Gliwice 2003. 

2 Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, WNT 2008. 

3 Kincaid D., Cheney W., Analiza numeryczna. WNT, Warszawa 2006. 

4 Paŗczyk B., Ġukasik E., Sikora J., Guziak T., Metody numeryczne w przykġadach, Wyd. 
Politechniki Lubelskiej, Lublin 2012.  

Literatura uzupeġniajņca 

1 Jankowscy J. i M., Przeglņd metod i algorytm·w numerycznych. WNT, Warszawa 1991. 

2 
Szmurġo R., Wincenciak S., Markiewicz T., Metody numeryczne. Wykġady na Wydziale 
Elektrycznym Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2015. 

3 Wņsowski J., Ļwiczenia laboratoryjne z metod numerycznych. Oficyna Wydawnicza 
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002. 
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

  przygotowanie do zajŋļ w oparciu o literaturŋ przedmiotu 20 

  rozwiņzywanie samodzielne zadaŗ 25 

  samodzielne przygotowanie do egzaminu  20 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W05, I1A_W10 C1, C3 W1-W9, L1-L9 1, 2 O1, O2 

EK 2 
I1A_W05, I1A_W10, 

I1A_W14 
C1, C2, C3 W1-W9, L1-L9 1, 2, 3 O1, O2 

EK 3 I1A_W10 C1 W1-W9, L1-L9 1, 2, 3 O1, O2 

EK 4 I1A_U09, I1A_U16 C1 W1-W9, L1-L9 1, 2, 3 O1, O2 

EK 5 
I1A_U04, I1A_U09, 

I1A_U16 
C1, C2, C3 W2-W9, L1-L9 1, 2, 3 O1, O2 

EK 6 I1A_U09, I1A_U16 C1, C2, C3 W1-W9, L1-L9 1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 I1A_K01 C1 W2-W9, L2-L9 1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr hab. Maġgorzata Charytanowicz, prof. PL 

Adres e-mail:  m.charytanowicz@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki WEII  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy elektrotechniki i elektroniki  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS3.6 

Rok:  II  

Semestr: 3 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 75 

Wykġad 45 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 6 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Poznanie praw elektrotechniki, zasad dziaġania element·w i budowy podstawowych 
ukġad·w elektronicznych, metod opisu i analizy ukġad·w 

C2 
Uzyskanie umiejŋtnoŢci ġņczenia i uruchamiania prostych obwod·w elektrycznych 
i elektronicznych oraz bezpiecznej ich obsġugi, poznanie metodyki prostych pomiar·w 
wielkoŢci elektrycznych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Student ma podstawowņ wiedzŋ w zakresie matematyki 

2 Student ma podstawowņ wiedzŋ w zakresie fizyki 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Student zna wġaŢciwe pojŋcia i rozumie prawa elektrotechniki, zna metody obliczania 
podstawowych wielkoŢci w obwodach elektrycznych i elektronicznych. 

EK 2 Ma wiedzŋ z zakresu podstawowych pomiar·w elektrycznych oraz metod analizy 
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i prezentacji wynik·w. 

EK 3 Zna zagroŮenia, jakie stwarza praca z urzņdzeniami elektrycznymi i elektronicznymi.  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Student umie praktycznie stosowaļ podstawowe prawa i pojŋcia z zakresu podstaw 
elektrotechniki i elektroniki  

EK 5 Potrafi analizowaļ dziaġania prostych obwod·w elektrycznych i elektronicznych 

EK 6 
Umie ġņczyļ obwody i przeprowadziļ pomiary wielkoŢci elektrycznych, potrafi 
wykonywaļ dokumentacjŋ pomiarowņ i analizowaļ uzyskane dane. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Student ma ŢwiadomoŢļ znaczenia wiedzy z zakresu elektrotechniki i elektroniki takŮe 
w pracy inŮyniera informatyki. 

EK 8 
Potrafi krytycznie oceniļ posiadanņ wiedzŋ i przekazywane treŢci, jest przekonany 
o koniecznoŢci ustawicznego uzupeġniania swojej wiedzy. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Pojŋcia podstawowe elektrotechniki, elementy obwod·w elektrycznych. 

W2 Prawa obwod·w elektrycznych. 

W3 Obwody liniowe prņdu staġego. 

W4 Obwody nieliniowe prņdu staġego. 

W5 Sygnaġy elektryczne i ich klasyfikacja. 

W6 Jednofazowe obwody prņdu sinusoidalnie zmiennego. 

W7 Obwody magnetyczne. 

W8 Ukġady wielofazowe. 

W9 Stany nieustalone w liniowych obwodach elektrycznych.  

W10 Czw·rniki i filtry. 

W11 Elementy p·ġprzewodnikowe: diody, tranzystory, ukġady scalone. 

W12 Wzmacniacze. 

W13 Generatory przebieg·w elektrycznych. 

W14 Ukġady impulsowe. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  
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 TreŢci programowe 

L1 Badanie charakterystyk element·w pasywnych. 

L2 Liniowe ukġady prņdu staġego. 

L3 Sygnaġy elektryczne. 

L4 Liniowe ukġady prņdu sinusoidalnego. 

L5 Obwody rezonansowe. 

L6 Obwody sprzŋŮone magnetycznie. 

L7 Stany nieustalone. 

L8 Filtry czŋstotliwoŢciowe. 

L9 Zastosowania diod p·ġprzewodnikowych. 

L10 Ukġady pracy tranzystor·w bipolarnych. 

L11 Badanie zasilaczy stabilizowanych. 

L12 Wzmacniacze operacyjne. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Realizacja laboratori·w 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratori·w 51% 

O2 Sprawozdania z laboratorium  60% 

O3 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Hempowicz P. i inni, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektryk·w, WNT, Warszawa, 
2015 

2 Bolkowski S.: Teoria obwod·w elektrycznych, WNT, Warszawa, 2019 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Janowski T. i inni: Laboratorium podstaw elektrotechniki t. I i II, Wydawnictwa Uczelniane 
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PL, Lublin, 1994 

2 
Adamiec M.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla student·w Wydziaġu 
Mechanicznego, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2018.  

3 

Tņpolska A., Podstawy elektroniki w praktyce, cz. 1 i 2, Podrŋcznik do nauki zawodu: 
branŮa elektroniczna, informatyczna i elektryczna, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 
Warszawa, 2017. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 75 

wykġady 45 

laboratorium  30 

Praca wġasna studenta, w tym: 75 

przygotowanie teoretyczne do zajŋļ laboratoryjnych 24 

opracowanie sprawozdaŗ laboratoryjnych 24 

przygotowanie do egzaminu 27 

Ġņczny czas pracy studenta 150 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 6 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W11, I1A_W03 C1 W1-W14 1 O3 

EK 2 I1A_W11, I1A_W03 C2 L1-L12 2 O1, O2 

EK 3 I1A_W11, I1A_W03 C2 L1-L12 2 O1, O2 

EK 4 I1A_U04, I1A_U17 C1, C2 
W1-W14, L1-

L12 
1, 2 

O1, O2, 
O3 

EK 5 I1A_U04 C1 W1-W14 1 O3 

EK 6 
I1A_U04, I1A_U03, 

I1A_U02 
C2 L1-L12 2 O1, O2 

EK 7 I1A_K02 C1 W1-W14, L1- 1, 2 O1, O2, 
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L12 O3 

EK 8 I1A_K01 C1, C2 
W1-W14, L1-

L12 
1, 2 

O1, O2, 
O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Leszek Jaroszyŗski 

Adres e-mail:  l.jaroszynski@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Elektrotechniki i Elektrotechnologii  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Programowanie obiektowe w Java 

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS3.7 

Rok:  II  

Semestr: 3 

Forma studi ·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt ·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia:  Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie student·w ze skġadniņ jŋzyka Java i strukturņ programu  

C2 Zapoznanie student·w z zasadami programowania  obiektowego w jŋzyku Java 

C3 Przedstawienie metod tworzenia  aplikacji  konsolowych  w jŋzyku Java 

C4 Przedstawienie metod tworzenia  aplikacji  z graficznym  interfejsem uŮytkownika 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Algorytmy  i struktury  danych 

2 Programowanie obiektowe 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
zna i rozumie  problematykŋ programowania  obiektowego; ma wiedzŋ z zakresu skġadni 
jŋzyka i budowy  programu  w jŋzyku Java przydatnņ do rozwiņzywania prostych zadaŗ 
programistycznych  

EK 2 
ma uporzņdkowanņ, podbudowana  teoretycznie wiedzŋ zwiņzanņ z metodami  
programowania  obiektowego w jŋzyku Java niezbŋdnņ do zrozumieni a odwzorowania  w 
programie  komputerowym  problem·w ze Ţwiata rzeczywistego 

EK 3 zna podstawowe  metody  tworzenia  aplikacji  konsolowych  i wykorzystujņcych graficzny  
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interfejs uŮytkownika oraz obsġugujņcych sytuacje wyjņtkowe i komunikujņcych siŋ za 
pomocņ standardowych  interfejs·w wejŢcia/wyjŢcia 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 potrafi  stworzyļ aplikacjŋ w jŋzyku Java zgodnie z zasadami programowania  obiektowego 
posġugujņc siŋ narzŋdziem IDE 

EK 5 potrafi  wybraļ i zastosowaļ w praktyce zasady programowania  obiektowego do realizacji 
zadania programistycznego  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 jest got·w to staġego rozwoju  i podnoszenia swoich kompetencji  zawodowych  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Wprowadzenie  do jŋzyka Java: cechy jŋzyka, Ţrodowiska programistyczne,  rodzaje 
program·w i struktura  programu,  por·wnanie z innymi  jŋzykami, modularyzacja, 
zarzņdzanie zaleŮnoŢciami, kontrola  wersji. 

W2 Podstawy programowania:  skġadnia jŋzyka, instrukcje, typy  danych, operatory, tablice, 
funkcje matematyczne, praca z ġaŗcuchami znak·w. 

W3 
Programowanie obiektowe: klasy i tworzenie  obiekt·w, konstruktory,  przeciņŮanie i 
przesġanianie metod, specyfikatory  dostŋpu, kompozycja i dziedziczenie, skġadowe 
statyczne, klasy abstrakcyjne i wewnŋtrzne, interfejsy, finalizacja. 

W4 Podstawy programowania  funkcyjnego,  parametryzacja typ·w, kolekcje obiekt·w, 
przetwarzanie  strumieniowe  i wzorce projektowe.  

W5 Graficzny  interfejs uŮytkownika: tworzenie  kontener·w i komponent·w, zarzņdzanie 
ukġadem komponent·w, obsġuga zdarzeŗ. 

W6 Obsġuga wyjņtk·w i logowanie  pracy aplikacji.  

W7 Obsġuga systemu wejŢcia/wyjŢcia, praca ze strumieniami,  zbiorami  danych i plikami.  

W8 Przetwarzanie rozproszone: programowanie  sieciowe, usġugi sieciowe. 

W9 WielowņtkowoŢļ jŋzyka Java: tworzenie,  zarzņdzanie i synchronizacja wņtk·w. 

W10 Trwaġe przechowywanie  danych, bazy danych i ORM. 

W11 Podstawy bezpieczeŗstwa w aplikacjach Java. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie ð zapoznanie z IDE, tworzenie prostych program ·w. 

L2 Skġadnia jŋzyka, instrukcje sterujņce, typy danych, klasy, metody, obiekty. 

L3 Tworzenie aplikacji obiektowych do przetwarzania tekstu.  

L4 Tworzenie aplikacji obiektowych wykorzystujņcych funkcje matematyczne. 

L5 Programowanie obiektowe z wykorzystaniem dziedziczenia i interfejs ·w. 
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L6 Obsġuga wyjņtk·w. 

L7 Wykorzystanie kolekcji.  

L8 WyraŮenia lambda w jŋzyku Java. 

L9 Operacje wejŢcia ð wyjŢcia, obsġuga plik·w. 

L10 Wsp·ġbieŮnoŢļ w jŋzyku Java. 

L11 Tworzenie aplikacji z graficznym interfejsem uŮytkownika z obsġugņ zdarzeŗ. 

L12 Tworzenie aplikacji do komunikacji sieciowej.  

L13 Tworzenie aplikacji do obsġugi bazy danych. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ i analiza przypadk·w 

2 Praca w laboratorium komputerowym  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Horstmann C. S.: Java 9. Przewodnik doŢwiadczonego programisty. Wydanie II, Helion, 
2018 

2 Bloch J.: Java. Efektywne programowanie. Wydanie III, Helion, 2018 

3 Horstmann C. S. ,  Java 2. Podstawy, Wydanie X, Helion, 2016 

4 Schildt H.: Java. Przewodnik dla poczņtkujņcych.Wydanie VI 

5 Schildt H.: Java. Kompendium programisty. Wydanie X (Java 9), Oracle Press, Helion 

6 Eckel B.: Thinking in Java, Wydanie IV, Wydawnictwo Helion, 2006  

7 Sierra K., Bates B.: Headfirst Java, Wydanie II, Wydawnictwo Helion, 2011 

8 Barteczko K.: Java : programowanie praktyczne od podstaw, Wydawnictwo PWN 2014  

9 
Krawiec J.: Java : programowanie obiektowe w praktyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki 
Warszawskiej, 2017 
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10 
Kubiak M.: Java: zadania z programowania z przykġadowymi rozwiņzaniami, 
Wydawnictwo Helion, 2011  

Literatura uzupeġniajņca 

1 Horstmann C. S.: Java 2. Techniki zaawansowane, Wydanie X, Helion, 2016 

2 
Czerniak J.: Podstawy programowania Pascal/Java/C# : skrypt do wykġadu i laboratori·w, 
Wydawnictwo Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego, 2016 

3 
Kamiŗska A.: Java. Kurs podstawowy. Najnowsza wersja JAVA SE 6, Wydawnictwo 
NAKOM , 2008 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

 udziaġ w wykġadach 30 

 udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 30 

przygotowanie siŋ do zaliczenia zajŋļ laboratoryjnych 10 

przygotowanie siŋ do egzaminu 25 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt ·w ECTS dla przedmiotu  5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W07, I1A_W18 C2 W1, L1, L2 1, 2 O1, O2 

EK 2 I1A_W07 C1, C2 W2 - W11 1 O1 

EK 3 I1A_W07, I1A_W18 C3, C4 
W2 - W11 

L2-L13 
1, 2 O1, O2 

EK 4 I1A_U09, I1A_U15 C1, C2, C3 L2-L8 2 O2 

EK 5 I1A_U09, I1A_U15 C2, C3, C4 L2-L13 2 O2 
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EK 6 I1A_K01 
C1, C2, C3, 

C4 
L1-L13 1, 2 O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Piotr Kopniak 

Adres e-mail:  p.kopniak@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  

 

  

mailto:p.kopniak@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
Architektura komputer·w i programowanie 
niskopoziomowe  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS3.8 

Rok:  II  

Semestr: 4 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Poznanie architektury komputer·w 

C2 Zapoznanie z zasadami programowania niskopoziomowego  

C3 Nabycie umiejŋtnoŢci obsġugi system·w wieloprocesorowych  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych  

2 
Kompetencje uzyskiwane w zakresie przedmiot·w Programowanie strukturalne oraz 
Matematyka dla informatyk·w 

3 ZnajomoŢļ podstawowej obsġugi komputera 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 ZnajomoŢļ architektury komputer·w 
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EK 2 ZnajomoŢļ podstawowych przykġad·w organizacji komputer·w 

EK 3 ZnajomoŢļ organizacji jednostki centralnej 

EK 4 ZnajomoŢļ niskopoziomowych struktur sterujņcych wykonaniem programu 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 5 UmiejŋtnoŢļ posġugiwania siŋ podstawowymi operacjami arytmetycznymi 

EK 6 UmiejŋtnoŢļ wykorzystywania podstawowych funkcji API 

EK 7 UmiejŋtnoŢļ obsġugi system·w wieloprocesorowych  

EK 8 
UmiejŋtnoŢļ programowania r·wnolegġego z wykorzystaniem pamiŋci wsp·ġdzielonej i 
rozproszonej 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 9 
Student zna potrzebŋ ciņgġego pogġŋbiania i zdobywania wiedzy, jak teŮ dzielenia siŋ niņ z 
innymi osobami  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Podstawowych przykġady organizacji komputer·w. 

W2 Organizacja jednostki centralnej. 

W3 Wprowadzenie do rodziny procesor·w 80x86. 

W4 Reprezentacja i organizacja danych, operacje arytmetyczne. 

W5 Dostŋp do pamiŋci, organizacja pamiŋci, tryby adresowania. 

W6 Tablice wielowymiarowe.  

W7 Procedury i moduġy. 

W8 Arytmetyka zmiennoprzecinkowa.  

W9 Funkcje API. 

W10 
Programowanie r·wnolegġe z wykorzystaniem pamiŋci wsp·ġdzielonej 

i rozproszonej. 

W11 Systemy wieloprocesorowe. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Deklaracje i odwoġania do tablic wielowymiarowych, wykorzystanie tryb·w 
adresowania. 
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L2 Dziaġania na liczbach niecaġkowitych. 

L3 Programowanie r·wnolegġe z wykorzystaniem pamiŋci wsp·ġdzielonej. 

L4 Programowanie r·wnolegġe z wykorzystaniem pamiŋci rozproszonej. 

L5 Skoki warunkowe i bezwarunkowe, etykiety, skoki poŢrednie. 

L6 
Tworzenie program·w zawierajņcych parametryczne funkcje i procedury, rola stosu w 
funkcjach i procedurach. 

L7 Programowanie system·w wieloprocesorowych. 

L8 Tworzenie okien i komunikat·w. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne z zastosowaniem technik programowania  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 60% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  60% 

 

Literatura podstawowa  

1 Tanenbaum A. S., Strukturalna organizacja system·w komputerowych. Helion,2006. 

2 
Nissan N., Schocken S., Elementy system·w komputerowych- budowa nowoczesnego 
komputera od podstaw, WNT 2008. 

3 
Surtel W., W·jcik W., Kisaġa P., W: Architektura komputer·w i systemy operacyjne; [Red:] 
W·jcik Waldemar - Lublin: Komitet InŮynierii šrodowiska PAN, 2011. 

4 R. Hyde, The Art. of Assembly Language, 2004. 

5 
Ogrodzki J., Wstŋp do system·w komputerowych, oficyna Wydawnicza Politechniki 
Warszawskiej 2005. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
W. Stallings, Organizacja i architektura systemu komputerowego. Projektowanie systemu a 
jego wydajnoŢļ. WNT, W-wa, 2004 
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2 A. Bġaszczyk, Win32ASM. Assembler w Windows, 2004 

3 
Null L., Lobur J., Struktura organizacyjna i architektura system·w komputerowych, Helion 
2004. 

4 IntelÈ 64 and IA-32 Architectures Software Developerõs Manual, 2009. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym:  60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowanie do ļwiczeŗ lab. w oparciu o literaturŋ przedmiotu 5 

  samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykġadu 10 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu: 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W02, I1A_W11 C1, C2 W1-W11, L1-L8 1, 3 O1, O2 

EK 2 I1A_W02, I1A_W05 C1, C2 W2, W2, L1, L7 1, 3 O1, O2 

EK 3 
I1A_W07, I1A_W09, 

I1A_W13 
C1-C3 W2, W2, L1, L7 1, 3 O1, O2 

EK 4 
I1A_W11, I1A_W13 C1, C3 W4-W9, L1, L2, 

L5 
1, 3 O1, O2 

EK 5 I1A_U02, I1A_U05 C1, C2 
W3-W8, L1, L2, 

L5, L6 
1, 2 O1, O2 

EK 6 
I1A_U16, I1A_U17, 

I1A_U18 
C1-C3 W9, L8 1, 2 O1, O2 

EK 7 I1A_U02, I1A_U05 C1-C3 W11, L7 1-3 O1, O2 

EK 8 I1A_U02, I1A_U05, C1-C3 W10, L3, L4 1-3 O1, O2 
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I1A_U18 

EK 9 
I1A_K01, I1A_K02, 

I1A_K03 
C1-C3 W1-W11, L1-L8 1-3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr hab. inŮ. Piotr Kisaġa, prof. PL 

Adres e-mail:  p.kisala@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych,  

Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Wprowadzenie do system·w baz danych 

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS3.9 

Rok:  II  

Semestr: 3 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zdobycie kompetencji projektowania i budowania relacyjnej bazy danych  

C2 
Zdobycie kompetencji manipulowania danymi i eksploracji danych w relacyjnej bazie 
danych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ struktur danych  

2 Podstawowa wiedza w obszarze inŮynierii oprogramowania 

3 Podstawowa znajomoŢļ jŋzyka angielskiego 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ zasad projektowania relacyjnej bazy danych, 
etap·w jej budowy i sposob·w ich realizacji 

EK 2 
Posiada podstawowņ wiedzŋ o sposobach manipulowania danymi w relacyjnej bazie 
danych, tworzenia zapytaŗ do relacyjnej bazy danych i sposobach ich optymalizacji  
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EK 3 
Posiada podstawowņ wiedzŋ o wybranych narzŋdziach wspomagajņcych budowŋ 
relacyjnych baz danych i eksploracjŋ zgromadzonych w nich danych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi zaprojektowaļ i zbudowaļ relacyjnņ bazŋ danych. 

EK 5 
Potrafi manipulowaļ danymi w relacyjnej bazie danych wykorzystujņc dedykowane 
narzŋdzie wspomagajņce oraz jŋzyk SQL. 

EK 6 
Potrafi definiowaļ zapytania do relacyjnej bazy danych, wykorzystujņc dedykowane 
narzŋdzie wspomagajņce oraz jŋzyk SQL, oraz optymalizowaļ czas ich wykonania. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z tworzeniem wsp·ġczesnych baz 
danych, w tym zwiņzane ze wsp·ġpracņ z uŮytkownikiem bazy danych 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Pojŋcie bazy danych, jej charakterystyka i znaczenie we wsp·ġczesnej organizacji. 
Klasyfikacja wsp·ġczesnych baz danych, ich charakterystyka i obszary wykorzystania. 

W2 
System zarzņdzania bazņ danych i jego funkcje. Pojŋcie modelu danych. Rodzaje 
modeli danych i ich charakterystyka.  

W3 
Relacyjny model danych ð struktury danych, integralnoŢļ danych, klucze, operacje 
algebry relacji. 

W4 
Modelowanie danych ð model zwiņzk·w encji, reguġy modelowania encji, atrybuty 
encji, zwiņzki miŋdzy encjami. 

W5 

Transformacja modelu zwiņzk·w encji do postaci modelu relacyjnego ð reguġy 
transformacji encji, rodzaje zwiņzk·w miŋdzy tabelami, reguġy transformacji 
zwiņzk·w. 

W6 
Wsp·ġczesne silniki relacyjnych baz danych (RBD). Wybrane narzŋdzia dostŋpowe do 
wsp·ġczesnych silnik·w RBD i ich funkcjonalnoŢci. 

W7 
Tworzenie RBD w jŋzyku SQL ð tworzenie tabel i zwiņzk·w miŋdzy nimi, wiŋz·w 
integralnoŢci oraz indeks·w. 

W8 Wstawianie, modyfikowanie i usuwanie danych w RBD przy uŮyciu jŋzyka SQL. 

W9 Tworzenie zapytaŗ do RBD w jŋzyku SQL. 

W10 Optymalizacja zapytaŗ w jŋzyku SQL. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Zapoznanie siŋ z funkcjami narzŋdzia do modelowania i eksploracji danych oraz 
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architekturņ silnika bazy danych wykorzystywanego na zajŋciach. Wydanie projekt·w. 

L2 Budowa diagramu zwiņzk·w encji dla wybranej rzeczywistoŢci. 

L3 Budowa modelu relacyjnej bazy danych dla wybranej rzeczywistoŢci. 

L4 

Tworzenie tabel i zwiņzk·w miŋdzy nimi w jŋzyku SQL. Tworzenie wiŋz·w 
integralnoŢci danych w jŋzyku SQL (PrimaryKey, Not Null, Unique, Check, 
ForeignKey) i zarzņdzanie nimi. Modyfikacja struktur danych w jŋzyku SQL. 

L5 
Operacje DML w jŋzyku SQL ð wstawianie danych do tabel, modyfikacja danych oraz 
ich usuwanie. 

L6 
Selekcja danych z wykorzystaniem pojedynczych Ŭr·deġ danych ð sortowanie i 
filtrowanie danych.  

L7 Selekcja danych z wykorzystaniem wielu Ŭr·deġ danych ð operacje typu JOIN. 

L8 Agregacja danych i proste operacje analityczne w jŋzyku SQL. 

L9 Selekcja danych z wykorzystaniem podzapytaŗ. 

L10 Tworzenie indeks·w i zarzņdzanie nimi. 

L11 
Generowanie planu zapytania i jego analiza. Zastosowanie wskaz·wek 
optymalizujņcych zapytanie. 

L12 Prezentacje projekt·w. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 
Ļwiczenia laboratoryjne: realizacja zadaŗ podanych przez prowadzņcego i realizacja 
projektu  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Elmasri R., Navathe S. B., Wprowadzenie do system·w baz danych. Wydanie VII, Helion, 

https://helion.pl/autorzy/ramez-elmasri
https://helion.pl/autorzy/shamkant-b-navathe
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Gliwice, 2019 

2 Czapla K., Bazy danych: podstawy projektowania i jŋzyka SQL, Helion, Gliwice, 2015 

3 Price J., Oracle Database 12c i SQL. Programowanie, Helion, Gliwice, 2015 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Muryjas P., Skublewska-Paszkowska M., Gutek D., Wsp·ġczesne Technologie 
Informatyczne. Eksploatacja baz danych, Lublin, Politechnika Lubelska, 2011 

2 
Oracle Documentation, OracleÈ Database, SQL Language Reference 12c Release 1 (12.1), 
2017 (https://docs.oracle.com/database/121/SQLRF/E41329 -25.pdf) 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 5 

realizacja projektu 5 

przygotowanie siŋ do zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W04, 
I1A_W07,I1A_W14, 

I1A_W16 
C1 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 

W7 
1, 2 O1 

EK 2 I1A_W07, I1A_W14 C2 W8, W9, W10 1, 2 O1 

EK 3 I1A_W14 C1, C2 
W6, W7, W8, 

W9, L1 
1, 3 O1, O2 

EK 4 I1A_U14, I1A_U15, C1 W4, W5, W6, 
W7, L1, L2, L3, 

1, 2, 3 O1, O2, 
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I1A_U17 L4, L12 O3 

EK 5 
I1A_U14, I1A_U15, 

I1A_U17 
C2 W8, L1, L5 1, 2, 3 O1, O2 

EK 6 
I1A_U13, I1A_U14, 
I1A_U15, I1A_U17 

C2 
W9, W10, L1, 
L6, L7, L8, L9, 

L10, L11 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 
I1A_K01, I1A_K04, 

I1A_K05 
C1, C2 L1, L2, L3, L11 2, 3 O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Piotr Muryjas 

Adres e-mail:  p.muryjas@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Wychowanie fizyczne II  

Rodzaj przedmiotu:  Obowiņzkowy 

Kod przedmiotu:  IIS4.1 

Rok:  II  

Semestr: 4 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 30 

Ļwiczenia 30 

Liczba punkt·w ECTS: 0 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Opanowanie wybranych umiejŋtnoŢci ruchowych z gier zespoġowych oraz dyscyplin 

indywidualnych  

C2 
Zapoznanie z zasobem ļwiczeŗ fizycznych ksztaġtujņcych prawidġowņ postawŋ ciaġa i 

kondycjŋ organizmu 

C3 
Wyrobienie nawyku czynnego uprawiania sportu i zdrowego stylu Ůycia dorosġego 

czġowieka 

C4 
Zapoznanie student·w z organizacjami dziaġajņcymi w kulturze fizycznej; stowarzyszenia 

,kluby  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawowy poziom sprawnoŢci fizycznej 

2 Podstawowe wiadomoŢci z zakresu kultury fizycznej 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
posiada wiadomoŢci dotyczņce wpġywu ļwiczeŗ na organizm czġowieka, sposob·w 

podtrzymania zdrowia i sprawnoŢci fizycznej, a takŮe zasad organizacji zajŋļ ruchowych 

EK 2 
identyfikuje relacje miŋdzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoŢciņ fizycznņ, sprawnoŢciņ 

motorycznņ kobiet i mŋŮczyzn 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK3 
opanowaġ umiejŋtnoŢci ruchowe z zakresu gier zespoġowych, sport·w indywidualnych, 
turystyki kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziaġu w grach i zabawach 
ruchowych, sportowych i terenowych 

EK4 

potrafi zastosowaļ nabyty potencjaġ motoryczny do realizacji poszczeg·lnych zadaŗ 

technicznych i taktycznych w poszczeg·lnych dyscyplinach sportowych i dziaġalnoŢci 

turystyczno - rekreacyjnej 

EK5 
posiada umiejŋtnoŢci wġņczenia siŋ w prozdrowotny styl Ůycia oraz ksztaġtowania postaw 

sprzyjajņcych aktywnoŢci fizycznej na caġe Ůycie 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK6 
promuje spoġeczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnoŢci fizycznej oraz ksztaġtuje 

wġasne upodobania z zakresu kultury fizycznej, 

EK 7 
podejmuje siŋ organizacji wszelkich form aktywnoŢci fizycznej, rywalizacji sportowej w 

swoim miejscu zamieszkania, zakġadu pracy lub regionie 

EK 8 
troszczy siŋ o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez r·Ůnorodne formy aktywnoŢci 

fizycznej 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð ļwiczenia 

 TreŢci programowe 

ĻW1 

1. Gry zespoġowe: 
-sposoby poruszania siŋ po boisku, 
-doskonalenie podstawowych element·w techniki i taktyki gry, 
-fragmenty gry i gra szkolna,  
- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespoġowych, 
-przepisy gry i zasady sŋdziowania, 
-organizacja turniej·w w grach zespoġowych, - udziaġ w zawodach sportowych 

(Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miŋdzyuczelniana, Uniwersjada 

ĻW2 

2. Sporty indywidualne  
(tenis stoġowy, tenis ziemny, aerobic, nordic walking, pġywanie, lekka atletyka, 
kick -boxing ,ergometr):  

-poprawa og·lnej sprawnoŢci fizycznej, 
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-nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczeg·lnych dyscyplin sportu,  
-wdroŮenie do samodzielnych ļwiczeŗ fizycznych, 
- wzmocnienie miŋŢni posturalnych i innych grup miŋŢniowych, 
- umiejŋtnoŢļ poprawnego wykonywania ļwiczeŗ i technik specyficznych dla danej 
dyscypliny sportu,  

-gry i zabawy wġaŢciwe dla danej dyscypliny, 
-organizacja turniej·w i zawod·w, 
- udzielanie pierwsz ej pomocy i nauka resuscytacji krņŮeniowo-oddechowej, 
-udziaġ w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga 

Miŋdzyuczelniana,  Uniwersjada) 

 

Metody dydaktyczne  

1 nauczanie zadaŗ ruchowych metodņ: syntetycznņ, analitycznņ, mieszanņ, kompleksowņ 

2 realizacja zadaŗ ruchowych: odtw·rcza, proaktywna, tw·rcza. 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 

metody oceny 
Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z ļwiczeŗ 86,6% 

 

Literatura podstawowa  

1 Talaga J. SprawnoŢļ fizyczna og·lna, Testy. Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznaŗ 2004 

2 
TrzeŢniowski R. Zabawy i gry ruchowe. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 

1995 

3 Talaga J.:A-Z Atlas ļwiczeŗ ðWarszawa 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 

šrednia liczba godzin na 

zrealizowanie  

 aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 30 

  udziaġ w ļwiczeniach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 0 

Ġņczny czas pracy studenta 30 
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Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 0 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  

uczenia 

siŋ 

Odniesienie danego 

efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 

zdefiniowanych 

dlakierunku studi·w 

Cele  

przedmiotu  

TreŢci  

programowe  

Metody 

dydaktyczne  

Metody 

oceny 

EK 1 - C2 ĻW1, ĻW2 1,2 
O1 

EK 2 - C3 ĻW1, ĻW2 2 
O1 

EK 3 - C1 ĻW1, ĻW2 1,2 
O1 

EK 4 - C1 ĻW1, ĻW2 1 
O1 

EK 5 
I1A_U07 

C3,C4 ĻW1, ĻW2 2 
O1 

EK 6 I1A_K06 C2,C3 ĻW1, ĻW2 1,2 
O1 

EK 7 I1A_K03 C3,C4 ĻW1, ĻW2 2 
O1 

EK 8 I1A_K03 C3,C4 ĻW1, ĻW2 2 
O1 

 

Autor programu:  Mgr Kazimierz Piwowarczyk, mgr Norbert Koġodziejczyk 

Adres e-mail:  k.piwowarczyk@pollub.pl  

Jednostka 

organizacyjna: 
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Jŋzyk angielski II 

Rodzaj przedmiotu:  Obowiņzkowy  

Kod przedmiotu:  IIS4.2 

Rok:  II  

Semestr: 4 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 30 

Ļwiczenia 30 

Liczba punkt·w ECTS: 2 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Rozwiniŋcie umiejŋtnoŢci jŋzykowych w zakresie czterech sprawnoŢci: sġuchania, czytania, 
m·wienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztaġcenia Jŋzykowego 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci posġugiwania siŋ jŋzykiem angielskim w zakresie podstawowego 
specjalistycznego jŋzyka potrzebnego w pracy inŮyniera. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ jŋzyka angielskiego na poziomie B1 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

 Nie dotyczy  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 1 Zna sġownictwo dotyczņce omawianych treŢci programowych.  

EK 2 Umie posġugiwaļ siŋ strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze. 

EK 3 Potrafi wypowiadaļ siŋ ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inŮynierii w tym 
zwiņzane ze studiowanym kierunkiem. 
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EK 4 Potrafi zrozumieļ i zinterpretowaļ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy inŮynierskie z 
zakresu nauk technicznych. 

EK 5 Potrafi samodzielnie korzystaļ z materiaġ·w dydaktycznych. 

EK 6 Potrafi samodzielnie doksztaġcaļ siŋ, aktualizowaļ i gromadziļ wiedzŋ z r·Ůnych Ŭr·deġ. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 Jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z jŋzyka angielskiego. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð ļwiczenia 

 TreŢci programowe 

ĻW1 Projekt inŮynierski: rodzaje rysunk·w technicznych, fazy powstawania projektu, 
problemy w projektowaniu oraz ich rozwiņzywanie. 

ĻW2 Ksztaġty- figury i bryġy geometryczne; opisywanie przyrzņd·w i urzņdzeŗ. 

ĻW3 Proces monitoringu- r·Ůnice pomiŋdzy systemem automatycznym a systemem 
rŋcznym, parametry. 

ĻW4 Odczyty, przybliŮone dane, wykresy i ich interpretacja oraz ocena. 

ĻW5 Problemy techniczne: opisywanie wad, usterek, Ţrodki zapobiegawcze na przykġadzie 
Airbusa A330. 

ĻW6 Podstawowe komponenty elektryczne i elektroniczne - opis, zastosowanie. 

ĻW7 Procedury i Ţrodki bezpieczeŗstwa. Rodzaje zagroŮeŗ w zakġadach przemysġowych; 
procedury i Ţrodki bezpieczeŗstwa. 

ĻW8 Strona bierna. 

 

Metody dydaktyczne  

1 
Praca z podrŋcznikiem, sġuchanie nagraŗ CD, oglņdanie materiaġ·w multimedialnych, 
ļwiczenia na m·wienie w parach i grupach, analiza tekst·w, tġumaczenia, ļwiczenia 
leksykalne i gramatyczne. 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z ļwiczeŗ 51% 
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Literatura podstawowa  

1 Ibbotson Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press  

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Ibbotson Mark, Professional English In Use. Engineering. Technical English for 
Professionals, Cambridge University Press 

2 Foley Mark, Hall Diane, MyGrammarLab, Pearson  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 30 

  udziaġ w ļwiczeniach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 20 

  przygotowanie do zajŋļ poprzez wykonanie prac pisemnych 8 

  przygotowanie wypowiedzi ustnych  6 

  powtarzanie materiaġu do zaliczenia sprawdzianu 6 

Ġņczny czas pracy studenta 50 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_U01 

I1A_U06 

 

 

C1, C2 

ĻW1, ĻW2, 
ĻW3, ĻW4, 
ĻW5, ĻW6, 
ĻW7 

1 O1 

EK 2 

I1A_U01 

I1A_U06 

 

C1, C2 

ĻW1, ĻW2, 
ĻW3, ĻW4, 
ĻW5, ĻW6, 
ĻW7,ĻW8 

1 O1 

EK 3 I1A_U01 C1, C2 ĻW1, ĻW2, 
ĻW3, ĻW4, 

1 O1 
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I1A_U06 

I1A_U07 

 

 

ĻW5, ĻW6, 
ĻW7, ĻW8 

EK 4 

I1A_U01 

I1A_U06 

 

C1, C2 

ĻW1, ĻW2, 
ĻW3, ĻW4, 
ĻW5, ĻW6, 
ĻW7, ĻW8 

1 O1 

EK 5 

I1A_U01 

I1A_U06 

I1A_U07 

 

 

C1, C2 

ĻW1, ĻW2, 
ĻW3, ĻW4, 
ĻW5, ĻW6, 

ĻW7, ĻW8 

1 O1 

EK 6 

I1A_U01 

I1A_U06 

I1A_U07 

 

 

C1, C2 

ĻW1, ĻW2, 
ĻW3, ĻW4, 
ĻW5, ĻW6, 

ĻW7, ĻW8 

1 O1 

EK 7 
I1A_K01 

 
C1, C2 

ĻW1, ĻW2, 
ĻW3, ĻW4, 
ĻW5, ĻW6, 
ĻW7, ĻW8 

1 O1 

 

Autor programu:  Mgr Barbara Miġosz, mgr Maġgorzata Gierulska 

Adres e-mail:  b.milosz@pollub.pl ; m.gierulska@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Studium Jŋzyk·w Obcych 

 

  

mailto:b.milosz@pollub.pl
mailto:m.gierulska@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Technika mikroprocesorowa  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS4.3 

Rok:  II  

Semestr: 4 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu architektury, zasady dziaġania i zastosowaŗ 
ukġad·w mikroprocesorowych 

C2 
Nabycie przez studenta wiedzy i umiejŋtnoŢci w zakresie programowania system·w 
mikroprocesorowych o typowych funkcjonalnoŢciach w praktycznych zastosowaniach   

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Wiedza w zakresie techniki cyfrowej  

2 Wiedza w zakresie architektury komputer·w i programowania niskopoziomowego 

3 UmiejŋtnoŢļ programowania w jŋzyku C w zakresie podstawowym 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada og·lnņ wiedzŋ z zakresu budowy i dziaġania ukġad·w mikroprocesorowych, 
magistral oraz ukġad·w peryferyjnych 

EK 2 Zna typowe zastosowania system·w mikroprocesorowych 
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EK 3 
Rozumie wynikajņce ze specyfiki architektury system·w mikroprocesorowych 
konsekwencje dla budowy program·w   

EK 4 
Posiada podstawowņ wiedzŋ o narzŋdziach wspomagajņcych programowanie system·w 
mikroprocesorowych  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 5 

Potrafi zaprogramowaļ system mikroprocesorowy, z uwzglŋdnieniem specyfiki jego 
architektury, dla potrzeb uzyskania typowych funkcjonalnoŢciach w praktycznych 
zastosowaniach oraz potrafi korzystaļ z dokumentacji ukġad·w mikroprocesorowych i 
sporzņdziļ dokumentacjŋ programu  

EK 6 
Potrafi zaplanowaļ i przeprowadziļ, z wykorzystaniem wsp·ġczesnych narzŋdzi 
wspomagajņcych, testowanie oprogramowania dla systemu mikroprocesorowego 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 Rozumie znaczenie wiedzy w programowaniu system·w mikroprocesorowych 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Wprowadzenie do przedmiotu ð zakres kursu, definicje, pojŋcia podstawowe, systemy 
liczbowe, operacje logiczne. 

W2 
Architektura system·w mikroprocesorowych. Modele pamiŋci.Modele listy rozkaz·w 
RISC i CISC. 

W3 
Budowa program·w wbudowanych. Kodowanie instrukcji ð lista otwarta i zamkniŋta, 
parametry instrukcji. Licznik rozkaz·w, przestrzenie adresowe, segmentacja, tryby 
adresacji. 

W4 
Praca procesora w trybie rzeczywistym, chronionym, wirtualnym. Organizacja 
pamiŋci wirtualnej. 

W5 
Selektory i deskryptory ð rejestry dostŋpne i ġadowane automatycznie. Rejestr zadania 
i segment stanu zadania. 

W6 
Przerwania ð reguġy akceptacji, metody okreŢlania adresu procedury obsġugi, system 
jedno i wielopoziomowy, przerwania programowe, kontrolery przerwaŗ. 

W7 
Wsp·ġpraca mikroprocesora z systemem poprzez magistralŋ ð cykle magistrali, cykl 
synchroniczny, asynchroniczny i programowany.  

W8 Ukġady systemu mikroprocesorowego: pamiŋci p·ġprzewodnikowe.  

W9 
Ukġady systemu mikroprocesorowego: porty, timery, nadajnik-odbiornik komunikacji 
szeregowej. 

W10 Obsġuga przerwaŗ i wyjņtk·w w systemach mikroprocesorowych. 

W11 Obsġuga wejŢcia/wyjŢcia. Algorytmy komunikacji r·wnolegġej i szeregowej. 
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W12 
Algorytmy sterowania ukġadami systemu mikroprocesorowego dla potrzeb 
wsp·ġpracy z urzņdzeniami zewnŋtrznymi w typowych zastosowaniach. 

W13 
Charakterystyka narzŋdzi wspomagajņcych programowanie system·w 
mikroprocesorowych.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Proste programy wbudowane. Arytmetyka procesora.  

L2 Organizacja pamiŋci wewnŋtrznej. Stos pamiŋci. UŮycie procedur. 

L3 Linie wejŢciowo-wyjŢciowe port·w mikrokontrolera.  

L4 Komunikacja r·wnolegġa z uŮyciem port·w mikrokontrolera. 

L5 Komunikacja i sterowanie urzņdzeniami zewnŋtrznymi z zastosowaniem przerwaŗ. 

L6 Ukġady peryferyjne mikrokontrolera AVR. Timery. 

L7 Ukġady transmisji szeregowej. UART. TWI. 

L8 Program wbudowany  ð obsġuga klawiatury. 

L9 Program wbudowany ð obsġuga wyŢwietlacza. 

L10 Program wbudowany ð generacja zġoŮonych przebieg·w funkcyjnych. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia laboratoryjne: zadania projektowe 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Niederliŗski A., Mikroprocesory, mikrokomputery, mikrosystemy.  WSiP, Warszawa, 1988 

2 Zieliŗski B., Ukġady mikroprocesorowe. Przykġady rozwiņzaŗ. Helion, Gliwice 2002 

3 Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce., BTC, Warszawa 2005  
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Literatura uzupeġniajņca 

1 
Daca W., Mikrokontrolery od ukġad·w 8-bitowych do 32-bitowych. MIKOM,  Warszawa 
2000 

2 
Surtel W., W·jcik W., Kisaġa P., Architektura komputer·w i systemy operacyjne. Lublin: 
Komitet InŮynierii šrodowiska PAN, 2011 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 5 

  przygotowanie siŋ do kolokwi·w zaliczeniowych 10 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W12, I1A_W19, 

I1A_W21 
C1 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9 

1 O1 

EK 2 I1A_W04 C1 W10, W11, W12 1 O1 

EK 3 I1A_W13,  C1, C2 W10, W11, W12 1 O1 

EK 4 I1A_W07 C1, C2 W13 1 O1 

EK 5 

I1A_U01, I1A_U03, 
I1A_U11, I1A_U12, 
I1A_U15, I1A_U16, 

I1A_U17 

C2 
L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

L9, L10 
2 O2 

EK 6 I1A_U04, I1A_U13 C2 L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

2 O2 
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L9, L10 

EK 7 I1A_K01, I1A_K02 C2 
L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

L9, L10 
2 O2 

 

Autor programu:  dr inŮ. Zbigniew Lach 

Adres e-mail:  z.lach@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy grafiki komputerowej  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS4.4 

Rok:  II  

Semestr: 4 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z podstawowymi zagadnieniami grafiki komputerowej i metodami 
jej przetwarzania.  

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w przetwarzania grafiki rastrowej i wektorowej 2D 
oraz 3D. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 Matematyka dla informatyk·w I  

2 Matematyka dla informatyk·w II 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
ma uporzņdkowanņ, podbudowanņ teoretycznie wiedzŋ og·lnņ obejmujņcņ zagadnienia 
przetwarzania grafiki komputerowej 2D i 3D  

EK 2 
zna i rozumie metody, techniki i podstawowe oprogramowanie do przetwarzania grafiki 
komputerowej   
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 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
potrafi wġaŢciwie interpretowaļ i wykorzystywaļ notacje i metody stosowane w grafice 
komputerowej  

EK 4 
potrafi dokonaļ krytycznej analizy por·wnawczej istniejņcych metod uzyskania Ůņdanego 
efektu przeksztaġcenia obrazu rastrowego bņdŬ obiektu wektorowego 

EK 5 
potrafi wybraļ i zastosowaļ w praktyce wġaŢciwy spos·b realizacji prostego zadania z 
dziedziny przetwarzan ia grafiki komputerowej 2D i 3D  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Potrafi oceniļ swoje kompetencje w realizacji zadania analizy i przeksztaġcania grafiki 
komputerowej  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Podstawowe pojŋcia grafiki 2D  

W2 Przeglņd narzŋdzi i Ţrodowisk uġatwiajņcych przetwarzanie grafiki rastrowej 

W3 Podstawowe operacje rastrowe, przeksztaġcenia bezkontekstowe i kontekstowe, interpolacja 

W4 Kompresja obrazu rastrowego 

W5 
Przeglņd narzŋdzi i Ţrodowisk uġatwiajņcych przetwarzanie grafiki wektorowej 2D, 
przeksztaġcenia geometryczne obiekt·w 2D, rysowanie krzywych 

W6 
Podstawowe pojŋcia grafiki 3D, rodzaje i budowa obiekt·w 3D, metody konstrukcji, 
hierarchizacja obiekt·w 3D 

W7 Przeksztaġcenia geometryczne obiekt·w 3D 

W8 Przeglņd narzŋdzi i Ţrodowisk uġatwiajņcych przetwarzanie grafiki 3D 

W9 Operacje na siatkach 3D 

W10 
Wizualizacja sceny 3D, rzutowanie obrazu 3D, Podstawy obliczania oŢwietlenia scen 3D, 
modele oŢwietlenia i cieniowania 

W11 Podstawy animacji rastrowej i wektorowej, rodzaje animacji  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Zapoznanie z og·lnodostŋpnymi narzŋdziami do edycji grafiki rastrowej. Proste 
przetwarzania obraz·w rastrowych: korekcja parametr·w obrazu, skalowanie, obr·t, 
przycinanie, wykorzystanie filtr·w udostŋpnianych przez aplikacjŋ edycyjnņ. 

L2 
Dzielenie obrazu na warstwy, modyfikacje wycink·w obrazu 2D, korekcje obrazu z 
wykorzystaniem narzŋdzi obszarowych, retusz i montaŮ. 
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L3 
Zapoznanie ze Ţrodowiskiem wspomagajņcym przetwarzanie obraz·w rastrowych 
(Processing), wczytanie obrazu rastrowego do obr·bki, budowa algorytm·w realizujņcych 
typowe filtry (korekta jasnoŢci, kontrastu, skalowanie z interpolacjņ itp.). 

L4 

Zapoznanie z og·lnodostŋpnymi narzŋdziami do edycji grafiki wektorowej. Budowa 
prostych rysunk·w wektorowych, techniki przetwarzania obiekt·w wektorowych. Ġņczenie 
obrazu wektorowego i rastrowego.  

L5 
Wykorzystanie Ţrodowiska Processing do definiowania i przetwarzania obraz·w 
wektorowych. Budowa algorytm·w realizujņcych typowe przeksztaġcenia wektorowe. 

L6 
Zapoznanie z narzŋdziami do edycji grafiki 3D. Tworzenie podstawowych obiekt·w 3D ð 
modele parametryczne i siatkowe, wykorzystanie prymityw·w i wytġaczania. 

L7 

Tworzenie zġoŮonych obiekt·w z wykorzystaniem metod CSG, edycja i modyfikacje siatki 
modelu Budowa obiektu 3D na podstawie wzorca.  

Budowa scen 3D Podstawy wykorzystania jŋzyk·w skryptowych do automatyzacji 
konstrukcji i przeksztaġceŗ scen 3D. 

L8 Proste nakġadanie tekstur na obiekty 3D, rozkġad UV. 

L9 
Zapoznanie z narzŋdziami budowy animacji rastrowej i wektorowej. 

Tworzenie obiekt·w animowanych i budowa prostych animacji ruchu. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Praca w laboratorium komputerowym  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Foley J. D. i inni, Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT, 2001  

2 Jankowski M., Elementy grafiki komputerowej Wydanie 2, WNT 2006  

3 Jaworski R., Multimedia i grafika komputerowa, WSiP 2008  

Literatura uzupeġniajņca 
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1 
Van Dam A., Hughes J. F., Feiner S. K., Sklar D. F., Computer Graphics: Principles and 
Practice, Addison Wesley 2013 

2 Ganczarski J., OpenGL. Podstawy programowania grafiki 3D, Helion 2015 

3 
Kolmaga J., Blender. Od planowania, modelowania oraz teksturowania do animacji i 
renderingu. Praktyczneprojekty, Helion 2008  

4 Birn J., Cyfrowe oŢwietlenie i rendering. Wydanie II, Helion 2007 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

  realizacja projekt·w 20 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 30 

  przygotowanie siŋ do egzaminu 15 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W04, I1A_W05 C1 
W1, W3, W4, 
W6, W7, W10, 

W11 
1 O1 

EK 2 I1A_W05, I1A_W17  C1 
W2, W5, W6, 

W8, W9 
1 O1 

EK 3 I1A_U15 C2 L1, L3, L5, L9 2 O2, O3 

 EK 4 I1A_U17 C2 L2, L7, L8 2 O2, O3 

EK 5 I1A_U15, I1A_U17 C2 L3, L4, L6 2 O2, O3 

EK 6 I1A_K01 C1, C2 W3, W6, L3, L5 1, 2 O1, O3 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    188 
 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Jacek Kŋsik 

Adres e-mail:  j.kesik@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy inŮynierii oprogramowania 

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS4.5 

Rok:  II  

Semestr: 4 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z cyklem Ůycia oprogramowania, problemami, modelami i etapami 
wytwarzania oprogramowania, stosowanymi metodykami oraz narzŋdziami 
wspomagajņcym 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w projektowania oprogramowania oraz 
uczestniczenia w procesach wytwarzania oprogramowania na wszystkich jego fazach 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych  

2 Podstawowa wiedza o kodowaniu danych i bazach danych 

3 Podstawy programowania w jŋzykach algorytmicznych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ modeli cykl·w Ůycia i faz wytwarzania 
oprogramowania  
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EK 2 
Posiada wiedzŋ o wybranych metodach i notacjach wykorzystywanych w procesach 
wytwarzania oprogramowania  

EK 3 
Ma podstawowņ wiedzŋ o wybranych narzŋdziach wspomagajņcych procesy wytwarzania 
oprogramowania  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi poddaļ analizie istniejņce systemy pod kņtem budowy oprogramowania  

EK 5 
Potrafi zaprojektowaļ oprogramowanie, w tym jego strukturŋ funkcjonalnņ i danych, 
interfejs, z wykorzystaniem wsp·ġczesnych narzŋdzi wspomagajņcych 

EK 6 Potrafi zaplanowaļ i zorganizowaļ testowanie oprogramowania 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z wytwarzaniem oprogramowania, 
w tym i zwiņzane ze wsp·ġpracņ z klientem 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Dziedzina InŮynierii Oprogramowania. Etyka IO. Typowe etapy wytwarzania 
oprogramowania i ich zawartoŢļ. Podstawowe modele wytwarzania 
oprogramowania.  

W2 
Analiza system·w informacyjno-decyzyjnych. Modelowanie proces·w biznesowych i 
specyfikacja zawartoŢci dokument·w. Notacje BPMN i XML.  

W3 InŮynieria wymagaŗ. Pozyskiwanie, okreŢlenie i dokumentowanie wymagaŗ. 

W4 
Projektowanie: metodyki strukturalne i obi ektowe. Notacje DFD, ERD, UML. 
Narzŋdzia CASE ð typologia, konstrukcja, metody pracy.  

W5 

Szczeg·ġowe techniki modelowania proces·w i struktur danych oprogramowania. 
Modele konceptualne, logiczne i implementacyjne. Mapowanie modeli. PodejŢcie 
zorientowane obiektowo i UX.  

W6 

Standardy i projekt interfejsu z uŮytkownikiem. Zasady konstrukcji poprawnego 
interfejsu. Narzŋdzia wspomagajņce prototypowanie interfejsu. Internacjonalizacja 
interfejsu - problemy i metody.  

W7 
Kodowanie danych. Typy i zasady. Konstrukcja kod·w. Cyfry kontrolne. 
Projektowanie systemu kod·w ð zasady i przykġady. 

W8 
Testowanie i walidacja oprogramowania. Cele, zakres i typy metod testowania 
oprogramowania. Problem organizacji procesu testowania.  

W9 
Rozw·j oprogramowania na etapie eksploatacji. Proces wnoszenia zmian do 
oprogramowania. Zarzņdzanie konfiguracjami. Wymiana oprogramowania.  

W10 Modele i systemy zapewnienia jakoŢci oprogramowania.  
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Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Edytory diagram·w (MS Visio) i zasady pracy w nich. 

L2 Analiza - opis dziaġaŗ klienta w systemie rzeczywistym. Wydanie projekt·w. 

L3 Analiza - modelowanie proces·w biznesowych w notacji BPMN. 

L4 Analiza - analiza zawartoŢci i szaty graficznej dokument·w, notacja XML. 

L5 
Wymagania - modelowanie wymagaŗ, drzewa funkcji, diagram kontekstowy, persony 
i historyjki uŮytkownika. 

L6 Narzŋdzia CASE - zasady pracy. Tworzenie prostych diagram·w.  

L7 Modelowanie struktury funkcjonalnej aplikacji.  

L8 Modelowanie danych - diagramy ERD. 

L9 Projektowanie systemu kodowania danych w systemie i interfejsu.  

L10 Planowanie testowania oprogramowania.  

L11 Prezentacje projekt·w. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Sommerville I., InŮynieria oprogramowania, WNT, Warszawa, 2003 
(https://iansommerville.com/software -engineering-book) 

2 Sacha K., InŮynieria oprogramowania, PWN, Warszawa, 2010 

https://iansommerville.com/software-engineering-book
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3 Informatyka ekonomiczna, Red.: Wrycza St., MaŢlankowski J., PWN, 2019 

4 
Drejewicz Sz., Zrozumieļ BPMN. Modelowanie proces·w biznesowych, Helion, Gliwice 
2012 

5 
SWEBOK. Guide to the Software Engineering Body of Knowledge. IEEE CS 
(www.computer.org)  

Literatura uzupeġniajņca 

1 Vliet H., Software Engineering. Principles and Practice. John Wiley & Sons, 2008 

2 
Miġosz M., Borys M., Plechawska-W·jcik M., Wsp·ġczesne Technologie Informatyczne. 
Metodyki zwinne wytwarzania oprogramowania, Politechnika Lubelska, Lublin, 2011 

3 
Advanced Object-Oriented Technology. Ed.: ElŮbieta Miġosz, Marek Miġosz. PIPS Polish 
Information Processing Society, Lublin, 2010 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

realizacja projektu 25 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 30 

przygotowanie siŋ do egzaminu 10 

Ġņczny czas pracy studenta  125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W23, I1A_W16, 

I1A_W20 
C1 

W1, W2, W3, 
W5, W9, W10 

1, 2 O1 

EK 2 I1A_W16, I1A_W14 C1 
W2, W3, W4, 
W5, W6, W7 

1, 2 O1 
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EK 3 I1A_W16 C1 W4, W8, L6 1, 2 O1, O2 

EK 4 I1A_U12, I1A_U13 C2 L1, L2, L3, L4 3, 2 O2 

EK 5 
I1A_U11, I1A_U14, 

I1A_U17 
C2 

L5, L6, L7, L8, 
L9, L10, L11 

3, 2 O2, O3 

EK 6 I1A_U15, I1A_U18 C2 W8, W10, L10 1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 I1A_K04, I1A_K05 C1, C2 L5, L7, L8, L9 3, 2 O2 

 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Marek Miġosz 

Adres e-mail:  m.milosz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Bezpieczeŗstwo informacji 

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS4.6 

Rok:  II  

Semestr: 4 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/Jŋzyk angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie z zagroŮeniami istniejņcymi w sieciach komputerowych i Internecie oraz z 
podstawowymi sposobami zabezpieczania siŋ przed nimi. 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci doboru i konfigurowania odpowiednich zabezpieczeŗ sieci, 
komputer·w i aplikacji pozwalajņcych na zminimalizowanie ryzyka ataku. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawowe wiadomoŢci z zakresu sieci komputerowych. 

2 
Podstawowa wiedza o systemach operacyjnych, umiejŋtnoŢļ konfigurowania system·w 
operacyjnych w podstawowym zakresie.  

3 UmiejŋtnoŢļ podstaw programowania.  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada podstawowņ wiedzŋ z zakresu bezpieczeŗstwa system·w informatycznych, zna 
popularne zagroŮenia istniejņce w sieci oraz sposoby przeciwdziaġania im. 
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 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 2 
Potrafi oceniaļ przydatnoŢļ metod zabezpieczeŗ i dobieraļ odpowiednie metody do 
okreŢlonych zastosowaŗ i przeciwdziaġania okreŢlonym zagroŮeniom. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 3 
Jest got·w do krytycznego oceniania informacji z zakresu bezpieczeŗstwa informacji oraz 
do weryfikowania swojego stanu wiedzy z nowymi doniesieniami z dziedziny.  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Pojŋcie bezpieczeŗstwa informacji. Typowe zagroŮenia bezpieczeŗstwa. Podstawowe 
sposoby obrony przed atakami. Standardy zarzņdzania bezpieczeŗstwem informacji. 

W2 Wirtualizacja ð rodzaje i zastosowania wirtualizacji, wady i zalety.  

W3 
Mechanizmy bezpieczeŗstwa system·w operacyjnych. Utwardzanie ochrony system·w 
operacyjnych. 

W4 
Wprowadzenie do kryptografii. Podstawowe pojŋcia oraz mechanizmy stosowane w 
kryptografii.  

W5 Kryptografia symetryczna i asymetryczna.  

W6 Skr·t kryptograficzny. Przeglņd funkcji skr·tu. 

W7 Infrastruktura klucza publicznego. Podpis cyfrowy, SSL/TLS. 

W8 
Bezpieczeŗstwo danych. Przeglņd najczŋstszych zagroŮeŗ bezpieczeŗstwa danych oraz 
podstawowe metody ochrony przed zagroŮeniami. 

W9 Szkodliwe oprogramowanie i obrona przed nim.  

W10 ZagroŮenia w sieciach komputerowych, podstawowe metody obrony przed nimi.  

W11 Zapory sieciowe, wirtualne sieci prywatne.  

W12 Polityka bezpieczeŗstwa informacji. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 šrodowisko pracy na laboratorium. Konfiguracja stanowiska. Zasady pracy. 

L2 Tworzenie i konfigurowanie maszyn wirtualnych.  

L3 Utwardzanie ochrony system·w operacyjnych. 

L4 Kryptografia symetryczna, tryby pracy algorytm·w kryptograficznych. 

L5 Skr·ty kryptograficzne. 
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L6 Infrastruktura klucza publicznego, podpis cyfrowy, SSL/TLS. 

L7 Kopie zapasowe. 

L8 Macierze RAID. 

L9 Ataki w sieciach komputerowych.  

L10 Zapory sieciowe. 

L11 Tworzenie wirtualnych sieci prywatnych.  

L12 Polityka bezpieczeŗstwa informacji. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja, burza m·zg·w 

3 Laboratorium w sali komputerowej  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Biaġas A., Bezpieczeŗstwo informacji i usġug w nowoczesnej instytucji i firmie, PWN, 2019 

2 Lidermann K., Bezpieczeŗstwo informacyjne. Nowe wyzwania, PWN, 2012 

3 Karpiŗski M., Bezpieczeŗstwo informacji, PAK, 2012 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Karbowski M., Podstawy kryptografii. Wydanie III, Helion, 2014  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

   udziaġ w wykġadach 30 
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   udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym:  65 

   przygotowanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 40 

   przygotowanie do egzaminu  25 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W04, I1A_W15 C1 W1-W12 1,2 O2 

EK 2 I1A_U17 C2 L1-L12 2,3 O1 

EK 3 I1A_K01 C1,C2 
W1-W12, 

L1-L12 
1,2,3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Grzegorz Kozieġ 

Adres e-mail:  g.koziel@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  

 

  



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    198 
 

Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy aplikacji internetowych  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS4.7 

Rok:  II  

Semestr: 4 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z podstawowymi zagadnieniami tworzenia aplikacji internetowych 
z wykorzystaniem aktualnych standard·w projektowania i programowania 
obowiņzujņcymiw Internecie. 

C2 
Nabycie przez student·w umiejŋtnoŢci tworzenia prostych aplikacji internetowych 
z wykorzystaniem wsp·ġczesnych technologii i narzŋdzi. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych  

2 Podstawy programowania w jŋzykach algorytmicznych  

3 Podstawy programowania obiektowego  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Ma uporzņdkowanņ i podbudowanņ teoretycznie wiedzŋ dotyczņcņ zasad dziaġania 
i budowy aplikacji internetowych  
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EK 2 
Ma wiedzŋ dotyczņcņ tworzenia aplikacji internetowych w wybranych, wsp·ġczesnych 
technologiach internetowych  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Umie tworzyļ proste aplikacje internetowe w wybranych Ţrodowiskach programistycznych 
stosujņc poznane technologie i narzŋdzia 

EK 4 
Potrafi oceniļ przydatnoŢļ technologii sġuŮņcych do tworzenia prostych aplikacji 
internetowych oraz wybieraļ i stosowaļ wġaŢciwe metody i narzŋdzia do realizacji zadanej 
funkcjonalnoŢci aplikacji webowej 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Potrafi krytyczn ie oceniļ posiadanņ wiedzŋ i ma ŢwiadomoŢļ koniecznoŢci ciņgġego jej 
pogġŋbiania 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Podstawowa architektura aplikacji internetowej. Serwer i klient HTTP. Podstawy 
dziaġania protokoġu HTTP. Interakcja w Ţrodowisku WWW. Ewolucja standardu 
jŋzyka HTML.  Struktura dokumentu HTML5. Podstawowe znaczniki HTML5 i ich 
atrybuty. Znaczenie walidacji kodu HTML. Walidatory W3C.  

W2 

Wizualna prezentacja stron internetowych za pomocņ kaskadowych arkuszy styl·w 
(CSS). Definicja i rodzaje arkuszy styl·w. Sposoby osadzania arkuszy w dokumencie 
HTML i pojŋcie kaskadowoŢci. Box Model. Selektory i deskryptory. Klasy i wyjņtki. 
Walidacja arkuszy CSS. 

W3 

Formularze HTML jako podstawa interakcji z u Ůytkownikiem aplikacji internetowej. 
Bezpieczeŗstwo aplikacji internetowej i znaczenie walidacji danych przesyġanych 
z formularza HTML. Metody walidacji danych w  formularzu ð typy p·l i atrybuty 
HTML5. Zastosowanie wyraŮeŗ regularnych w walidacji danych. 

W4 

Projektowanie interfejsu uŮytkownika aplikacji internetowej  w oparciu o standardy 
W3C. ResponsywnoŢļ (RWD), elastycznoŢļ i dostŋpnoŢļ stron. Progresywne strony 
internetowe. Optymalizacja serwis·w pod kņtem wyszukiwarek internetowych 
i standardy SEO. Narzŋdzia deweloperskie w przeglņdarkach internetowych. 

W5 

Programowanie po stronie klienta. Wprowadzenie do JavaScript. Interakcja 
z uŮytkownikiem witryny internetowej za pomocņ JavaScript. Umieszczanie skrypt·w 
w dokumencie HTML. Skġadnia i obiekty jŋzyka JavaScript. 

W6 
Obiektowy model dokumentu (DOM). Obsġuga zdarzeŗ. Dostŋp do p·l formularzy po 
stronie klienta za pomocņ JavaScript.  Obsġuga wyraŮeŗ regularnych w JavaScript. 

W7 Biblioteka jQuery i jej zastosowania. 

W8 
Wprowadzenie do szkieletu Bootstrap: struktura strony, klasy CSS i skrypty JS 
pomocne do tworzenia stron responsywnych.  
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W9 

Elementy HTML5 API ð mechanizm geolokalizacji, lokalne magazyny sieciowe 
(LocalStorage, SessionStorage). Praca z danymi w formacie JSON. Podstawy 
programowani a obiektowego w JavaScript. 

W10 Komunikacja asynchroniczna w JavaScript (AJAX). 

W11 
Przeglņd szkielet·w programistycznych do tworzenia aplikacji typu SPA. Przeglņd  
technologii programowania po stronie serwera.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe  

L1 

Edytor tekstowy HTML i Ţrodowisko programowania prostych aplikacji 
internetowych. Lokalny serwer HTTP. Budowa dokumentu HTML. Walidacja kodu 
HTML z wykorzystaniem walidatora W3C. Tworzenie graficznego interfejsu 
uŮytkownika na bazie podstawowych element·w formularzy HTML. 

L2 
Wykorzystanie podstawowych arkuszy CSS do formatowania strony wizualnej 
dokumentu HTML. Walidacja kodu dokument·w HTML i CSS. 

L3 
Pozycjonowanie element·w na stronie internetowej. Wykorzystanie narzŋdzi 
deweloperskich dostŋpnych w przeglņdarce internetowej do kontroli arkuszy CSS. 

L4 

Poznanie zaawansowanych moŮliwoŢci tworzenia formularzy HTML5. Realizacja 
walidacji danych w polach formularzy. Metody przesyġania danych z formularza po 
stronie klienta na serwer WWW ð wykorzystanie narzŋdzi dostŋpnych 
w przeglņdarce. Wsparcie przeglņdarek dla p·l formularzy HTML5. 

L5 Realizacja responsywnej strony internetowej z wykorzystaniem zapytania o media.  

L6 

Wprowadzenie element·w interakcji z uŮytkownikiem w aplikacji internetowej za 
pomocņ jŋzyka skryptowego JavaScript. Realizacja obsġugi zdarzeŗ na stronie WWW 
z zastosowaniem modelu DOM. Korzystanie z konsoli JavaScript dostŋpnej 
w przeglņdarce internetowej. 

L7 Budowa prostej aplikacji typu SPA z wykorzystaniem funkcji JavaScript.  

L8 Obsġuga i walidacja formularzy po stronie klienta za pomocņ JavaScript.  

L9 Zastosowania biblioteki jQuery w aplikacji internetowej.  

L10 Tworzenie responsywnego szablonu strony z zastosowaniem szkieletu Bootstrap. 

L11 Budowa aplikacji wykorzystujņcej geolokacjŋ i lokalne magazyny danych.  

L12 
Wykorzystanie element·w programowania obiektowego w JavaScript. Realizacja 
aplikacji pracujņcej z danymi w formacie JSON. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    201 
 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Frahaan Hussain, Responsive Web Design. Nowoczesne strony WWW na przykġadach, 
Helion 2019 

2 http://www.w3schools.com (kursy technologii internetowych)  

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Nowak K., Paŗczyk B,. HTML5 w przeglņdarkach mobilnych, Technologie 
program istyczne;Red: Laskowski M., Mazurek P., Koġtunowicz T., Filipek P., Politechnika 
Lubelska, 2014, str. 116-131. 

2 
Ochim H., Paŗczyk B., RWD jako narzŋdzie optymalizacji stron internetowych, 
Informatyka, Automatyka, Pomiary W Gospodarce I Ochronie šrodowiska, 2016, nr 4, str. 
81-86. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym:  15 

realizacja projektu 7 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 4 

przygotowanie siŋ do zaliczenia treŢci wykġadowych 4 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 
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Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W18 C1 W1-W11 1 O1 

EK 2 I1A_W07 C1 W1-W11 1 O1 

EK 3 I1A_U15 C2 L1-L12 2 O2 

EK 4 I1A_U17 C2 L7-L12 2 O2 

EK 5 I1A_K01 C1, C2 
W7-W11,  

L7-L12 
1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr Beata Paŗczyk 

Adres e-mail:  b.panczyk@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy techniki cyfrowej  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS4.8 

Rok:  II  

Semestr: 4 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z klasyfikacjņ, metodami opisu i projektowania oraz obszarami 
zastosowaŗ i uŮytkowaniem urzņdzeŗ techniki cyfrowej 

C2 
Nabycie przez student·w umiejŋtnoŢci projektowania, budowania i testowania typowych 
ukġad·w cyfrowych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Wiedza z zakresu teoretycznych podstaw informatyki  

2 Wiedza z zakresu matematyki dyskretnej 

3 Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki i elektroniki  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada wiedzŋ dotyczņcņ definicji, klasyfikacji i zasad dziaġania urzņdzeŗ, ukġad·w i 
system·w cyfrowych 

EK 2 Posiada wiedzŋ o metodach opisu i projektowania ukġad·w cyfrowych, w tym metod 
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wspomaganych komputerowo  

EK 3 
Zna obszary zastosowaŗ i tendencje rozwojowe ukġad·w techniki cyfrowej, w tym nie 
tylko elektronicznych  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi przeanalizowaļ i opisaļ dziaġanie typowych ukġad·w techniki cyfrowej 

EK 5 
Potrafi na podstawie otrzymanej informacji sformuġowaļ zadanie inŮynierskie dotyczņce 
projektowania i budowy urzņdzenia bņdŬ ukġadu techniki cyfrowej 

EK 6 
Potrafi zaprojektowaļ, zbudowaļ, uruchomiļ i przetestowaļ typowe urzņdzenie lub ukġad 
cyfrowy oraz przygotowaļ odpowiedniņ dokumentacjŋ. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Rozumie potrzebŋ ciņgġego poszerzania swojej wiedzy i doskonalenia umiejŋtnoŢci w tym 
r·wnieŮ pozazawodowych  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Pozycyjne systemy liczbowe, kody liczbowe.  

W2 Arytmetyka i algebra ukġad·w cyfrowych. 

W3 Elementy cyfrowe maġej skali integracji. 

W4 Bloki funkcjonalne Ţredniej skali integracji. Programowane struktury logiczne.  

W5 Ukġady kombinacyjne. Sposoby opisu. Postaci funkcji przeġņczajņcych. 

W6 Metody minimalizacji funkcji logicznych. Metoda tablic Karnaugh.  

W7 Minimalizacja funkcji logicznych metodņ Quine'a-McCluskey'a. 

W8 
Realizacja ukġad·w kombinacyjnych z wykorzystaniem element·w maġej skali 
integracji. Minimalizacja zespoġu funkcji przeġņczajņcych - ukġady wielowyjŢciowe. 

W9 
Synteza ukġad·w kombinacyjnych z wykorzystaniem blok·w funkcjonalnych Ţredniej 
integracji. 

W10 
Ukġady iteracyjne. Ukġady z programowanymi strukturami logicznymi. Zjawisko 
hazardu i sposoby jemu zapobiegania. 

W11 
Synchroniczne ukġady sekwencyjne. Struktura automatu synchronicznego. Proces 
projektowania. Tablice przejŢļ i wyjŢļ. Minimalizacja liczby stan·w automatu. 

W12 
Synteza ukġad·w sekwencyjnych asynchronicznych. NiezawodnoŢļ dziaġania 
automat·w asynchronicznych. 

W13 Ukġady mikroprogramowane. 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    205 
 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Elementy cyfrowe maġej skali integracji: bramki logiczne, przerzutniki.  

L2 
Standardowe cyfrowe bloki funkcjonalne: bloki komutacyjne, rejestry, liczniki, bloki 
arytmetyczne. 

L3 
Realizacja ukġad·w kombinacyjnych z wykorzystaniem cyfrowych element·w maġej 
skali integracji.  

L4 
Realizacja ukġad·w kombinacyjnych z wykorzystaniem cyfrowych blok·w 
funkcjonalnych Ţredniej skali integracji. 

L5 Projektowanie ukġad·w iteracyjnych. 

L6 Realizacja ukġad·w sekwencyjnych synchronicznych. 

L7 Projektowanie ukġad·w sekwencyjnych asynchronicznych. 

L8 Ukġady sterujņce mikroprogramowane. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonanie ļwiczeŗ i opracowanie sprawozdaŗ 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Skorupski A.,  Podstawy techniki cyfrowej, WKiĠ, Warszawa 2001 

2 
Kamionka -Mikuġa H. i inni, Synteza i analiza ukġad·w cyfrowych, Wydawnictwo Pracowni 
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2006 

3 
Morris M.M., Kime C.R., Podstawy projektowania ukġad·w logicznych i komputer·w. 
WNT, Warszawa 2007 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Lesicka-Frņczek J., Synteza ukġad·w cyfrowych, Wydawnictwo Politechniki Poznaŗskiej, 
Poznaŗ 2000 
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2 Wilkinson B., Ukġady cyfrowe. Wiedzieļ wiŋcej, WKiĠ, Warszawa 2000 

 De Michelli G., Synteza i optymalizacja ukġad·w cyfrowych. WNT, Warszawa 1999 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 40 

opracowanie sprawozdaŗ z zajŋļ laboratoryjnych  15 

przygotowanie siŋ do egzaminu 10 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W04, I1A_W11, 
I1A_W19, I1A_W25 

C1 W1ðW13 1 O1 

EK 2 
I1A_W04, I1A_W11, 
I1A_W19, I1A_W25 

C1 W1ðW13 1 O1 

EK 3 
I1A_W04, I1A_W11, 
I1A_W19, I1A_W25 

C1 W8ðW13 1 O1 

EK 4 
I1A_U9, I1A_U12, 

I1A_U13 
C2 W1ðW13, L1ðL8 1, 2 O1, O2 

EK 5 
I1A_U5, I1A_U9, 

I1A_U12 
C2 W8ðW13, L3ðL8 1, 2 O1, O2 

EK 6 
I1A_U01, I1A_U03, 
I1A_U4, I1A_U12 

C2 W8ðW13, L3ðL8 1, 2 O1, O2 

EK 7 I1A_K01 C1, C2 W1ðW13, L1ðL8 1, 2 O1, O2 
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Autor programu:  Dr inŮ. Cezary Kaczmarek 

Adres e-mail:  c.kaczmarek@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy paradygmat·w programowania  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS4.9 

Rok:  II  

Semestr: 4 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie z gġ·wnymi paradygmatami programowania: programowanie imperatywne, 
obiektowe, funkcyjne oraz logiczne. Zapoznanie z dodatkowymi paradygmatami 
wsp·ġczesnego programowania. 

C2 
Uporzņdkowanie podstawowej wiedzy z zakresu stosowania wsp·ġczesnych jŋzyk·w 
programowania.  

C3 
Poznanie charakterystycznych cech i konstrukcji w jŋzykach programowania na 
przykġadzie Prologa, Haskella, Pythona. 

C4 
Zdobycie umiejŋtnoŢci do przenoszenia algorytm·w pomiŋdzy r·Ůnymi jŋzykami 
programowania.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych  

2 Programowanie w wybranych jŋzykach: C, C++, Java 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Ma uporzņdkowanņ wiedzŋ o podstawowych paradygmatach programowania.  

EK 2 Ma podstawowņ wiedzŋ o dodatkowych paradygmatach programowania. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 Potrafi zapisaļ proste algorytmy w Pythonie, Prologu, Haskellu oraz je uruchomiļ. 

EK 4 Ma umiejŋtnoŢļ samoksztaġcenia siŋ i potrafi okreŢliļ kierunek dalszego ksztaġcenia. 

EK 5 
Potrafi wybraļ i zastosowaļ w praktyce wġaŢciwy jŋzyk programowania do prac 
programistycznych.  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Rozumie potrzebŋ uczenia siŋ prze caġe Ůycie; potrafi inspirowaļ i organizowaļ proces 
uczenia siŋ innych os·b. 

EK 7 
Potrafi myŢleļ kreatywnie w trakcie analizy i projektowania aplikacji 
komputerowych.  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe  

W1 
Wprowadzenie do przedmiotu, terminologia podstawowa, rodzaje paradygmat·w, 
generacje jŋzyk·w programowania.  

W2 
Semantyka oraz syntaktyka jŋzyk·w programowania, gramatyka bezkontekstowa, 
typy danych, przekazywanie parametr·w, przeciņŮenia operator·w i podprogram·w. 

W3 
Programowanie imperatywne: zmienne, atrybuty, wiņzania statyczne i dynamiczne, 
organizacja wywoġaŗ podprogram·w, przydziaġ pamiŋci. Przykġady z r·Ůnych 
jŋzyk·w programowania. 

W4 
Programowanie funkcyjne. Wprowadzenie, rachune k lambda, rekursja, funkcje 
wyŮszego rzŋdu, kolekcje i operacje, leniwa ewaluacja, wnioskowanie(inferencja) 
typ·w. Przykġady z jŋzyka Haskell, Python. 

W5 
Programowanie w logice. Rachunek predykat·w, fakty, reguġy, nawroty, rezolucja, 
unifikacja, listy, wn ioskowanie, rekursja. Przykġady w jŋzyku Prolog.  

W6 

Przeglņd dodatkowych paradygmat·w: modularne, aspektowe, komponentowe, 
agentowe, strukturalne, zdarzeniowe, kontraktowe, generyczne, refleksyjne, 
programowanie sterowane przepġywem danych oraz wsp·ġbieŮne, r·wnolegġe i 
rozproszone. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 
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L1 
Programowania logiczne. Prolog: skġadnia jŋzyka, atomy, termy, zmienne, predykaty, 
fakty, reguġy, nawroty, odciŋcia, rekursja, operacje na listach. 

L2 

Elementy programowania w jŋzyku Python. Skġadnia jŋzyka, podprogramy, 
typowanie dynamiczne, struktury danych (sġownik, lista, krotka), operacje na 
ġaŗcuchach znak·w, listy zasiŋgowe. Elementy programowania obiektowego i 
funkcyjnego.  

L3 
Wprowadzenie do programowania funkcyjnego. Haskell: skġadnia jŋzyka, funkcje, 
straŮnicy, struktury danych, listy parametryczne, typy funkcji, funkcje czŋŢciowe, 
rekursja, dopasowanie do wzorca, funkcje wyŮszego rzŋdu i funkcje lambda. 

L4 Zagadnienia przenoszenia algorytm·w pomiŋdzy r·Ůnymi jŋzykami programowania. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 
Laboratorium ð implementacja problem·w programistycznych w wybranych jŋzykach 
programowania.  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Bylina j., Bylina B., Przeglņd jŋzyk·w i paradygmaty programowania, UMCS 2011 

2 Paŗczyk B., Badurowicz M., Programowanie obiektowe. Jŋzyk C#., Politechnika Lubelska 
2013 

3 Lutz M., Python Wprowadzenie, Wydanie IV, Helion,  2011 

4 Lipovaca M., Learn you a haskell for great good!: a beginner's guide, No Starch Press, 2011 

5 Bramer  M., Logic programming with Prolog,  Secaucus: Springer,  2005. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Martin C. R., Clean Code, Prentice Hall, Pearson Education, Inc. 2009 

2 Seema Kedar, Programming Paradigms and Methodology, Technical Publications, 2011 

3 Sebesta, Concepts of Programming Languages, Addison Wesley, 2005 

4 O'Sullivan B., Goerzen J., Stewart D.B., Real world haskell, O'Reilly Media,Inc, 2008 
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia wykġadu 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W05,  I1A_W07, 
I1A_W04, I1A_W25 

C1 W1-W5, L1-L3 1, 2 O1, O2 

EK 2 I1A_W05,  I1A_W07 C1 W6 1 O1 

EK 3 I1A_U15 C3 W3-W5, L1-L3 1, 2 O1, O2 

EK 4 I1A_U07, I1A_U17 C1-C4 W1-W6 1 O1 

EK 5  I1A_U15, I1A_U17 C2-C4 W1-W6, L1-L4 1, 2 O1, O2 

EK 6 I1A_K03, I1A_K04 C1-C4 W1, W6, L4 1, 2 O1, O2 

EK 7 I1A_K01 C1-C4 W1-W6,L1-L4 1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr hab. Tomasz Zientarski,  
mgr inŮ. Marcin Badurowicz 

Adres e-mail:  
t.zientarski@pollub.pl,  

m.badurowicz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia stacjonarne I stopnia 

Przedmiot:  Jŋzyk angielski ð zawodowy informatyczny  

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS5.1 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Ļwiczenia 60 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Rozwiniŋcie umiejŋtnoŢci jŋzykowych w zakresie czterech sprawnoŢci: sġuchania, czytania, 
m·wienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztaġcenia Jŋzykowego 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci posġugiwania siŋ jŋzykiem angielskim w zakresie podstawowego 
specjalistycznego jŋzyka potrzebnego w pracy inŮyniera. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ jŋzyka angielskiego na poziomie B1 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

 Nie dotyczy  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 1 Zna sġownictwo dotyczņce omawianych treŢci programowych. 

EK 2 Umie posġugiwaļ siŋ strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze. 

EK 3 Potrafi wypowiadaļ siŋ ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inŮynierii w tym 
zwiņzane ze studiowanym kierunkiem. 
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EK 4 Potrafi zrozumieļ i zinterpretowaļ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy inŮynierskie z 
zakresu nauk technicznych. 

EK 5 Potrafi samodzielnie korzystaļ z materiaġ·w dydaktycznych. 

EK 6 Potrafi samodzielnie doksztaġcaļ siŋ, aktualizowaļ i gromadziļ wiedzŋ z r·Ůnych Ŭr·deġ. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 Jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z jŋzyka angielskiego. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð ļwiczenia 

 TreŢci programowe 

ĻW1 Podstawowe dziaġania matematyczne. Uġamki zwykġe i dziesiŋtne. Pierwiastki, potŋgi 
i logarytmy. R·wnania i nier·wnoŢci. 

ĻW2 Rodzaje i zastosowanie podstawowych system·w operacyjnych. 

ĻW3 Urzņdzenia peryferyjne (drukarki, skanery, monitory) i ich dziaġanie. 

ĻW4 Programowanie- podstawowe jŋzyki, etapy pisania programu komputerowego. 

ĻW5 Grafika komputerowa ð rodzaje , zastosowania i metody przetwarzania. 

ĻW6 Bezpieczeŗstwo w Internecie (bankowoŢļ internetowa). 

ĻW7 Sztuczna inteligencja - roboty, automaty i ich zastosowanie. 

ĻW8 Informatyka w telekomunikacji - rutery, modemy - funkcje i zastosowanie. 

ĻW9 Sieci komputerowe- rodzaje, wady i zalety.  

ĻW10 Inteligentne domy - urzņdzenia sterujņce, systemy bezprzewodowe, automatyka. 

ĻW11 Nowatorskie technologie - nanotechnologia, nanoroboty, nanokomputery  

ĻW12 Technika cyfrowa- urzņdzenia i ich zastosowania. 

ĻW13 Teoria kontra praktyka - wyjaŢnianie przebiegu test·w i eksperyment·w; 
por·wnywanie uzyskanych wynik·w z przewidywanymi; przyczyny i skutki. 

ĻW14 Bezpieczeŗstwo i higiena pracy w zawodzie informatyka. 

ĻW15 Zastosowanie informatyki w innych dziedzinach nauki, techniki i dziaġalnoŢci 
gospodarczej. 

 

Metody dydaktyczne  

1 
Praca z podrŋcznikiem, sġuchanie nagraŗ CD, oglņdanie materiaġ·w multimedialnych, 
ļwiczenia na m·wienie w parach i grupach, analiza tekst·w, tġumaczenia, ļwiczenia 
leksykalne i gramatyczne. 
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Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z ļwiczeŗ 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Santiago Remacha Esteras, Elena Marco Fabre, Professional English In Use. For Computers 
and the Internet, Cambridge University Press  

Literatura uzupeġniajņca 

1 Ibbotson Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press  

2 Materiaġy pozyskane z internetowej bazy danych. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w ļwiczeniach 60 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowanie do zajŋļ poprzez wykonanie prac pisemnych 8 

  przygotowanie wypowiedzi ustnych  3 

  powtarzanie materiaġu do zaliczenia sprawdzianu 4 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_U01 

I1A_U06 
C1, C2 ĻW1-ĻW15 1 O1 

EK 2 I1A_U01 C1, C2 ĻW1-ĻW15 1 O1 
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I1A_U06 

EK 3 

I1A_U01 

I1A_U06 

I1A_U07 

C1, C2 ĻW1-ĻW15 1 O1 

EK 4 

I1A_U01 

I1A_U06 

 

C1, C2 ĻW1-ĻW15 1 O1 

EK 5 

I1A_U01 

I1A_U06 

I1A_U07 

 

 

C1, C2 ĻW1-ĻW15 1 O1 

EK 6 

I1A_U01 

I1A_U06 

I1A_U07 

C1, C2 ĻW1-ĻW15 1 O1 

EK 7 I1A_K01 C1, C2 ĻW1-ĻW15 1 O1 

 

Autor programu:  Mgr Barbara Miġosz, mgr Maġgorzata Gierulska 

Adres e-mail:  b.milosz@pollub.pl ; m.gierulska@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Studium Jŋzyk·w Obcych 

  

mailto:b.milosz@pollub.pl
mailto:m.gierulska@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Sieci rozproszone 

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS5.2 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z podstawami wybranych struktur, mechanizm·w i protokoġ·w w 
sieciach rozlegġych 

C2 
Zapoznanie student·w z urzņdzeniami, nowymi osiņgniŋciami i cechami 
charakterystycznymi dla popularnych technologii sieci WAN oraz sieci IP  

C3 
Przygotowanie studenta do konfiguracji okreŢlonych urzņdzeŗ, mechanizm·w i 
protokoġ·w na styku sieci LAN i WAN 

C4 
Przygotowanie studenta do podstawowych czynnoŢci zwiņzanych z administrowaniem 
okreŢlonymi technologiami sieci WAN oraz sieci IP 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw budowy i dziaġania sieci komputerowych  

2 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, elektroniki i elektrotechniki  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 
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EK 1 Posiada podstawowņ wiedzŋ w zakresie technologii sieci rozlegġych i sieci IP 

EK 2 
Ma podstawowņ wiedzŋ w zakresie komunikacji z komutacjņ poġņczeŗ oraz komunikacji z 
komutacjņ pakiet·w 

EK 3 Ma wiedzŋ o trendach rozwojowych wsp·ġczesnych sieci dostŋpowych i sieci IP 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
W oparciu o wiedzŋ odnoŢnie technologii sieci rozlegġych potrafi dobraļ do potrzeb 
okreŢlone rozwiņzanie   

EK 5 Potrafi skonfigurowaļ wybrane protokoġy routingu. 

EK 6 
Identyfikuje r·Ůnice, podobieŗstwa i cechy charakterystyczne okreŢlnych rozwiņzaŗ sieci 
WAN i sieci IP  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z sieciami komputerowymi, w tym 
i zwiņzane ze wsp·ġpracņ z klientem 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Adresowanie IPv4 ð przypomnienie. Pojŋcie rozszerzonego prefiksu sieciowego. 
Stosowanie masek sieciowych ð FLSM, VLSM. Adresowanie CIDR. Protok·ġ IPv 4 - 
budowa datagramu ð przypomnienie.  

W2 Om·wienie zagadnieŗ sieci rozlegġych. 

W3 Sieci WAN. Topologie sieci WAN. Elementy skġadowe sieci. Linie dzierŮawione. 

W4 
Przeglņd technologii WAN: Zdalny dostŋp. Poġņczenia asynchroniczne. Wybrane 
technologie dostŋpu do sieci szerokopasmowej. Technologia NAT/PAT. 

W5 X25 i FrameRelay. Technologie i usġugi xDSL 

W6 
Adresowanie IPv6. Format adres·w IPv6. Protokoġy pomocnicze w IPv6.  
Rozszerzenie DNS dla IPv6. Nagġ·wki rozszerzone w IPv6. 

W7 
Rola i nowoŢci w ICMPv6. Rodzaje i budowa komunikat·w ICMPv6. 
Autokonfiguracja w IPv6. Proces konfiguracji bezstanowej. Dziaġanie DHCPv6 

W8 
Routing statyczny i dynamiczny w sieciach IP. Budowa i rola tablic routingu, 
agregacja routingu. 

W9 Podziaġ protokoġ·w routingu i systemy autonomiczne 

W10 
Protok·ġ RIP oraz RIPng - podstawy dziaġania. Reakcja na uszkodzenie i problem 
zliczania do nieskoŗczonoŢci. 

W11 Jednoobszarowy protok·ġ OSPFv2 i OSPFv3 - podstawy dziaġania. Sumowanie tras 
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routingu.  

W12 
Dobre praktyki stosowania i zarzņdzania zġoŮonymi sieciami. Monitorowanie i 
diagnostyka warstwy trzeciej OSI.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Zajŋcia organizacyjne. Podstawy pracy z routerami firmy Cisco. 

L2 Poġņczenia sieciowe z wykorzystaniem router·w firmy Cisco. 

L3 Technologia HDLC, PPP, Frame Relay. 

L4 Routing statyczny.  

L5 DHCP i IPv6. 

L6 Technologia NAT/PAT.  

L7 Metody konfiguracji tras statycznych w protokole IPv6.  

L8 Konfiguracja routingu dynamicznego na bazie RIPv2 oraz RIPng.  

L9 Podstawy routingu OSPF. 

L10 Routing OSPF - selekcja BR i BDR. Podstawy OSPFv3 dla IPv6. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Commer D.E., Sieci komputerowe i intersieci, wydanie V, WNT, Warszawa 2012 

2 Derfler F. J., Freed L., How Networks Work (7th Edition), Que, 2004 

3 Kabaciŗski W., ŭal M., Sieci Telekomunikacyjne, WKĠ, 2008 
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Olifer N., Olifer V., Computer Networks: Principles, Technologies and Protocols for 
Network Design, Wiley, 2006. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Sosinsky B., Networking Bible, Wiley, 2009 

2 
Sawicki D., Derecka A., Estimation of the impact of quality of service parameters on 
multimedia transmissions, Photonics Applications in Astronomy, Communications, 
Industry, and High -Energy Physics Experiments, 2018 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 

zrealizowanie  aktywn oŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 5 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia 10 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W08, I1A_W09,  C1, C2 W1 - W9 1, 2 O1 

EK 2 I1A_W11,  C1, C2  W3, W4, W5 1, 2 O1 

EK 3 
I1A_W08, I1A_W11 C1, C2 W3, W3, W4, 

W5 
1, 2 O1 

EK 4 I1A_W08, I1A_W15 C2, C4 W2 ð W5, W10 1, 2 O1 

EK 5 
I1A_U13, I1A_U17  C2 - C4 L4, L7 ð L10, 

W8 ð W11 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 6 I1A_U13, I1A_U17 C2,C3 W2, W4, W8, 
W10, W12, L1-

1, 2, 3 O1, O2 
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L10 

EK 7 I1A_K01 C2, C3 L5, L7, L8, L9 2, 3 O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Daniel Sawicki 

Adres e-mail:  d.sawicki@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Elektroniki i Technik  Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Systemy wbudowane 

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS5.3 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu budowy i zasady dziaġania mikrokontroler·w 
oraz aktualnymi trendami rozwoju system·w wbudowanych 

C2 
Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu programowania ukġad·w mikrokontroler·w w 
systemach wbudowanych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Wiedza w zakresie techniki mikroprocesorowej  

2 Wiedza i umiejŋtnoŢci w zakresie programowania niskopoziomowego 

3 Wiedza w zakresie system·w operacyjnych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Student zna podstawowņ terminologiŋ z zakresu system·w wbudowanych 

EK 2 
Student ma og·lnņ wiedzŋ z zakresu budowy, dziaġania i programowania ukġad·w 
mikrokontroler·w 
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 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Student potrafi zaprojektowaļ prosty system wbudowany, uruchomiļ w dedykowanym 
Ţrodowisku IDE oraz dokonaļ test·w  

EK 4 
Student potrafi  sporzņdziļ dokumentacjŋ stworzonego systemu wbudowanego i potrafi 
wyciņgnņļ podstawowe wnioski z uzyskanych wynik·w test·w 

EK 5 Student potrafi posġugiwaļ siŋ oprogramowaniem dedykowanym dla mikrokontroler·w 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Student ma ŢwiadomoŢļ koniecznoŢci doksztaġcania siŋ w zwiņzku z dynamicznym 
rozwojem mikrokontroler·w oraz system·w wbudowanych 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Wprowadzenie do przedmiotu ð zakres kursu, definicje, pojŋcia podstawowe, 
wprowadzenie do architektury ukġad·w mikrokontroler·w. 

W2 Mikrokontrolery rodziny AVR ð architektura, lista rozkaz·w, model pamiŋci 

W3 
Ukġady peryferyjne mikrokontrolera AVR ð porty, timery, system przerwaŗ, 
zarzņdzanie energiņ, ukġady transmisji szeregowej. 

W4 
Budowa program·w wbudowanych dla mikrokontroler·w rodziny AVR. Interfejsy 
programowania i uruchomieniowe.  

W5 Mikrokontrolery rodziny SAM7 ð architektura, lista rozkaz·w, model pamiŋci. 

W6 System wbudowany dla ukġadu SAM7 z rdzeniem ARM7TDMI. 

W7 Lokalne interfejsy cyfrowe w systemach wbudowanych.  

W8 
Protokoġy stosowane w systemach wbudowanych: dla sieci przewodowych i 
bezprzewodowych.  

W9 Systemy wbudowane w ukġadach PLC. 

W10 Podstawy programowania sterownik·w PLC. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 BHP oraz om·wienie regulaminu i zasad obowiņzujņcych na zajŋciach. 

L2 Program wbudowany dla mikrokontrolera AVR. Praca w Ţrodowisku IDE. 

L3 Ukġady peryferyjne mikrokontrolera AVR. Porty. 

L4 Ukġady peryferyjne mikrokontrolera AVR. Timery. 
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L5 System przerwaŗ mikrokontroler·w AVR. 

L6 Program wbudowany dla ukġadu SAM7. Praca w Ţrodowisku Crossworks. 

L7 Obsġuga ukġad·w we/wy. Konfiguracja moduġu PIO. 

L8 Obsġuga ukġad·w peryferyjnych. Klawiatura.  

L9 Obsġuga ukġad·w peryferyjnych. WyŢwietlacz graficzny. 

L10 Projekt interfejsu uŮytkownika. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody  i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce., BTC, Warszawa 2005.  

2 
Augustyn J.: Projektowanie system·w wbudowanych na przykġadzie rodziny SAM7S z 
rdzeniem ARM7TDMI. IGSIME PAN, Krak·w, 2009 

3 
Daca W.: Mikrokontrolery od ukġad·w 8-bitowych do 32-bitowych. MIKOM, Warszawa 
2000. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Peġka R.; Mikrokontrolery ð architektura, programowanie, zastosowania, WKĠ, Warszawa 
2000 

2 
Surtel W., W·jcik W., Kisaġa P.; Architektura komputer·w i systemy operacyjne. Lublin: 
Komitet InŮynierii šrodowiska PAN, 2011, 216 s. 
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 5 

przygotowanie siŋ do egzaminu 10 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W04, I1A_W11, 
I1A_W12, I1A_W25 

C1 W6-W10 1, 2 O1 

EK 2 
I1A_W12, I1A_W13, 

I1A_W21 
C1 W1-W5 1, 2 O1 

EK 3 I1A_U09, I1A_U15 C2 L2-L10 3, 2 O2 

EK 4 I1A_U17 C2 L2-L10 3, 2 O2 

EK 5 I1A_U09, I1A_U15 C2 L2-L10 3, 2 O2 

EK 6 I1A_K01 C1,C2 
W1-W10,  

L1-L10 
1, 2, 3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Wojciech Surtel 

Adres e-mail:  w.surtel@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy sztucznej inteligencji w jŋzyku Python 

Rodzaj przedmiotu:  Kierunkowy  

Kod przedmiotu:  IIS5.4 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie student·w z metodami programowania w jŋzyku Python wersji 3.x. 

C2 
Nabycie przez student·w praktycznej wiedzy z zakresu uczenia maszynowego i sztucznej 
inteligencji  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych  

2 Podstawowe umiejŋtnoŢci programowania w jŋzykach algorytmicznych 

3 Podstawowa znajomoŢļ algebry liniowej, analizy matematycznej oraz statystyki  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Ma wiedzŋ dotyczņcņ tworzenia program·w w jŋzyku Python 

EK 2 
Ma wiedzŋ dotyczņcņ wġasnoŢci i stosowania wybranych modeli sztucznej inteligencji w 
zaleŮnoŢci od zastosowaŗ 
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 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 Potrafi programowaļ aplikacje w jŋzyku Python w zakresie sztucznej inteligencji 

EK 4 
Potrafi umiejŋtnie stosowaļ wybrane biblioteki jŋzyka Python w celu efektywnego 
tworzenia aplikacji w zaleŮnoŢci od zastosowania 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 Jest got·w do wsp·ġpracy z kolegami i prowadzņcym w ramach zajŋļ laboratoryjnych 

EK 6 
Jest got·w do podejmowania wyzwaŗ zwiņzanych z wykorzystaniem nowoczesnych 
technik programistycznych i kryty cznej oceny tych technik 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Podstawy uczenia maszynowego. 

W2 Przeglņd Ţrodowisk i bibliotek Python. Podstawowe informacje nt. jŋzyka. 

W3 Klasyfikacja najbliŮszego sņsiada. 

W4 Regresja liniowa. 

W5 Maszyny wektor·w noŢnych. 

W6 Analiza gġ·wnych skġadowych i liniowa analiza dyskryminacyjna. 

W7 Drzewa decyzyjne. 

W8 Wprowadzenie do sieci neuronowych.  

W9 Uczenie i dziaġanie sieci neuronowej. 

W10 Sieci jednowarstwowe, wielowarstwowe i propagacja wsteczna.  

W11 Sieci samouczņce, samoorganizujņce siŋ i rekurencyjne. 

W12 Gġŋbokie sieci neuronowe i uczenie gġŋbokich sieci neuronowych. 

W13 Gġŋbokie splotowe sieci neuronowe. 

W14 Gġŋbokie rekurencyjne sieci neuronowe. 

W15 Autoenkodery.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 

šrodowisko programistyczne Spyder. 

Podstawowe konstrukcje skġadni jŋzyka Python wersji 3.x. 

Biblioteki jŋzyka Pyhton stosowane w obliczeniach numerycznych, analizie danych, 
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statystyce, uczeniu maszynowym, wizualizacji danych.  

L2 

Regresja liniowa na przykġadzie przewidywania ceny nieruchomoŢci na podstawie 
wielu parametr·w z zastosowaniem biblioteki scikitlearn. 

Przygotowanie danych: czyszczenie, normalizacja, z zastosowaniem bibliotek numpy, 
scikitlearn. 

L3 

Klasyfikacja za pomocņ drzew decyzyjnych, algorytmu najbliŮszego sņsiada, maszyn 
wektor·w noŢnych na przykġadzie profilowania klient·w banku pod kņtem zdolnoŢci 
kredytowej.  

L4 

Ekstrakcja i generacja cech, obniŮenie wymiarowoŢci: algorytm skġadowych gġ·wnych, 
algorytm skġadowych niezaleŮnych, analiza Fouriera na przykġadzie rozpoznawania 
pġci m·wcy na podstawie nagrania jego gġosu. 

L5 
Pġytkie sieci neuronowe w bibliotece Keras: zasady przygotowania danych, 
projektowania oraz implementacji.  

L6 
Zastosowanie platformy Google Colab, uczenie gġŋbokich gŋsto poġņczonych sieci 
neuronowych w chmurze obliczeniowej. Dob·r hiperparametr·w sieci. 

L7 
Rozpoznawanie obraz·w. Sieci konwolucyjne, por·wnanie z gŋsto poġņczonymi 
sieciami na przykġadzie rozpoznawania pisanych rŋcznie cyfr (MNIST).  

L8 
Rozszerzenie zbioru uczņcego (ang.: Data Augmentation), jego wpġyw na jakoŢļ 
uczenia. 

L9 
Interfejs funkcyjny biblioteki Keras: architektury rozgaġŋzione, w peġni konwolucyjne 
sieci (ang.: Fully-Convolutional Networks). 

L10 
Autoenkodery. Zastosowanie autoenkoder·w do usuwania szum·w z obraz·w, 
rozszerzenia zbioru uczņcego, generacji nowych danych. 

L11 Wykorzystanie wstŋpnie wytrenowanych sieci neuronowych (ang.: Transfer Learning). 

L12 

Rywalizujņce generatywne sieci neuronowe (ang. GAN ð Generative Adversarial 
Networks). Wykorzystanie wstŋpnie nauczonych sieci GAN do generowania obraz·w 
ludzi.  

L13 
Sieci rekurencyjne: LSTM, GRU na przykġadzie przewidywania cen papier·w 
wartoŢciowych na gieġdzie. 

L14 
Zastosowanie pamiŋci sieci LSTM, poġņczenie z sieciami splotowymi: detekcja 
gatunk·w utwor·w muzycznych. 

L15 
Zagadnienie tġumaczenia maszynowego: algorytm Word2Vec, zastosowanie 
architektury LSTM do tġumaczenia maszynowego. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ 
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Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Chollet F., Deep Learning. Praca z jŋzykiem Python i bibliotekņ Keras, Helion, Gliwice 2019 

2 Raschka S., Mirjalili V., Python. Uczenie maszynowe. Wydanie II, Helion, Gliwice 2019 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Bonaccorso G., Algorytmy uczenia maszynowego. Zaawansowane techniki implementacji, 
Helion,  Gliwice 2019 

2 G®ron A., Uczenie maszynowe z uŮyciem Scikit-Learn i TensorFlow, Helion, Gliwice 2018 

3 
Gift N., AI - podejŢcie pragmatyczne. Wprowadzenie do uczenia maszynowego opartego na 
chmurze, Promise, Warszawa 2018 

4 
Goodfellow I., Bengio Y., Courville A., Deep Learning. Wsp·ġczesne systemy uczņce siŋ, 
PWN, Warszawa 2018 

5 Joel Grus , Data science od podstaw. Analiza danych w Pythonie, Helion, 2018 

6 Hearty J., Zaawansowane uczenie maszynowe z jŋzykiem Python, Helion, Gliwice 2017 

7 
Karczmarek P., Selected Problems of Face Recognition and Decision-Making Theory, 
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2018  

8 Osinga D., Deep Learning.  Receptury,  Helion, Gliwice 2019 

9 Patterson J., Gibson A., Deep Learning. Praktyczne wprowadzenie, Helion, Gliwice 2018  

10 Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2012  

11 Tadeusiewicz R., Sieci neuronowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1993 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 
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  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 35 

  przygotowanie siŋ do egzaminu 30 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W07 C1 W1, W2, L1  1, 2  O1, O2 

EK 2 
I1A_W04, I1A_W10, 

I1A_W22 
C1 

W3, W4, W5, 
W6, W7, W8, 

W9, W10, W11, 
W12, W13, W14, 

W15, L3, L7, 
L10, L11, L12, 
L13, L14, L15 

1, 2 O1, O2 

EK 3 I1A_U09 C2 

L3, L4, L6, L7, 
L8, L10, L11, 
L12, L13, L14, 

L15 

3 O2 

EK 4 I1A_U15, I1A_U17 C2 L1, L2, L5, L9 3 O2 

EK 5 I1A_K02 C2 

L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 
L9, L10, L11, 
L12, L13, L14, 

L15 

3 O2 

EK 6 I1A_K01 C2 

L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 
L9, L10, L11, 
L12, L13, L14, 

L15 

3 O2 
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Autor programu:  Dr Paweġ Karczmarek  

Adres e-mail:  p.karczmarek@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy telekomunikacji  cyfrowej  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.CE.1 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie student·w z podstawowymi zagadnieniami transmisji cyfrowej 

C2 
Nauczenie stosowania modelowania matematycznego do rozwiņzywania problem·w 
ġņcznoŢci cyfrowej 

C3 
Nauczenie planowania i przeprowadzania eksperyment·w i komputerowych symulacji 
ukġad·w i system·w w zakresie zagadnieŗ ġņcznoŢci cyfrowej 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Wiedza w zakresie rachunku zespolonego, macierzowego, prawdopodobieŗstwa, podstaw 
optymalizacji funkcji  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Rozpoznaje ograniczenia ġņcznoŢci cyfrowej wynikajņce z teorii informacji 

EK 2 Identyfikuje i opisuje techniki wsp·ġczesnej telekomunikacji cyfrowej, w szczeg·lnoŢci w 
zakresie: komutacji (w tym: wielodostŋpu), kodowania Ŭr·dġowego, kodowanie 
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kanaġowego, modulacji i detekcji 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Stosuje modelowanie matematyczne do rozwiņzywania problem·w ġņcznoŢci cyfrowej i 
wyjaŢnia jego uŮycie do konstruowania stosowanych w telekomunikacji cyfrowej metod i 
algorytm·w 

EK 4 
Potrafi zaplanowaļ i przeprowadziļ, z wykorzystaniem wġaŢciwie dobranych urzņdzeŗ 
pomiarowych  i metod, ocenŋ charakterystyk technicznych urzņdzenia 
telekomunikacyjnego  

EK5 
Opracowuje wyniki pomiar·w i wyciņga z nich krytyczne wnioski w oparciu o wiedzŋ 
teoretycznņ 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 Rozumie znaczenie wiedzy w rozwiņzywaniu zagadnieŗ telekomunikacji cyfrowej 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Podstawowe pojŋcia telekomunikacji cyfrowej. Elementy teorii informacji. 

W2 Charakterystyka podstawowych medi·w wykorzystywanych w transmisji sygnaġ·w. 

W3 
Koncepcja systemu transmisji cyfrowej, kanaġu cyfrowego. Fundamentalne 
ograniczenia pojemnoŢci informacyjnej. 

W4 Metody detekcji cyfrowej.  

W5 Zakġ·cenia miŋdzysymbolowe i ich korekcja. 

W6 Charakterystyka cyfrowych modulacji noŢnej impulsowej. 

W7 
Charakterystyka wielowartoŢciowych modulacji amplitudy fazy i czŋstotliwoŢci 
noŢnej harmonicznej 

W8 Charakterystyki modulacji wieloczŋstotliwoŢciowych i z rozproszonym widmem 

W9 Kodowanie kanaġowe. Kody blokowe. 

W10 Kodowanie kanaġowe. Kody splotowe 

W11 Charakterystyka technik kompresji postaci wiadomoŢci. 

W12 Techniki komutacji i multipleksacji cyfrowej. Wielodostŋp. 

W13 Techniki ġņcznoŢci bezprzewodowej. 

W14 Sygnalizacja w sieciach telekomunikacji cyfrowej. 

W15 Trendy rozwojowe telekomunikacji cyfrowej.  
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Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Propagacja sygnaġ·w w torach przewodowych 

L2 Propagacja sygnaġ·w  w torach radiowych 

L3 Transmisja danych metodņ modulacji noŢnej impulsowej 

L4 Transmisja danych metodņ modulacji noŢnej harmonicznej 

L5 Transmisja danych w kanale szerokopasmowym  

L6 Korekcja charakterystyki toru cyfrowego  

L7 WġaŢciwoŢci techniki automatycznej retransmisji 

L8 Zastosowanie kod·w blokowych do redukcji stopy bġŋd·w przesyġania danych 

L9 Zastosowanie kod·w splotowych do redukcji stopy bġŋd·w przesyġania danych 

L10 Techniki zwielokrotnienia w transmisji danych  

L11 Komutacja w sieciach transmisji danych 

L12 WġaŢciwoŢci protokoġu TCP 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja 

3 
Ļwiczenia laboratoryjne: zestawianie ukġad·w pomiarowych i wykonywanie pomiar·w 
metodņ symulacyjnņ 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 S. Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cz. 1 i 2, WKiĠ, 2004 

2 Z. Baran (red.), Podstawy transmisji danych, WKiĠ, 1988 

Literatura uzupeġniajņca 
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1 K. Wesoġowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej,WKiĠ, 1999 

2 K. Wajda (red.), Budowa sieci komputerowych w technologii ATM, WFPT, Krak·w 1997 

3 
K. Wesoġowski, Podstawy cyfrowych system·w telekomunikacyjnych WKiĠ, Warszawa 
2006 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 

zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 20 

  przygotowanie siŋ do egzaminu 20 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W02, I1A_W03, 

I1A_W05 
C1 

W1, W2, W3, 
W4 

1 O1 

EK 2 I1A_W19 C1, C2 

W5,W6,W7, 
W8,W9,W10, 

W11,W12, 
W13,W14, W15 

1, 2 O1 

EK 3 I1A_U09 C2, C3 

L1,L2,L3, 

L4, L5,L6, 

L7,L8, L9, 

L10,L11,L12 

3 O2 

EK 4 I1A_U04, I1A_U13 C2, C3 L1, L2, L3, 3 O2 
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L4, L5, L6, 

L7, L8, L9, 

L10, L11, L12 

EK 5 I1A_U03 C2, C3 

L1, L2, L3, 

L4, L5, L6, 

L7, L8, L9, 

L10, L11, L12 

3 O2 

EK 6 I1A_K01, I1A_K02 C2, C3 

L1, L2, L3, 

L4, L5, L6, 

L7, L8, L9, 

L10, L11, L12 

2, 3 O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Zbigniew Lach 

Adres e-mail:  z.lach@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
Przetwarzanie granularne w systemach 
komputerowych  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.CE.2 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski  

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie student·w z podstawowymi pojŋciami z zakresu obliczeŗ granularnych.  

C2 Nabycie umiejŋtnoŢci konstruowania system·w inteligentnych w kontekŢcie obliczeŗ 
wykorzystujņcych ziarna informacji (ukierunkowanych na uŮytkownika). 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 UmiejŋtnoŢļ programowania 

2 ZnajomoŢļ podstaw sztucznej inteligencji 

3 ZnajomoŢļ podstaw statystycznej analizy danych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Student zna i rozumie pojŋcia z zakresu obliczeŗ granularnych. 

EK 2 Student zna metody konstruowania ziaren informacji.  
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EK 3 Student zna wybrane modele teorii podejmowania decyzji dla tego typu informacji.  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Student potrafi opracowaļ algorytm konstruowania ziaren informacji. 

EK 5 Student potrafi zaprojektowaļ inteligentny system informatyczny wykorzystujņcy ziarna 
informacji.  

EK 6 Student potrafi wykonaļ analizŋ informacji o charakterze ziarnistym.  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Student widzi koniecznoŢļ stosowania inteligentnych system·w informatycznych, 
wykorzystujņcy ziarna informacji (ukierunkowanych na uŮytkownika) w r·Ůnych 
dziedzinach nauki.  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 GranularnoŢļ informacji, obliczenia granularne.  

W2 Analiza przedziaġowa. Zbiory rozmyte. Zbiory cieniowane. Zbiory przybliŮone.   

W3 GranularnoŢļ i bipolarnoŢļ w rozmytym modelowaniu proces·w podejmowania decyzji .  

W4 Granularne sieci neuronowe.  

W5 Analiza szereg·w czasowych z wykorzystaniem obliczeŗ granularnych.  

W6 Wybrane modele teorii podejmowania decyzji. Klasyfikatory i modele.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Ziarna informacji i obliczenia z  wykorzystaniem ziaren informacji.  

L2 Analiza przedziaġowa. Zbiory rozmyte. Zbiory przybliŮone. Zbiory zacienione.  

L3 Ziarna informacji wyŮszych typ·w i rzŋd·w. Reprezentacja ziaren informacji. Zasada 
Uzasadnionej ZiarnistoŢci. Konstrukcja ziaren informacji.  

L4 Przeksztaġcenia ziarniste. Opis danych i klasyfikacja wzorc·w. 

L5 Modele ziarniste. Ziarniste szeregi czasowe. Modelowanie jŋzykowe. 

L6 Wybrane modele teorii podejmowania decyzji.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ. 

2 Praca w laboratorium.  

3 Dyskusja na laboratorium.  
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Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Bargiela A., Pedrycz W., Granular Computing. An Introduction. Boston, London, Kluwer 
Academic Publishers 2002.  

2 Pedrycz W., Granular Computing: Analysis and Design of Intelligent Systems, CRC 
Press2017. 

3 Pedrycz W., Skowron A., Kreinovich V. (red.), Handbook of Granular Computing, 
Chichester, England, John Wiley & Son Ltd, Publication Atrium 2008.  

Literatura uzupeġniajņca 

1 Barwy nauki: nowoczesne technologie ICT w upowszechnianiu osiņgniŋļ nauki. Red. 
Nowosad S., ŭurek B., Wyd. Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawġa II, Lublin 2010. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

 udziaġ w wykġadach 30 

 udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

 przygotowanie do zajŋļ w oparciu o literaturŋ przedmiotu 15 

 rozwiņzywanie samodzielne zadaŗ 15 

 samodzielne przygotowanie do egzaminu  10 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 
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Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W04, I1A_W22 C1 W1-W3, L1-L3 1, 2, 3 O1, O2 

EK 2 I1A_W04, I1A_W22 C2 W1-W3, L1-L3 1, 2, 3 O1, O2 

EK 3 I1A_W04, I1A_W22 C1, C2 W3-W6, L4-L6 1, 2, 3 O1, O2 

EK 4 I1A_U01, I1A_U09 C1, C2 W1-W3, L1-L3 1, 2, 3 O1, O2 

EK 5 I1A_U01, I1A_U09 C2 W1-W6, L1-L6 1, 2, 3 O1, O2 

EK 6 I1A_U01, I1A_U09 C2 W3-W6, L3-L6 1, 2 O1, O2 

EK 7 I1A_K01 C1, C2 W1-W6, L1-L6 1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr hab. Maġgorzata Charytanowicz, prof. PL 

Adres e-mail:  m.charytanowicz@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki WEII  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Inteligentne techniki obliczeniowe  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.CE.3 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie student·w z metodami inteligencji obliczeniowej 

C2 Nabycie przez student·w praktycznej wiedzy z zakresu inteligencji obliczeniowej 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych  

2 Podstawowe umiejŋtnoŢci programowania w jŋzykach algorytmicznych 

3 Podstawowa znajomoŢļ algebry liniowej, analizy matematycznej oraz statystyki 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ logiki rozmytej, algorytm·w genetycznych i sieci 
neuronowych  

EK 2 
Ma wiedzŋ dotyczņcņ wġasnoŢci i stosowania wybranych inteligencji obliczeniowej w 
zaleŮnoŢci od zastosowaŗ 
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 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 Potrafi programowaļ aplikacje w zakresie inteligencji obliczeniowej  

EK 4 
Potrafi umiejŋtnie stosowaļ wybrane jŋzyki i biblioteki w celu efektywnego tworzenia 
aplikacji w zaleŮnoŢci od zastosowania 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 Jest got·w do wsp·ġpracy z kolegami i prowadzņcym w ramach zajŋļ laboratoryjnych 

EK 6 
Jest got·w do podejmowania wyzwaŗ zwiņzanych z wykorzystaniem nowoczesnych 
technik programistycznych i krytycznej oceny tych technik  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe  

W1 Zbiory rozmyte i operacje na zbiorach rozmytych.  

W2 T-normy i operatory OWA.  

W3 Relacje rozmyte. 

W4 Miary i caġki rozmyte. 

W5 
Agregacja klasyfikator·w i zastosowanie technik rozmytych w wielokryterialnej teorii 
podejmowania decyzji.  

W6 Wnioskowanie rozmyte.  

W7 Algorytmy grupowania.  

W8 Zbiory przybliŮone. 

W9 Optymalizacja rojem czņstek. 

W10 Algorytm Differential Evolution.  

W11 Algorytmy genetyczne.  

W12 Uczenie maszynowe. 

W13 Wprowadzenie do sieci neuronowych.  

W14 Gġŋbokie sieci neuronowe. 

W15 Splotowe sieci neuronowe. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Podstawowe operacje na liczbach rozmytych. 

L2 Zastosowania miar i caġek rozmytych, T-norm oraz operator·w OWA. 
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L3 Procesy podejmowania decyzji w oparciu o logikŋ rozmytņ. 

L4 Optymalizacja funkcji wielu zmiennych rojem czņstek. 

L5 Optymalizacja funkcji wielu zmiennych za pomocņ algorytmu genetycznego. 

L6 Optymalizacja funkcji wielu zmiennych za pomocņ algorytmu Differential Evolution. 

L7 Klasteryzacja danych: algorytm FCM.  

L8 
Klasyczne metody uczenia maszynowego: regresja logistyczna w zadaniu klasyfikacji 
binarnej. 

L9 
Klasyczne metody uczenia maszynowego: maszyna wektor·w noŢnych w zadaniu 
klasyfikacji binarnej.  

L10 
Klasyczne metody uczenia maszynowego: algorytm k najbliŮszych sņsiad·w w 
zadaniu klasyfikacji wieloklasowej.  

L11 Klasyczne metody uczenia maszynowego: drzewa decyzyjne. 

L12 Zastosowania zespoġ·w klasyfikator·w: agregacja klasyfikator·w. 

L13 
Pġytkie sieci neuronowe: obserwacja wpġywu hiperparametr·w sieci na proces 
nauczania. 

L14 
Gġŋbokie sieci neuronowe: obserwacja wpġywu hiperparametr·w sieci na proces 
nauczania, zastosowanie warstw specjalnych (dropout, normalizacja). 

L15 

Sieci konwolucyjne z zastosowaniem warstw gŋsto poġņczonych oraz w peġni 
konwolucyjne (ang.: fully -convolutional), zastosowania w przetwarzaniu jedno - i 
wielowymiarowych sygnaġ·w. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 
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Literatura podstawowa  

1 Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2012  

2 
Szczepaniak P. S., Obliczenia inteligentne, szybkie przeksztaġcenia i klasyfikatory, Exit, 
Warszawa 2004 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Arabas J., Wykġady z algorytm·w ewolucyjnych, WNT, Warszawa 2016 

2 
Bonaccorso G., Algorytmy uczenia maszynowego. Zaawansowane techniki implementacji, 
Helion, Gliwice 2019 

3 Chollet F., Deep Learning. Praca z jŋzykiem Python i bibliotekņ Keras, Helion, Gliwice 2019 

4 
Cole M. R., Uczenie maszynowe w C#. Szybkie, sprytne i solidne aplikacje, Helion, Gliwice 
2019 

5 
Gift N., AI - podejŢcie pragmatyczne. Wprowadzenie do uczenia maszynowego opartego na 
chmurze, Promise, Warszawa 2018 

6 
Goodfellow I., Bengio Y., Courville A., Deep Learning. Wsp·ġczesne systemy uczņce siŋ, 
PWN, Warszawa 2018 

7 Joel Grus , Data science od podstaw. Analiza danych w Pythonie, Helion, 2018  

8 Hearty J., Zaawansowane uczenie maszynowe z jŋzykiem Python, Helion, Gliwice 2017 

9 
Karczmarek P., Selected Problems of Face Recognition and Decision-Making Theory, 
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, L ublin 2018 

10 Osinga D., Deep Learning. Receptury, Helion, Gliwice 2019 

11 Patterson J., Gibson A., Deep Learning. Praktyczne wprowadzenie, Helion, Gliwice 2018  

12 Raschka S., Mirjalili V., Python. Uczenie maszynowe. Wydanie II, Helion, Gliwice 2019 

13 Tadeusiewicz R., Sieci neuronowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1993 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 20 

przygotowanie siŋ do egzaminu 20 
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Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W07 C1 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11, W12, 
W13, W14, W15 

1, 2 O1 

EK 2 
I1A_W04, I1A_W10, 

I1A_W22 
C1 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11, W12, 
W13, W14, W15 

1, 2 O1 

EK 3 I1A_U09 C2 

L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 
L9, L10, L11, 
L12, L13, L14, 

L15 

2, 3 O2 

EK 4 

I1A_U15, I1A_U17 

C2 

L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 
L9, L10, L11, 
L12, L13, L14, 

L15 

3 O2 

EK 5 I1A_K02 C2 

L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 
L9, L10, L11, 
L12, L13, L14, 

L15 

3 O2 

EK 6 I1A_K01 C2 

L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 
L9, L10, L11, 
L12, L13, L14, 

L15 

2, 3 O2 

 

Autor programu:  Dr Paweġ Karczmarek  

Adres e-mail:  p.karczmarek@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia stacjonarne I stopnia 

Przedmiot:  Architektura sprzŋtowa system·w wbudowanych 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.CE.4 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Poznanie architektury system·w wbudowanych 

C2 
Zapoznanie z zasadami programowania procesor·w stosowanych w systemach 
wbudowanych  

C3 
Nabycie umiejŋtnoŢci zastosowania i konfiguracji procesor·w stosowanych w systemach 
wbudowanych  

C4 
Poznanie Ţrodowiska programistycznego i narzŋdzi to testowania i walidacji program·w 
tworzonych dla system·w wbudowanych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Wiedza w zakresie architektury komputer·w i programowania niskopoziomowego oraz 
podstaw techniki cyfrowej i technik mikroprocesorowych  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 ZnajomoŢļ architektury system·w wbudowanych 
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EK 2 ZnajomoŢļ Ţrodowiska programistycznego dla procesor·w ARM  

EK 3 ZnajomoŢļ struktur danych procesor·w stosowanych w systemach wbudowanych 

EK 4 ZnajomoŢļ obsġugi i dostŋpu do urzņdzeŗ peryferyjnych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 5 UmiejŋtnoŢļ projektowania system·w wbudowanych 

EK 6 UmiejŋtnoŢļ konfiguracji port·w mikrokontrolera 

EK 7 UmiejŋtnoŢļ obsġugi ukġad·w peryferyjnych, klawiatury, manipulatora 

EK 8 
UmiejŋtnoŢļ programowania procesor·w i peryferi·w mikrokontroler·w 
wykorzystywanych w systemach wbudowanych  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 9 
Student ma ŢwiadomoŢļ roli i znaczenia system·w wbudowanych w przedsiŋbiorstwie, 
gospodarce i spoġeczeŗstwie 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Programowanie system·w wbudowanych w jŋzyku C. Typy danych, ograniczenia, 
zarzņdzanie widocznoŢciņ zmiennych 

W2 Architektura sprzŋtowa ARM 

W3 
Podstawy programowania ARM, om·wienie struktury rdzenia, rejestr·w i kontrolera 
przerwaŗ 

W4 
Modele zarzņdzania pamiŋciņ mikrokontrolera. Mapa pamiŋci. Zastosowanie stosu. 
Programowanie dostŋpu do pamiŋci na przykġadzie ARM 

W5 Om·wienie dostŋpu do urzņdzeŗ peryferyjnych 

W6 Struktura i wykorzystanie portu uniwersalnych wejŢļ/wyjŢļ cyfrowych 

W7 Komunikacja szeregowy i interfejs peryferyjny ð dziaġanie i zastosowanie 

W8 Systemy plik·w 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Zapoznanie z moduġami. Instalacja, konfiguracja i zapoznanie ze Ţrodowiskiem 
programistycznym  

L2 Konfiguracja port·w wejŢcia/wyjŢcia 

L3 Techniki programowania system·w wbudowanych. Debugowanie, wykorzystanie 
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analizatora logicznego, komunikacja szeregowa z hostem 

L4 Obsġuga peryferi·w, klawiatury, manipulatora 

L5 Obsġuga wyŢwietlacza LCD, tworzenie animacji 

L6 Budowa interfejsu uŮytkownika typu smartphone z wykorzystaniem LCD 

L7 
Zapoznanie z obsġugņ USART. Budowa interfejsu konsoli do komunikacji przez port 
szeregowy 

L8 Mechanizmy obsġugi przerwaŗ. Programowanie wektora przerwaŗ 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne z zastosowaniem technik programowania 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 60% 

O2 Sprawozdania z laboratorium  70% 

O3 Zaliczenie z laboratorium  55% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Robert Brzoza-Woch, ăMikroprocesory AT91SAM9 w przykġadach, Wydawnictwo BTC, 
Legionowo 2010 

2 
Robert Woġgajew, ăMikrokontrolery AVR dla poczņtkujņcych. Przykġady w jŋzyku 
Bascomó, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2010 

3 
R. Barry: Mastering the FreeRTOS Real Time Kernel. Hands-On Tutorial Guide. Real -Time 
Engineers Ltd, 2016. 

4 
Moratelli, C; Johann, S; Neves, M; Hessel, F (2016). Embedded virtualization for the design 
of secure IoT applications". 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Jacek Majewski, ăProgramowanie mikrokontroler·w LPC2000 w jŋzyku C pierwsze krokió, 
Wydawnictwo BTC, Legionowo 2010  

2 Dariusz Makowski, ăMateriaġy do wykġadu: Procesory ARM w systemach wbudowanychó, 
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2009, Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych, Politechnika Ġ·dzka 

3 P. A. Laplante, ăReal-time Systems Design and Analysisó, A John Wiley & Sons, 2004 

4 
Jacek Augustyn, ăProjektowanie system·w wbudowanych na przykġadzie rodziny SAM7S z 
rdzeniem ARM7TDMIó, Wydawnictwo IGSMiE PAN, Krak·w, 2007 

5 
J. L. Hennessy, D. A. Patterson, ăComputer organization & Designó, 3th Ed., Morgan-
Kaufmann Publishers, 2005 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

  przygotowanie siŋ do laboratorium 20 

  przygotowanie siŋ do egzaminu 20 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W02, I1A_W09, 
I1A_W12, I1A_W21 

C1 W2-W4, L2-L8 1-3 O1-O3 

EK 2 
I1A_W02, I1A_W09, 
I1A_W12, I1A_W21 

C4 W1, L1 1-3 O1-O3 

EK 3 
I1A_W02, I1A_W14, 

I1A_W21 
C1, C2 

W1, W3, W4, 
W8, L1-L3 

1-3 O1-O3 

EK 4 
I1A_W02, I1A_W05, 
I1A_W14, I1A_W21 

C1, C2, C4 W2-W8, L4-L8 1-3 O1-O3 

EK 5 
I1A_U11, I1A_U15, 
I1A_U16, I1A_U17 

C1, C2, C4 W1-W8, L1-L8 1, 2 O1-O3 

EK6 I1A_U11, I1A_U15, C1-C4 W5-W7, L2, L4- 1, 2 O1-O3 
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I1A_U16 L7 

EK 7 
I1A_U11, I1A_U15, 

I1A_U16 
C1-C4 W5-W7, L4 1-3 O1-O3 

EK 8 
I1A_U11, I1A_U15, 
I1A_U16, I1A_U17 

C1-C4 W1-W8, L1-L8 1-3 O1-O3 

EK 9 I1A_K02, I1A_K05 C1-C4 W1-W8, L1-L8 1-3 O1-O3 

 

Autor programu:  Dr hab. inŮ. Piotr Kisaġa, prof. PL 

Adres e-mail:  p.kisala@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych,  

Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  InŮynieria ukġad·w sterowania 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.IIS.1 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze:  60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie Student·w z podstawami wybranych struktur, mechanizm·w i protokoġ·w, 
stosowanych w inŮynierii sterowania. 

C2 Nabycie przez Student·w umiejŋtnoŢci konfiguracji okreŢlonych urzņdzeŗ i algorytm·w 

 C3 Nabycie przez Student·w umiejŋtnoŢci podstaw optymalizacji ukġad·w sterowania. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw rachunku r·Ůniczkowo-caġkowego 

2 ZnajomoŢļ jŋzyka angielskiego w stopniu umoŮliwiajņcym studiowanie literatury 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada podstawowņ,uporzņdkowanņ i podbudowanņ teoretycznie wiedzŋ na temat 
inŮynierii sterowania. 

EK 2 
Ma uporzņdkowanņ wiedzŋ o podstawowych wġasnoŢci obiekt·w dynamicznych oraz 
rozumie rolŋ automatyki. 
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EK 3 Zna i rozumie problematykŋ doboru regulator·w. 

EK 4 Zna i rozumie wybrane me tody optymalizacji oraz zaawansowane algorytmy sterowania.  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 5 
Student potrafi wsp·ġpracowaļ w zespole wdraŮajņcym komputerowe systemy 
automatyki.  

EK 6 Potrafi przeanalizowaļ proste zadanie sterowania. 

EK 7 Potrafi zaprogramowaļ cyfrowy algorytm regulacji PID. 

EK 8 Potrafi zaprogramowaļ wybranņ metodŋ optymalizacji. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 9 Student ma ŢwiadomoŢļ roli i znaczenia inŮynierii sterowania w technice i technologii 

EK 10 
Student potrafi  wsp·ġpracowaļ w grupie, rozumie potrzebŋ doskonalenia swoich 
umiejŋtnoŢci 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Dziedzina InŮynierii ukġad·w sterowania. Cel i zakres przedmiotu na tle nauk 
inŮynierskich. 

W2 

Ciņgġe modele dynamiczne i ich rola w automatyce.( Rola rachunku caġkowego i 
r·Ůniczkowego w opisie dynamiki, modele w dziedzinie czasu i czŋstotliwoŢci, 
jednowymiarowe modele n -tego rzŋdu SISO, wielowymiarowe modele n-tego rzŋdu MIMO, 
rozwiņzania w dziedzinie czasu, r·wnania stanu, rola splotu, pojŋcie impulsowej funkcji 
przejŢcia, zastosowanie rachunku operatorowego do rozwiņzywania r·wnaŗ liniowych, 
opis modeli w dziedzinie czŋstotliwoŢci, transmitancja operatorowa i widmowa algebra 
schemat·w blokowych, charakterystyki czŋstotliwoŢciowe). 

W3 Modele dyskretne i ich zastosowanie w komputerowych systemach sterowania.  

W4 
Charakterystyka ukġad·w i technologii wymagajņcych automatycznego sterowania w 
wybranych zastosowaniach (m.in. przemysġowych, wojskowych, robotycznych).  

W5 
System sterowany i inŮynieria sterowania (sygnaġy, sprzŋŮenia, stabilizacja, nadņŮanie, 
zabezpieczenia). 

W6 StabilnoŢļ liniowych ukġad·w dynamicznych. Kryteria stabilnoŢci. 

W7 
Elementy i urzņdzenia automatyki: regulatory PID, sterowniki PLC oraz kryteria i dob·r 
optymalnych nastaw regulator·w. 

W8 Cyfrowe algorytmy optymalnego sterowania wielowymiarowego LQ.  

W9 
Optymalizacja statycznego punktu pracy. Numeryczne algorytmy optymalizacji statycznej 
w oparciu o metody bezgradientowe i grad ientowe. 
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W10 
Sterowanie zaawansowane. Sterowanie odporne i adaptacyjne. Hybrydyzacja metod 
sterowania. Kierunki rozwoju inŮynierii sterowania. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Zasady bezpiecznego uŮytkowania laboratorium, dostŋp do konfiguracji urzņdzeŗ. 
Podstawy pracy z oprogramowaniem i urzņdzeniami dostŋpnymi w laboratorium. 

L2 
Modelowanie i symulacja prostych i zġoŮonych obiekt·w dynamicznych. Odpowiedzi 
czasowe ukġad·w na standardowe sygnaġy sterujņce. 

L3 Charakterystyki czŋstotliwoŢciowe. 

L4 Systemy ze sprzŋŮeniem zwrotnym.  

L5 StabilnoŢļ ukġad·w sterowania. 

L6 Bġŋdy, diagnostyka i bezpieczeŗstwo w sterownikach. 

L7 Sterowanie wykorzystujņce algorytm PID. 

L8 Sterowanie zaawansowane. Procesy nieliniowe i niestacjonarne. 

L9 Sterowanie odporne. 

L10 Adaptacyjne systemy sterowania. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i mini projekt·w 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis  metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Mitkowski W., Zarys Teorii Sterowania, Wyd.AGH, Krak·w, 2019. 

2 Kaczorek, T., Teoria sterowania i system·w, WN PWN, Warszawa, 1999 

3 Byrski W., Obserwacja i sterowanie w systemach dynamicznych, wyd.PAN -AGH, Krak·w, 
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2007 

4 Mitkowski W., Stabilizacja system·w dynamicznych, Wyd.AGH, Krak·w, 1996 

5 
KwaŢniewski J., Sterowniki SIMATIC S7-1200 i S7-1500 w zaawansowanych systemach 
sterowania, Wyd. BTC, 2018 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
J. Duda, Modele matematyczne, struktury i algorytmy nadrzŋdnego sterowania 
komputerowego, AGH, Krak·w, 2003. 

2 Ogata K., Metody przestrzeni stan·w w teorii sterowania, WNT, Warszawa, 1974. 

3 Szelerski M.W., Automatyka przemysġowa w praktyce. Projektowanie, modernizacja i 
naprawa, Wydawnictwo, KaBe, Krosno, 2016 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 30 

  przygotowanie siŋ do egzaminu 10 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W01, I1A_W04, 
I1A_W10, I1A_W15, 

I1A_W20, I1A_W24, 
I1A_W26 

C1 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10 

1, 2 O1 

EK 2 
I1A_W04, I1A_W10,  

I1A_W20 
C1 

W2, W3, L2, L3, 
L4 

1, 2, 3 O1, O2 
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EK 3 
I1A_W04, I1A_W10,  

I1A_W20 
C1 

W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, L4, L5, L6, 
L7, L8, L9, 10 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 4 

I1A_W01, I1A_W04, 
I1A_W10, I1A_W20, 
I1A_W24, I1A_W26 

C1 
W9, L4, L5, L6, 
L7, L8, L9, L10 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 5 

I1A_U01, I1A_U03, 
I1A_U04, I1A_U05, 
I1A_U08, I1A_U11, 
I1A_U12, I1A_U13, 
I1A_U15, I1A_U16, 
I1A_U17, I1A_U18 

C2 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, L4, L5, L6, 
L7, L8, L9, L10 

2, 3 O1, O2 

EK 6 

I1A_U01, I1A_U03, 
I1A_U04, I1A_U05, 
I1A_U08, I1A_U11, 
I1A_U12, I1A_U13, 
I1A_U15, I1A_U16, 
I1A_U17, I1A_U18 

C1, C2 
W4, W5, W6, 

W7, L4, L5, L6, 
L7 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 

I1A_U01, I1A_U11, 
I1A_U12, I1A_U13, 
I1A_U15, I1A_U16, 
I1A_U17, I1A_U18 

C2, C3 W7, L7 1, 2, 3 O1, O2 

EK 8 

I1A_U01, I1A_U11, 
I1A_U12, I1A_U13, 
I1A_U15, I1A_U16, 
I1A_U17, I1A_U18 

C2, C3 
W7, W8, W9, 

W10, L7, L8, L9, 
L10 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 9 I1A_K01, I1A_K02 C1, C3 
W1 ð W10, L1-

L10 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 10 I1A_K01, I1A_K02 C2, C3 
W1 ð W10, L1-

L10 
1, 2, 3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Konrad Gromaszek 

Adres e-mail:  k.gromaszek@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Modelowanie i symulacja komputerowa  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.IIS.2 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie z podstawami teoretycznymi modelowania numerycznego i symulacji 
komputerowej  

C2 
Przygotowanie do samodzielnego konstruowania modeli matematycznych, prowadzenia 
eksperyment·w numerycznych, krytycznej oceny poprawnoŢci wynik·w symulacji 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Wiedza z zakresu analizy matematycznej 

2 
ZnajomoŢļ podstawowych praw fizyki klasycznej w zakresie dynamiki, wġasnoŢci 
sprŋŮystych ciaġ, mechaniki cieczy i gaz·w, nauki o elektrycznoŢci i nauki o cieple 

3 UmiejŋtnoŢļ algorytmizacji i programowania strukturalnego 

4 ZnajomoŢļ algorytm·w analizy numerycznej 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Student zna i rozumie podstawowe metody i techniki modelowania numerycznego 
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ukġad·w fizycznych 

EK 2 Zna podstawowe metody i narzŋdzia symulacji ciņgġych system·w dynamicznych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Student potrafi wybraļ i zastosowaļ wġaŢciwņ metodŋ i narzŋdzia informatyczne do 
rozwiņzania prostego zagadnienia numerycznego 

EK 4 
Potrafi zaplanowaļ i przeprowadziļ prostņ symulacjŋ komputerowņ oraz krytycznie 
oceniaļ uzyskane wyniki 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Student ma ŢwiadomoŢļ znaczenia wiedzy o modelowaniu numerycznym 
i zastosowaniach symulacji komputerowej w pracy inŮyniera informatyki 

EK 6 
Potrafi krytycznie oceniļ posiadanņ wiedzŋ i przekazywane treŢci, jest przekonany 
o koniecznoŢci ustawicznego uzupeġniania swojej wiedzy 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Podstawy fizyczne dynamiki obiekt·w i pojŋcia podstawowe modelowania i symulacji. 

W2 Klasyfikacja modeli, zasady tworzenia  modeli symulacyjnych.  

W3 Modelowanie proces·w elektrycznych, mechanicznych, hydraulicznych i cieplnych. 

W4 Numeryczne metody rozwiņzywania ukġad·w r·wnaŗ r·Ůniczkowych. 

W5 
Metody modelowanie dynamiki ukġad·w mechanicznych i obwod·w elektrycznych 
w stanach nieustalonych. 

W6 
Numeryczne metody analizy zjawisk polowych: metoda r·Ůnic skoŗczonych, metoda 
element·w skoŗczonych. 

W7 Wybrane zagadnienia symulacji ukġad·w dyskretnych. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Modelowanie i symulacja dynamiki ukġad·w mechanicznych. 

L2 Modelowanie i symulacja dynamiki obwod·w elektrycznych i elektronicznych. 

L3 
Modelowanie i symulacja dynamiki urzņdzeŗ elektromechanicznych 
i elektroenergetycznych. 

L4 Modelowanie i symulacja proces·w termokinetycznych i termodynamicznych.  

L5 Symulacja komputerowa rozkġad·w pola elektromagnetycznego. 
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Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Laboratorium komputerowe  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium   51% 

O2 Sprawozdania z laboratorium  60% 

O3 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Czemplik A., Modele dynamiki ukġad·w fizycznych dla inŮynier·w: zasady i przykġady 
konstrukcji modeli dynamicznych obiekt·w automatyki, Wydawnictwo Naukowe PWN 
SA, Warszawa, 2017 

2 Skowronek M., Modelowanie cyfrowe, Wydawnictwo Politechniki šlņskiej, Gliwice, 2012 

3 
Ossowski S., Modelowanie i symulacja proces·w dynamicznych, Wydawnictwo 
Politechniki Warszawskiej, 2007 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Klempka R., šwiņtek B., Garbacz-Klempka A., Programowanie, algorytmy numeryczne 
i modelowanie w Matlabie, Wydawnictwa AGH, Krak·w, 2017 

2 
Skowronek M. (red.), Modelowanie cyfrowe ð zadania, Wydawnictwo Politechniki šlņskiej, 
Gliwice, 2012 

3 
Tarnowski W., Bartkiewicz S., Modelowanie matematyczne i symulacja komputerowa 
dynamicznych proces·w ciņgġych, Politechnika Koszaliŗska, 2000 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  wykġad 30 

  laboratorium  30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 
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  przygotowanie do sprawdzian·w bieŮņcych 12 

  opracowanie sprawozdaŗ 16 

  przygotowanie do egzaminu  12 

Ġņczny czas pracy studenta  100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczn

e 

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W04, I1A_W10 C1, C2 W1-W7 1 O3 

EK 2 I1A_W04, I1A_W10 C1, C2 W1-W7, L1-L5 1, 2 O1, O2, O3 

EK 3 
I1A_U04, I1A_U09, 

I1A_U12 
C2 W1-W7, L1-L5 1, 2 O1, O2, O3 

EK 4 

I1A_U02, I1A_U03, 
I1A_U04, I1A_U09, 

I1A_U12 
C2 L1-L5 2 O1, O2 

EK 5 I1A_K02 C1 W1-W7, L1-L5 1, 2 O1, O2, O3 

EK 6 I1A_K01 C1, C2 W1-W7, L1-L5 1, 2 O1, O2, O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Leszek Jaroszyŗski 

Adres e-mail:  l.jaroszynski@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Elektrotechniki i Elektrotechnologii  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Mechatroniczne ukġady wykonawcze 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.IIS.3 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z podstawowymi pojŋciami stosowanymi w nowoczesnych 
ukġadach przetwornik·w elektromaszynowych.  

C2 
Zapoznanie student·w z charakterystykami wsp·ġczesnych maszyn roboczych 
stosowanych w przemyŢle. 

C3 
Zapoznanie student·w z problematykņ doboru optymalnego ukġadu wykonawczego do 
wybranych maszyn roboczych.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 ZnajomoŢļ podstawowych zagadnieŗ z dziedziny fizyki ciaġa staġego. 

2 ZnajomoŢļ podstawowych pojŋļ z zakresu elektroniki. 

3 
ZnajomoŢļ podstawowych zagadnieŗ z matematyki w zakresie koniecznym do 
rozwiņzywania zadaŗ rachunkowych. 

4 ZnajomoŢļ zagadnieŗ zwiņzanych z elektrotechnikņ i teoriņ pola elektromagnetycznego. 

5 ZnajomoŢļ zagadnieŗ podstawowych z dziedziny metrologii elektrycznej. 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
opisuje budowŋ i wyjaŢnia zasadŋ dziaġania wybranych ukġad·w pneumatycznych oraz 
elektrycznych ukġad·w napŋdowych wykorzystujņcych maszyny prņdu staġego,  indukcyjne 
oraz z magnesami trwaġymi. 

EK 2 
identyfikuje charakterystyczne cechy i wskazuje obszary  zastosowaŗ wybranych 
mechatronicznych ukġad·w wykonawczych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
stosuje odpowiednie przyrzņdy, metody i ukġady pomiarowe do badaŗ wġaŢciwoŢci  
przemysġowych ukġad·w wykonawczych 

EK 4 
organizuje i realizuje badania laboratoryjne w 3-4 osobowym zespole badawczym, obejmujņce 
analizŋ poprawnoŢci dziaġania zastosowanych ukġad·w wykonawczych 

EK 5 
opracowuje sprawozdanie z badaŗ laboratoryjnych, dokonuje interpretacji uzyskanych 
wynik·w i formuġuje wnioski koŗcowe 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
posiada umiejŋtnoŢļ pracy w zespole i docenia koniecznoŢļ ponoszenia odpowiedzialnoŢci za 
wsp·lnie realizowane zadania 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady  

 TreŢci programowe 

W1 Przemysġowe ukġady wykonawcze, pojŋcia podstawowe. 

W2 
Charakterystyki mechaniczne maszyn roboczych stosowanych w ukġadach 
przemysġowych.  

W3 Elektrozawory i siġowniki pneumatyczne jako przemysġowe elementy wykonawcze. 

W4 
Sprowadzanie moment·w i siġ oporowych maszyn roboczych do prŋdkoŢci waġu silnika, 
rola przekġadni. 

W5 Dynamika ukġadu napŋdowego, przyspieszanie i op·Ŭnianie ukġadu. R·wnania ruchu. 

W6 
Ukġady napŋdowe prņdu staġego, charakterystyki mechaniczne, rozruch, hamowanie, 
regulacja prŋdkoŢci.  

W7 Kontrola  poġoŮenia w przemysġowych ukġadach wykonawczych. 

W8 Ukġady serwonapŋdowe ð definicje, budowa i zastosowanie . 

W9 
Podstawowe systemy transmisji danych stosowane w przemysġowych ukġadach 
wykonawczych.  

W10 Silniki z magnesami trwaġymi jako przemysġowe ukġady wykonawcze wady i zalety. 

W11 Wykorzystanie narzŋdzi programistycznych wspomagajņcych dob·r ukġad·w 
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wykonawczych.  

W12 
Ukġady napŋdowe prņdu przemiennego, charakterystyki mechaniczne. Regulacja 
prŋdkoŢci, optymalne sposoby rozruchu i hamowania. 

W13 
Ukġady automatycznego sterowania i automatycznej regulacji. Rola sprzŋŮeŗ zwrotnych, 
rola regulatora PID.  

W14 Budowa i zasada dziaġania sterownik·w ukġad·w napŋdowych. 

W15 Zasady doboru przemiennika czŋstotliwoŢci i jego nastaw do wymagaŗ maszyny roboczej.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Zajŋcia wstŋpne 

L2 
Rozruch silnika indukcyjnego klatkowego z wykorzystaniem ukġad·w zmieniajņcych 
wartoŢļ skutecznņ napiŋcie zasilania. 

L3 
Badanie ukġadu z siġownikiem pneumatycznym jako elementem wykonawczym 
kontrolowanym przez sterownik PLC.  

L4 Wyznaczanie charakterystyk indukcyjnego silnika pierŢcieniowego. 

L5 

Badanie ukġadu napŋdowego z silnikiem indukcyjnym zasilanym z przetwornicy 
czŋstotliwoŢci ze szczeg·lnym uwzglŋdnieniem obserwacji zawartoŢci wyŮszych 
harmonicznych w prņdach silnika, oraz pobieranym z sieci. 

L6 Uruchomienie ukġadu serwonapŋdowego w trybie pozycjonowania. 

L7 
Regulacja prŋdkoŢci kņtowej obcowzbudnego silnika prņdu staġego za pomocņ 
przerywacza tyrystorowego.  

L8 Badanie stan·w przejŢciowych ukġadu wykonawczego z silnikiem obcowzbudnym. 

L9 
Badanie obcowzbudnego silnika prņdu staġego sterowanego jednofazowym 
prostownikiem dwupulsowym w obw odzie twornika.  

L10 Odrabianie zalegġoŢci, zajŋcia zaliczeniowe. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ, 

2 Dyskusja,  

3 Praca w laboratorium (pomiar zjawisk, proces·w lub rzeczy, projektowanie doŢwiadczeŗ),  

4 Praca w grupach. 
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Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Sprawozdania z laboratorium  51% 

O3 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Sidorowicz J. " Napŋd elektryczny i jego sterowanie" Wyd. P.W. 1996 

2 Pr. zbiorowa " Laboratorium napŋdu elektrycznego"  Wyd. P.L. 1992 

3 Pr. zbiorowa pod redakcjņ Wiak  S. ăMechatronikaó tom 1,2 Wyd P.Ġ 2009  

4 K. Korpysz , P. Obstawski , R. Saġat ăWstŋp do programowania sterownik·w PLCó, WKĠ 
2018. 

5 
Wiesġaw Szenajch ăNapŋd i sterowanie pneumatyczneó, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne WNT, 2005 

Literatura  uzupeġniajņca 

1 
Godfrey C. Onwubolu òMechatronics Principles and Applicationsó Wyd. Butterworth -
Heinemann, 2005 

2 
Orġowska ð Kowalska T.: Bezczujnikowe ukġady napŋdowe z silnikami indukcyjnymi 
Oficyna wydawnicza Politechniki Wrocġawskiej 2003 

3 
Skoczkowski T., Kalus M.: Sterowanie napŋdami asynchronicznymi i prņdu staġego. WPK, 
Gliwice 2003. 

4 
Pr. zbiorowa pod redakcjņ K. Kluszczyŗskiego ăMechatronika ð analiza, projektowanie i 
badania wybranych element·w i system·wó, Wyd. PAK 2013.    

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym:  60 

   udziaġ w wykġadach  30 

   udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

przygotowanie do ļwiczeŗ w oparciu o literaturŋ 
przedmiotu  

10 

https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Krzysztof-Korpysz,a,74104928
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Pawel-Obstawski,a,74104929
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Robert-Salat,a,74104927
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   rozwiņzywanie samodzielne zadaŗ 10 

   przygotowanie do zaliczenia wykġadu 20 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu: 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W01,I1A_W03,I1A

_W08,I1A_W20 
C1 

W3, W8,W10, 
L4, L5 

1,3, 4 
O1, O2, 

O3 

EK 2 
I1A_W01,I1A_W03,I1A
_W19,I1A_W20,I1A_W

24 
C2, C3 

W2, W9, W11, 
W15 

1,2 O3 

EK 3 I1A_U01,I1A_U03 C1,C3 L2-L9 2, 3 O1, O2 

EK 4 I1A_U04,I1A_U08 C1,C3 L2-L9 2, 3 O1, O2 

EK 5 
I1A_U01,I1A_U04,I1A_

U09 
C1,C3 

W1,W2,W4,L2-
L9 

2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 6 
I1A_K01, I1A_K02, 

I1A_K04 
C1,C2,C3 L2-L9 2, 3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Krzysztof Kolano 

Adres e-mail:  k.kolano@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Katedra Napŋd·w i Maszyn Elektrycznych Politechniki Lubelskiej. 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Przemysġowe sieci komputerowe 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.IIS.4 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie Student·w z budowņ i dziaġaniem przemysġowych sieci informatycznych (w 
ukġadach pomiarowo-sterujņcych). 

C2 
Zapoznanie Student·w z wybranymi standardami oraz protokoġami komunikacyjnymi 
stosowanymi w przemyŢle. 

 C3 
Nabycie przez Student·w umiejŋtnoŢci podstaw zarzņdzania. i konfiguracji urzņdzeŗ w 
sieciach przemysġowych. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 ZnajomoŢļ podstaw sieci komputerowych oraz obsġugi system·w operacyjnych. 

2 Podstawy programowania sterownik·w PLC. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada podstawowņ, uporzņdkowanņ i podbudowanņ teoretycznie wiedzŋ na temat 
budowy oraz funkcjonowania przemysġowych sieci informatycznych. 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    265 
 

EK 2 
Ma uporzņdkowanņ wiedzŋ o standardach oraz protokoġach komunikacyjnych, 
stosowanych w przemysġowych sieciach komputerowych 

EK 3 Zna i rozumie problematykŋ doboru przemysġowych urzņdzeŗ sieciowych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Student potrafi wsp·ġpracowaļ w zespole wdraŮajņcym przemysġowe sieci komputerowe. 

EK 5 Student potrafi skonfigurowaļ i zarzņdzaļ urzņdzeniami w sieciach przemysġowych. 

EK 6 Potrafi diagnozowaļ problemy w przemysġowych sieciach komputerowych. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 Student ma ŢwiadomoŢļ roli i znaczenia sieci teleinformatycznych w ukġadach przemysġowych 

EK 8 Student potrafi wsp·ġpracowaļ w grupie, rozumie potrzebŋ doskonalenia swoich umiejŋtnoŢci 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Dziedzina przemysġowych sieci komputerowych. Cel i zakres przedmiotu na tle nauk 
inŮynierskich. 

W2 
Wprowadzenie do przemysġowych ukġad·w sterowania i operacji na tle bezpieczeŗstwa 
cyfrowego. 

W3 Podstawy transmisji szeregowej (standardy RS-232C, RS422A RS485). 

W4 
Charakterystyka protokoġ·w przemysġowych (w tym ANSI-X3.28-2.5-A4, Modbusprotocol, 
Allen Bradley Data Highway (Plus)).  

W5 Cechy protokoġu HART. 

W6 

Otwarte przemysġowe ukġady stosujņce FileldbusiDeviceNet.  Actuator sensor interface (AS-
i). Seriplex. CANbus, DeviceNet and SDS systems. Interbus-S. Profibus. Factory information 
bus (FIP). WordFip. 

W7 

Przeglņd rozwiņzaŗ w sieciach lokalnych. Komutacja obwod·w i komutacja pakiet·w. 
Topologie sieciowe oraz mechanizmy dostŋpu do medium. Charakterystyka protokoġ·w 
Ethernet,Token ring,Tokenbus. Komunikacja miŋdzysieciowa. 

W8 

Technologie OLE w sterowaniu procesami. Om·wienie OPC-UA i OPC-XI oraz wybranych 
przemysġowych protokoġ·w komunikacyjnych (Modicon, ProcessFieldbus, Industrial 
Ethernet Protocols, PROFINET, EtherCAT, Ethernet POWERLINK, SERCOS III, IOlink, 
Modbus). 

W9 ZagroŮenia i bezpieczeŗstwo przemysġowych sieci komputerowych. 

W10 Komunikacja IIoT w systemach 3G, UMTS, LTE, 5G. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  
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 TreŢci programowe 

L1 
Zasady bezpiecznego uŮytkowania laboratorium, dostŋp do konfiguracji urzņdzeŗ. 
Podstawy pracy z oprogramowaniem i urzņdzeniami dostŋpnymi w laboratorium. 

L2 Budowa i podstawy uŮytkowania ġņcz szeregowych asynchronicznych RS232/485. 

L3 
Realizacja poġņczeŗ sieciowych w ukġadach przemysġowych z uŮyciem wybranych 
moduġ·w komunikacyjnych. 

L4 
Ġņczenie i konfiguracja moduġ·w rozproszonych wejŢļ/wyjŢļ sterownik·w PLC z 
wykorzystaniem wysp ET200SP. 

L5 
Testowanie sieci PROFIBUS z uŮyciem Profibus Tester 4 (BC-600-PB) oraz Profibus Tester 5 
(BC-700-PB). 

L6 Konfiguracja i testowanie Modbus TCP.  

L7 Konfiguracja i testowanie Open User Communication.  

L8 Konfigurowanie i uŮytkowanie urzņdzeŗ telemetrycznych wsp·ġpracujņcych z sieciņ GSM. 

L9 Wymiana danych z wykorzystaniem protokoġu OPC. 

L10 Konfiguracja serwera WWW na sterowniku PLC.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i mini projekt·w 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Kurose J.F., Ross K.W., Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring the 
Internet, Addison -Wesley, 2003. 

2 Knapp E. D., Industrial network security, Syngres (Elsevier), Waltham, 2011 

3 
Park J., Mackay S., Wright E., Practical Data Communications for Instrumentation and 
Control, Elsevier, Boston 2003 
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4 Kwiecieŗ R, Komputerowe systemy automatyki przemysġowej, Helion, Gliwice, 2013 

5 
Solnik W., Zajda Z.: Sieļ Profibus DP w praktyce przemysġowej. Przykġadyzastosowaŗ, 
BTC, 2013 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Siemens, Pierwsze kroki z Simatic S7-1200. Podrŋcznik, www.siemens.pl/s7 -1200, 2018 

2 Gilewski T. Podstawy programowania sterownik·w SIMATIC S7-1200 w jŋzyku LAD 

3 Francis G.L.: SCADA: Beginner's Guide, ADS, 2016 

4 Ji X., PROFIBUS in Practice: System Engineering, Trouble-shooting and Maintenance, 
CreateSpace Independent Publishing Platform, 2013. 

5 

Rinaldi J.S., OPC UA - Unified Architecture: The Everyman's Guide to the Most Important 
Information Technology in Industrial Automation,  CreateSpace Independent Publishing 
Platform, 2016 

6 
Pigan R., Metter M., Automating with PROFINET: Industrial Communication Based on 
Industrial Ethernet, Publicis, 2008 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 20 

  przygotowanie siŋ do egzaminu 20 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W04, I1A_W08, 
I1A_W09, I1A_W12, 
I1A_W15, I1A_W16, 
I1A_W20, I1A_W25 

C1, C2 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, L2, L3, L4, 

1, 2 O1, O2 

http://www.siemens.pl/s7-1200
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I1A_W26 L5, L6, L7, L8, 
L9, L10 

EK 2 
I1A_W04, I1A_W08, 
I1A_W12, I1A_W20 

C1, C2 

W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

L9, L10 

1, 2 O1, O2 

EK 3 
I1A_W08, I1A_W12, 
I1A_W20, I1A_W26 

C1, C2, C3 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 

1, 2 O1, O2 

EK 4 

I1A_U11, I1A_U13, 
I1A_U15, I1A_U16, 

I1A_U18, 
C2, C3 

W1, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 5 

I1A_U01, I1A_U03, 
I1A_U04, I1A_U05, 
I1A_U08, I1A_U11, 
I1A_U13, I1A_U15, 
I1A_U16, I1A_U17 

C2, C3 
L3, L4, L5, L6, 
L7, L8, L9, L10 

2, 3 O2 

EK 6 
I1A_U13, I1A_U15, 
I1A_U16, I1A_U17 

C1, C2, C3 L5, L7, L8, L9 2, 3 O2 

EK 7 
I1A_K01, I1A_K02, 

I1A_K04 
C1, C2, C3 

W1, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 8 
I1A_K01, I1A_K02, 
I1A_K03, I1A_K04 

C2, C3 
W1, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 
1, 2, 3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Konrad Gromaszek 

Adres e-mail:  k.gromaszek@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
WdraŮanie i eksploatacja system·w 
informatycznych  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.IT.1 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Poznanie problem·w wyboru, wdroŮenia i organizacji eksploatacji system·w 
informatycznych w przedsiŋbiorstwach i administracji 

C2 
Nauka zasad i standard·w zarzņdzania infrastrukturņ informatycznņ w organizacjach, a 
takŮe narzŋdzia je wspomagajņce  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada wiedzŋ o organizacji proces·w zakupu, wdroŮenia i eksploatacji system·w 
informatycznych w organizacji  

EK 2 Ma wiedzŋ z zakresu metod oceny por·wnawczej wariant·w informatyzacji firmy 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 
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EK 3 
Potrafi zdefiniowaļ, zaplanowaļ i zarzņdzaļ realizacjņ prac zakupu i wdroŮenia systemu 
informatycznego  

EK 4 
Potrafi wġaŢciwie zaplanowaļ eksploatacjŋ system·w informatycznych z wykorzystaniem 
wsp·ġczesnych metodyk zarzņdzania infrastrukturņ informatycznņ i usġugami  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Rozumie znaczenie i problemy wġaŢciwego wdroŮenia i eksploatacji system·w 
informatycznych dla firmy i spoġeczeŗstwa 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Problemy doboru oprogramowania uŮytkowego. Podziaġ system·w informatycznych 
wspomagajņcych prace organizacji. Problemy wyboru systemu informatycznego. 
Identyfikacja potrzeb uŮytkownika. Techniki i kryteria oceny proponowanych 
rozwiņzaŗ. Organizacja procesu wyboru i zakupu systemu informatycznego dla 
organizacji.  

W2 

Metody wdraŮania system·w informatycznych. Przeglņd metod wdraŮania system·w 
informatycznych. Planowanie prac wdroŮeniowych. Analiza i ocena ryzyka 
wdroŮeniowego. Realizacja prac wdroŮeniowych. Analiza ekonomiczna skutk·w 
wdroŮenia. Firmowe metodyki prac wdroŮeniowych. Audyt prac wdroŮeniowych. 

W3 
Integracja system·w informatycznych. Pojŋcie integracja. Metody i techniki integracji 
istniejņcych system·w informatycznych. Architektura korporacyjna. 

W4 

Problematyka eksploatacji system·w informatycznych. Modele eksploatacji system·w 
informatycznych. Organizacja procesu eksploatacji system·w informatycznych 
w przedsiŋbiorstwach: instrukcje stanowiskowe, zabezpieczenia, ochrona dostŋpu, 
administracja systemem. Utrzymanie systemu w ruchu.  

W5 

Problemy modernizacji system·w informatycznych. Zarzņdzanie modernizacjņ 
i reorganizacjņ system·w informatycznych. Problemy logistyczne, wersyjnoŢci 
systemu informatycznego. 

W6 
Metodyki zarzņdzania infrastrukturņ informatycznņ. Biblioteka ITIL: fazy, procesy 
i funkcje. Narzŋdzia wspomagajņce. Inne metodyki: CMM, Six Sigma i CobiT 

W7 Typowe problemy i bġŋdy prac wdroŮeniowych oraz ich konsekwencje. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Opracowanie SIWZ na zakup/zam·wienie systemu informatycznego. Formuġowanie 
kryteri·w doboru systemu informatycznego.  

L2 Analiza ofert i wyb·r systemu do zakupu. Prezentacja rezultat·w mini projekt·w. 

L3 
Planowanie prac wdroŮeniowych. Opracowywanie instrukcji stanowiskowych. 
Prezentacja rezultat·w mini projekt·w. 
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L4 
Plan eksploatacji systemu informatycznego. Planowanie awarii i systemu 
zabezpieczeŗ. Prezentacja rezultat·w mini projekt·w. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad - wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 
Laboratorium ð indywidualna realizacja projekt·w praktycznych z wykorzystaniem 
materiaġ·w firmowych dostŋpnych w Internecie 

3 Prezentacje studenckie z dyskusjņ podsumowujņcņ 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy  

O1 Zaliczenie z laboratorium  70% 

O2 Projekt 51% 

O3 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Informatyka ekonomiczna, Red.: Wrycza St., MaŢlankowski J., PWN, 2019 

2 
Informatyka gospodarcza. Redakcja: Zawiġa-NiedŬwiecki J., Rostek K., Gņsiorkiewicz A., 
C.H.Beck. Warszawa, 2010 

3 
Miġosz M. (red): Przedsiŋwziŋcia wdroŮeniowe ð od teorii do praktyki. MIKOM, Warszawa, 
2003 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Lacy S., Macfarlane I.: Service Transition. Stationery Office, 2007 

2 Nieves M., Iqbal M.: Service Strategy. Stationery Office, 2007 

3 Rudd C., Lloyd V.: Service Design. Stationery Office, 2007 

4 Spalding G., Case G.: Continual Service Improvement. Stationery Office, 2007 

5 Cannon D., Wheeldon D.: Service Operation. Stationery Office, 2007 
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

realizacja mini projekt·w 30 

przygotowanie siŋ do egzaminu 10 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W16, I1A_W20, 
I1A_W04, I1A_W15 

C1, C2 W1-W7 1 O3 

EK 2 I1A_W16, I1A_W01 C1 W1 1 O3 

EK 3 
I1A_U01, I1A_U05, 

I1A_U13 
C1 L1-L3 2, 3 O1, O2 

EK 4 I1A_U13, I1A_U17 C2 L4 2, 3 O1, O2 

EK 5 I1A_K03, I1A_K05 C1 W1, W7 1 O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Marek Miġosz 

Adres e-mail:  m.milosz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  

 

  



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    273 
 

Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
Systemy informatyczne zarzņdzania 
przedsiŋbiorstwem 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.IT.2 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowy i zastosowaŗ system·w 
informatycznych zarzņdzania (SIZ) przedsiŋbiorstwem 

C2 
Zapoznanie student·w z pracņ uŮytkownika system·w informatycznych zarzņdzania 
i nabycie przez nich doŢwiadczenia w zakresie uŮytkowania SIZ 

 C3 Nabycie umiejŋtnoŢci analizy i projektowania SIZ 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania, w tym modelowania proces·w 
biznesowych 

2 ZnajomoŢļ podstaw baz danych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Zna podstawowe terminy i zastosowania r·Ůnych system·w informatycznych zarzņdzania 
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EK 2 Posiada wiedzŋ z zakresu budowy i eksploatacji r·Ůnych SIZ 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 Potrafi uŮytkowaļ realne systemy informatyczne zarzņdzania 

EK 4 
Potrafi opracowaļ model proces·w biznesowych w wybranym obszarze zarzņdzania 
przedsiŋbiorstwem 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Nabywa kompetencje umiejŋtnoŢci dialogu z uŮytkownikiem system·w informatycznych 
i krytycznej oceny posiadanej wiedzy  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Informacja dla zarzņdzania. Istota i elementy SIZ. 

W2 Typologia i zakres zastosowaŗ SIZ. 

W3 Dziedzinowe systemy informatyczne w przedsiŋbiorstwie. 

W4 Zintegrowane systemy zarzņdzania. Systemy ERP. 

W5 Systemy CRM i analityka biznesowa. 

W6 Systemy Business Intelligence. 

W7 
Elektroniczny obieg informacji w przedsiŋbiorstwie - systemy zarzņdzania przepġywem 
pracy, systemy zarzņdzania treŢciņ CMS. 

W8 
Analiza organizacji. Zasoby informacyjne i ich przedstawienie w systemach 
informatycznych zarzņdzania. Wsp·ġpraca informatyka z klientem na r·Ůnych etapach 
wytwarzania SIZ.  

W9 Zarzņdzanie toŮsamoŢciņ uŮytkownika w SIZ. Bezpieczeŗstwo informacji w SIZ. 

W10 
Zrobotyzowana automatyzacja proces·w w systemach informatycznych zarzņdzania - 
RoboticProcess Automation (RPA). Narzŋdzia klasy RPA. Tendencje rozwoju SIZ. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Analiza funkcjonalnoŢci wybranego SIZ. Zakġadanie nowej firmy i konfiguracja systemu 
w wybranym SIZ. UŮytkownicy i ich role. 

L2 Wprowadzanie i edycja podstawowych kartotek w wybranym SIZ.  

L3 Moduġ Handel - sprzedaŮ towar·w i usġug. 

L4 Moduġ Finanse - ewidencja Ţrodk·w pieniŋŮnych. 
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L5 Moduġ Kadry/Pġace - ewidencja pracownik·w i ich wynagrodzeŗ. 

L6 Moduġ CRM - zarzņdzanie relacjami z klientem. 

L7 
Modelowanie proces·w biznesowych w wybranym obszarze zarzņdzania 
w przedsiŋbiorstwie. 

L8 
Analiza por·wnawcza system·w informatycznych zarzņdzania w wybranych obszarach 
dziedzinowych przedsiŋbiorstwa i w wybranych technologiach. 

L9 Narzŋdzia do automatyzacji dziaġaŗ na poziomie interfejsu uŮytkownika. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad -  prezentacja multimedialna  

2 
Wykonywanie ļwiczeŗ laboratoryjnych - symulacja zarzņdzania firmņ z wykorzystaniem 
programu komputerowego  

3 Laboratorium - dyskusja tematyczna i praca w grupach 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Sprawozdania z laboratorium  100% 

 

Literatura podstawowa  

1 Kisielnicki J., Systemy informatyczne zarzņdzania, Placet, Warszawa, 2013 

2 Wrycza S., MaŢlankowski J., Informatyka ekonomiczna, PWN, Warszawa, 2019 

3 
Zawiġa-NiedŬwiecki J., Rostek K., Gņsiorkiewicz A., Informatyka gospodarcza, 
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa, 2010 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Miġosz M. (red.), Systemy informatyczne zarzņdzania ð od teorii do praktyki, MIKOM, 2006  

2 
Miġosz M. (red.), wdraŮanie i eksploatacja system·w informatycznych: wybrane problemy, 
Lubelskie Centrum Marketingu sp. z o.o., Polskie Towarzystwo Informatyczne , Lublin, 2002 

3 Adamczewski P., Zintegrowane systemy informatyczne, MIKOM, 2004  

4 Zarzņdzanie w gospodarce elektronicznej : strategie gospodarki elektronicznej / pod red.: 
ElŮbiety Miġosz, Jana Smoġki. Lublin: Polskie Towarzystwo Informatyczne, 2011. 104 s. ISBN 
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978-83-931710-3-3 

5 

Zarzņdzanie w gospodarce elektronicznej: zarzņdzanie infrastrukturņ informatycznņ / pod 
red.: ElŮbiety Miġosz, Jana Smoġka. Lublin: Polskie Towarzystwo Informatyczne, 2011.104 s.- 
ISBN 978-83-9317-10-4 

6 
Various methods for employees' authentication at SMEs / Marta Juszczyk, Marek Miġosz, 
ElŮbieta Miġosz // Actual Problems of Economics. 2015, vol. 164, nr 2, s. 474-481 

7 
Analiza danych dla potrzeb biznesu / ElŮbieta Miġosz. [W]: Zarzņdzanie w gospodarce 
elektronicznej: zarzņdzanie infrastrukturņ informatycznņ.2011, s. 71-88 

8 

Zarzņdzanie toŮsamoŢciņ cyfrowņ jako istotny element polityki bezpieczeŗstwa informacji 
w firmie / ElŮbieta Miġosz, Marta Juszczyk. [W]: Elektroniczne usġugi w chmurze 
obliczeniowej ð nowe problemy, nowe rozwiņzania. 2013, s. 63-86 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

  przygotowanie do egzaminu  20 

  przygotowanie do ļwiczeŗ laboratoryjnych 10 

  przygotowanie sprawozdaŗ z realizacji zadaŗ laboratoryjnych 10 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
IIA_W15, IIA_W23, 

IIA_W26 
C1 W1, W2, W9 1 O1 

EK 2 
IIA_W16, IIA_W20, 

IIA_W23 
C1 

W3, W4, W5, 
W6, W7, W8, 

W10 
1 O1 
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EK 3 
IIA_U08, IIA_U12, 

IIA_U17 
C2 

L1, L2, L3, L4, 
L5, L6 

2 O2, O3 

 EK 4 

IIA_U01, IIA_U02, 
IIA_U03, IIA_U05, 
IIA_U11, IIA_U12, 
IIA_U16, IIA_U17  

C3 L7, L8, L9 3 O3 

 EK 5 IIA_K01, IIA_K02  C2, C3 W8, L8, L9 1, 3 O1, O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. ElŮbieta Miġosz 

Adres e-mail:  e.milosz@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Aplikacje internetowe  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.IT.3 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Poznanie aktualnych rozwiņzaŗ i technologii stosowanych do budowy wsp·ġczesnych 
aplikacji internetowych  

C2 Nabycie umiejŋtnoŢci programowania aplikacji internetowych 

C3 
Wyksztaġcenie nawyku dbania o wysokņ jakoŢļ tworzonych aplikacji w odniesieniu do 
funkcjonalnoŢci, wydajnoŢci oraz bezpieczeŗstwa 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych 

2 ZnajomoŢļ programowania obiektowego 

3 ZnajomoŢļ technologii internetowych: HTML, CSS, JavaScript 

4 ZnajomoŢļ podstawowych zagadnieŗ baz danych 

5 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Zna pojŋcia, wsp·ġczesne standardy, jŋzyki programowania oraz technologie zwiņzane 
wytwarzaniem aplikacji internetowych  

EK 2 Zna architektury oraz zasady tworzenia aplikacji internetowych  

EK 3 
Rozumie potrzebŋ zapewnienia wysokiej jakoŢci tworzonego oprogramowania 
internetowego oraz ma ŢwiadomoŢļ znaczenia aspekt·w prawnych odnoszņcych siŋ do 
wykonywanej pracy 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Potrafi dobraļ i korzystaļ ze Ţrodowisk programistycznych, bibliotek, szkielet·w 
programistycznych podczas caġego cyklu opracowywania aplikacji internetowych 

EK 5 
Potrafi zaprojektowaļ, zaprogramowaļ, przetestowaļ, zoptymalizowaļ, wdroŮyļ i 
zaprezentowaļtypowņ aplikacjŋ internetowņ 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Posiada nawyk samodzielnej pracy, samoksztaġcenia oraz aktualizowania i kumulacji 
wiedzy z r·Ůnych Ŭr·deġ 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Aplikacje internetowe ð terminologia, architektura, technologie.  

W2 Standardy, rozszerzenia, paradygmatyi konstrukcje jŋzyka JavaScript. 

W3 Stos technologiczny MERN (MongoDB, Express, React, Node). 

W4 Warstwa usġug ðplatforma Node oraz webowy szkielet programistyczny Express.  

W5 Warstwa danych ð nierelacyjna baza danych MongoDB. 

W6 Warstwa prezentacji - biblioteka React. 

W7 Interfejs programistyczny aplikacji internetowych (API) typu REST.  

W8 Uwierzytelnianie, autoryzacja, bezpieczeŗstwo. 

W9 Diagnostyka bġŋd·w i testowanie. 

W10 WdraŮanie, wydajnoŢļ i optymalizacja. 

  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 
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L1 Przeglņd nowych moŮliwoŢci jŋzyka JavaScript. 

L2 Programowanie obiektowe i  funkcyjne w jŋzyku JavaScript. 

L3 Praca na platformie Node i utworzenie serwera HTTP.  

L4 Budowa warstwy usġug aplikacji internetowej na podstawie szkieletu Express. 

L5 Interakcja z bazņ danych ð operacje CRUD. 

L6 Budowa warstwy prezentacji aplikacji internetowej opartej na bibliotece React. 

L7 Utworzenie interfejsu REST API oraz integracja strony klienta ze stronņ serwera. 

L8 Implementacja mechanizm·w zarzņdzania uŮytkownikami. 

L9 ZagroŮenia i ochrona aplikacji internetowych. 

L10 Przygotowanie test·w aplikacji. 

L11 Prezentacje projekt·w. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 
Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu (implementacja aplikacji 
internetowej)  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Zakas N.C., ECMAScript6: przewodnik po nowym standardzie jŋzyka JavaScript, Helion, 
Gliwice 2017 

2 Mardan A., Express.js. Tworzenie aplikacji sieciowych w Node.js, Helion, Gliwice 2016  

3 Souza Antonio C., React dla zaawansowanych, Helion, Gliwice 2017 

Literatura uzupeġniajņca 
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1 
Dickey J., Nowoczesne aplikacje internetowe: MongoDB, Express, AngularJS, Node.js, 
Helion, Gliwice 2016 

2 Cantelon M., Harter M., Holowaychuk T.J., Rajlich N., Node.js w akcji, Helion, Gliwice, 2015  

3 
Mikowski M.S., Powell J., Single Page Web Applications: programowanie aplikacji 
internetowych z JavaScript, Helion, Gliwice 2015 

4 
Miġosz M., Bņbol M., ZagroŮenia i ochrona aplikacji internetowych, Politechnika Lubelska, 
Lublin 2014 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

realizacja projektu 20 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

przygotowanie siŋ do egzaminu 10 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu  4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W07 C1 W1ðW10 1, 2 O1 

EK 2 I1A_W18 C1 W1, W2 1, 2 O1 

EK 3 I1A_W26 C3 
W8, W9, W10, 

L8, L9, L10 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 4 
I1A_U01, I1A_U10, 

I1A_U17 C2 
W2ðW10,  

L1ðL10 
1, 2, 3 

O1, O2, 
O3 

EK 5 
I1A_U02, I1A_U03, 
I1A_U05, I1A_U11, 
I1A_U12, I1A_U14, 

C2 W1ðW10,  1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 
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I1A_U15, I1A_U16 L1ðL11 

EK 6 I1A_K01 C1, C2, C3 
W1ðW10,  

L1ðL11 
1, 2, 3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr Mariusz Dzieŗkowski 

Adres e-mail:  m.dzienkowski@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Integracja system·w informatycznych 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.IT.4 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt ·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia:  Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Przedstawienie problematyki  zwiņzanej z koniecznoŢciņ wymiany  informacji  w 
heterogenicznym Ţrodowisku przedsiŋbiorstw i ich system·w informatycznych.  

C2 
Zapoznanie student·w z architekturami,  technikami  integracyjnymi  i zwiņzanymi z nimi  
wzorcami.  

C3 Zapoznanie student·w z technologiami  stosowanymi  w integracji. 

C4 Zapoznanie student·w z metodami  tworzenia  aplikacji  integracyjnych.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Programowanie obiektowe  

2 Jŋzyk Java 

3 InŮynieria oprogramowania  

4 Bazy danych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
ma wiedzŋ w zakresie problematyki  zwiņzanej z koniecznoŢciņ wymiany  informacji  w 
heterogenicznym Ţrodowisku przedsiŋbiorstw i ich system·w informatycznych  oraz 
trend·w rozwojowych  integracji  

EK 2 
ma szczeg·ġowņ wiedzŋ podbudowanņ teoretycznie zwiņzanņ z architekturami,  
technologiami,  technikami  i wzorcami  integracyjnymi  system·w informatycznych  
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EK 3 
zna metody tworzenia  aplikacji  integracyjnych  wykorzystujņcych transfer plik·w, kolejki,  
bazy danych, usġugi sieciowe, zna narzŋdzia programistyczne  do tworzenia  aplikacji  
integracyjnych  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
posiada umiejŋtnoŢļ samoksztaġcenia siŋ nabytņ podczas samodzielnego rozwiņzywania 
prostych problem·w integracyjnych,  potrafi  okreŢliļ dalsze kierunki  pogġŋbiania wiedzy  
dotyczņcej integracji  system·w 

EK 5 

potrafi  planowaļ spos·b rozwiņzania problemu  integracyjnego, tworzyļ oprogramowanie  
integracyjne pracujņce z plikami  tekstowymi,  bazami danych, usġugami sieciowymi,  
przeprowadzaļ symulacjŋ dziaġania system·w integracji  oraz wyciņgaļ wnioski  z 
otrzymanych  wynik·w 

EK 6 
potrafi  dokonaļ krytycznej  analizy por·wnawczej moŮliwoŢci dostŋpnych na rynku  
narzŋdzi i technik integracyjnych  oraz wybraļ narzŋdzia w zaleŮnoŢci od modelu  integracji  
i opracowanej architektury  integracyjnej 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
rozumie  potrzebŋ wprowadzania  nowych  rozwiņzaŗ integracyjnych,  kt·re uġatwiajņ 
wymianŋ danych pomiŋdzy istniejņcymi systemami, a co za tym  idzie, kt·re majņ wpġyw 
na jakoŢļ obsġugi klient·w przedsiŋbiorstw oraz obywateli  w instytucjach paŗstwowych 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Podstawowe pojŋcia i zasady integracji  system·w. 

W2 Style integracji  aplikacji  ð transfery danych, wsp·ġdzielenie danych i funkcjonalnoŢci. 

W3 Rodzaje architektur  integracyjnych. 

W4 Wzorce integracji: informacji,  aplikacji,  danych, usġug. 

W5 Architektura  sterowana zdarzeniami,  przetwarzanie  sieciowe i chmurowe.  

W6 Podstawowe technologie integracyjne. Narzŋdzia stosowane w integracji  system·w. 
Standardy zapisu i wymiany  dokument·w. 

W7 Systemy wymiany  wiadomoŢci w systemach rozproszonych - MQ. 

W8 Usġugi sieciowe SOAP i REST, standardy tworzenia  serwis·w. 

W9 
Integracja aplikacji chmurowych, usġugi chmurowe wykorzystywane do integracji 
system·w. 

W10 Integracja system·w wykorzystujņcych elementy Internetu Rzeczy. 

W11 Przetwarzanie duŮych zbior·w danych - BigData. 

W12 Modelowanie  i wykonywanie  proces·w biznesowych w integrowanych  systemach. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Transfer danych z wykorzystaniem  plik·w. Format: XML  i JSON. 
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L2 Import  i eksport danych z bazy danych. 

L3 Projektowanie bazy danych na potrzeby  integracyjne. 

L5 Projektowanie usġug Web Service SOAP. 

L6 Projektowanie API  dla usġug REST. 

L7 Konfiguracja  dostŋpu do usġug w chmurze - API  Gateway. 

L8 Projektowania mechanizmy uwierzytelniania  i autoryzacji. 

L9 Implementacja procesu biznesowego w jŋzyku BPEL. 

L10 Projekt rozwiņzania problemu  integracyjnego. 

L11 Laboratorium  poprawkowe  i zaliczeniowe. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Chen Y.: Service-Oriented Computing  and System Integration:  Software, IoT, Big Data, and 
AI  as Services, Kendall  Hunt  Publishing;  6 edition,  2017 

2 Erl T.: SOA Principles of Service Design, Prentice Hall, 2016 

3 
Erl T.: SOA with REST: Principles, Patterns & Constraints for Building Enterprise Solutions 
with REST, Prentice Hall, 2013 

4 G·rski T. (red.): Platformy  integracyjne. Zagadnienia wybrane., Wydawnictwo  Naukowe  
PWN, 2012 

5 Masse M.: REST API Design Rulebook. Designing Consistent RESTful Web Service 
Interfaces, OõReilly, 2012 

6 Schmutz G., Liebhart  D., Welkenbach P.: Service Oriented Architecture:  An  Integration  
Blueprint.,  Packt Publishing,  2010. 
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7 Roshen W.: SOA-Based Enterprise Integration: A Step-by-Step Guide to Services-based 
Application.,  McGraw -Hill  Osborne Media, 2009.  

8 Gold-Bernstein B.: Enterprise Integration:  The Essential Guide to Integration  Solutions., 
Addison -Wesley Professional, 2004. 

9 
Hohpe G., Woolf  B.: Enterpr ise Integration  Patterns: Designing, Building,  and Deploying  
Messaging Solutions, 
Addison -Wesley, 2003 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Carnell J.: Spring Microservices in Action,  Manning  Publications, 2017 

2 Long J., Bastani K.: Cloud  Native  Java: Designing Resilient Systems with  Spring Boot, 
Spring Cloud,  and Cloud  Foundry.  OõReilly, 2017 

3 Krochmalski  J.: Docker. Projektowanie i wdraŮanie aplikacji,  Helion,  2017 

4 Martin  R. C.: Zwinne  wytwarzanie  oprogramowania.  Najlepsze zasady, wzorce i praktyki,  
Helion,  2017 

5 Harrison  G.: NoSQL, NewSQL i BigData. Bazy danych nastŋpnej generacji, Helion,  2019 

6 Hightower  K., Brendan B., Beda J.: Kubernetes. Tworzenie niezawodnych  system·w 
rozproszonych, Helion,  2019 

7 Hewitt  E.: Java SOA Cookbook., O'Reilly  Media, 2009. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

  realizacja projektu 30 

  przygotowanie do zaliczenia i egzaminu  10 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W04, I1A_W07, 
I1A_W08, I1A_W26 

C1 W1, W2 1, 2 O1 
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EK 2 I1A_W08, I1A_W14, 
I1A_W16, I1A_W18 

C2, C3 
W2, W3, W4, 

W5, W6 
1, 2 O1 

EK 3 
I1A_W07, I1A_W08, 
I1A_W14, I1A_W15, 

I1A_W16 
C2, C3, C4 

W6, W7, W8, 
W9, W10, W11, 

W12 
1, 2 O1 

EK 4 I1A_U01, I1A_U02 C1, C2 L10 2, 3 O3 

EK 5 
I1A_U03, I1A_U08, 
I1A_U09, I1A_U11, 
I1A_U12, I1A_U15 

C2, C3, C4 
L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

L9 
2, 3 O2 

EK 6 
I1A_U05, I1A_U08, 
I1A_U12, I1A_U15, 

I1A_U17 
C2, C3, C4 L10 2, 3 O3 

EK 7 I1A_K01 C1 W1, L10 1, 2, 3 O1, O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Piotr Kopniak 

Adres e-mail:  p.kopniak@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  

 

  

mailto:p.kopniak@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Zaawansowane programowanie obiektowe (C++)  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.SE.1 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj  zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z zaawansowanymi technikami programowania obiektowego 
w C++ 

C2 Nabycie umiejŋtnoŢci tworzenia efektywnego kodu z wykorzystaniem bibliotek C++ 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ pojŋļ i wġaŢciwoŢci programowania zorientowanego obiektowo 

2 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych 

3 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada podstawowņ wiedzŋ w zakresie efektywnego tworzenia kodu z wykorzystaniem 
paradygmatu obiektowego i generycznego 

EK 2 Posiada wiedzŋ o metodach metaprogramowania w jŋzyku C++ 
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EK 3 
Posiada wiedzŋ o moŮliwoŢciach wykorzystania r·Ůnych bibliotek jŋzyka C++ podczas 
tworzenia efektywnego kodu programu  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Potrafi posġugiwaļ siŋ dokumentacjņ opisujņcņ biblioteki jŋzyka C++, wyszukiwaļ 
niezbŋdne informacje w literaturze 

EK 5 
Potrafi tworzyļ aplikacje obiektowe w spos·b nowoczesny z wykorzystaniem moŮliwoŢci 
oferowanych programistom w zasobach bibliotek jŋzyka C++ 

EK 6 
Potrafi zaprojektowaļ algorytm postawionego zadania, wybraļ i zastosowaļ w praktyce 
wġaŢciwy spos·b organizacji prac programistycznych, w tym technikŋ testowania aplikacji 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi zasiŋgaļ opinii ekspert·w na forach, blogach programistycznych oraz 
wykorzystywaļ literaturŋ fachowņ w przypadku problem·w podczas realizacji zadaŗ 
programistycznych  

EK 8 Potrafi myŢleļ kreatywnie w trakcie projektowania i programowania aplikacji 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Przeglņd pojŋļ i wġaŢciwoŢci programowania zorientowanego obiektowo (klasy, obiekty, 
hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm) oraz sposoby ich realizacji w jŋzyku C++. 

W2 
Wielokrotne wykorzystanie kodu w C++ (klasy ze skġadowymi w postaci obiekt·w, 
dziedziczenie prywatne, dziedziczenie wielokrotne, szablony funkcji i klas). Polimorfizm 
dynamiczny i statyczny.  

W3 
Przeglņd bibliotek C++ i ich moŮliwoŢci wykorzystania. Metaprogramowanie w C++ 
(szablony, klasy cech i wytycznych). 

W4 
Programowanie generyczne z wykorzystaniem biblioteki STL (kontenery, iteratory, 
funktory i algorytmy). Kontenery specjalne i numeryczne.  

W5 Programowanie generyczne z wykorzystaniem bibliotek Boos t. 

W6 Programowanie generyczne w QT. 

W7 Obsġuga WE/WY. Obsġuga bġŋd·w i wyjņtk·w. 

W8 Klasa string i elementy bibliotek STL i Boost. WyraŮenia regularne. 

W9 
Zarzņdzanie pamiŋciņ. Zapobieganie wyciekom zasob·w - technika RAII. Inteligentne 
wskaŬniki. 

W10 WyraŮenia i funkcje lambda. Krotki w C++. 

W11 Testowanie w C++ (CPPUnit). 

Forma zajŋļ ð laboratoria  
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 TreŢci programowe 

L1 WġaŢciwoŢci programowania obiektowego: hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm. 

L2 Wielokrotne wykorzystanie kodu. Polimorfizm dynamiczny (metody wirtualne).  

L3 Wielokrotne wykorzystanie kodu. Polimorfizm statyczny (szablony funkcji i klas).  

L4 STL. Kontenery sekwencyjne. 

L5 STL. Kontenery asocjacyjne. 

L6 Programowanie generyczne z wykorzystaniem biblioteki Boost.  

L7 Programowanie generyczne z wykorzystaniem biblioteki Qt.  

L8 Obsġuga WE/WY. Obsġuga bġŋd·w i wyjņtk·w. 

L9 Klasa string i  elementy bibliotek STL i Boost. WyraŮenia regularne. 

L10 Zarzņdzanie pamiŋciņ. Stosowanie inteligentnych wskaŬnik·w. 

L11 WyraŮenia i funkcje lambda. Krotki w C++. 

L12 Testowanie w C++. 

 

Metody dydaktyczne  

1 
Wykġad - prezentacja multimedialna treŢci wykġadowych poġņczona z analizņ 
przykġadowych kod·w program·w 

2 Laboratorium ð indywidualne projektowanie przykġadowych program·w i ich uruchamianie 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Prata S., Szkoġa programowania. Jŋzyk C++, Helion, Gliwice, 2013 

2 Josuttis N. M., C++ Biblioteka standardowa. Podrŋcznik programisty, Helion, Gliwice, 2003 

3 
Aleksandrescu A., Nowoczesne programowanie w C++. Uog·lnione implementacje 
wzorc·w projektowych, Helion, Gliwice, 2011 

Literatura uzupeġniajņca 
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1 
Aleksandrescu A., Sutter H., Jŋzyk C++. Standardy kodowania. 101 zasd, wytycznych i 
zalecanych praktyk, Helion, Gliwice, 2005 

2 
Models and implementation of network communication in Windows USING Languages: 
C++ and Delphi / ElŮbieta Miġosz. [W]: Varia Informatica 2011.2011, s. 225-252 

3 
Analiza por·wnawcza narzŋdzi RAD do wizualnego programowania w jŋzyku C++ / 
ElŮbieta Miġosz, Tetiana Pasikova // Jcsi - Journal of Computer Sciences Institute. 2016, 
vol.  2, s. 76-80 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

  przygotowanie do laboratorium  20 

  przygotowanie do egzaminu  20 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 IIA_W05, IIA_W07  C1 

W1, W2, W4, 
W5, W6, W7, 
W8, W9, W10, 

W11 

1 O1 

EK 2 IIA_W07 C1 W3 1 O1 

EK 3 IIA_W07 C1 
W3, ,W4, W5, 

W6, W8 
1 O1 

EK 4 IIA_U15, IIA_U17  C2 
L4, L5, L6, L7, 

L9 
2 O2 

EK 5 IIA_U12, IIA_U15  C2 L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

2 O2 
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L9, L10 

EK6 
IIA_U11, IIA_U16, 

IIA_U18 
C2 L1, L2, L11, L12 2 O2 

EK 7 IIA_K02 C1, C2 

L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 
L9, L10, L11, 

L12 

1, 2 O2 

EK 8 IIA_K05 C2 

L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 
L9, L10, L11, 

L12 

1, 2 O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. ElŮbieta Miġosz 

Adres e-mail:  e.milosz@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Programowanieaplikacji internetowych  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.SE.2 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w ze specyfikņ programowania aplikacji internetowej wsp·ġpracujņcej 
z bazņ danych z uwzglŋdnieniem aspekt·w bezpieczeŗstwa na przykġadzie PHP i MySQL. 

C2 
Nabycie przez student·w umiejŋtnoŢci projektowania i programowania aplikacji 
internetowych w jŋzyku PHP z bazņ danych MySQL. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw aplikacji internetowych 

2 ZnajomoŢļ algorytm·w i struktur danych 

3 UmiejŋtnoŢļ programowania obiektowego 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Ma uporzņdkowanņ i podbudowanņ teoretycznie wiedzŋ dotyczņcņ zasad dziaġania 
i budowyaplikacji internetowychwsp·ġpracujņcych z bazami danych 

EK 2 Ma wiedzŋ dotyczņcņ projektowania, programowania w Ţrodowisku PHP i 
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MySQLoraz wdraŮania aplikacji internetowych 

EK 3 

Zna problematykŋ zagroŮeŗ bezpieczeŗstwa aplikacji internetowych i metody 
przeciwdziaġania tym zagroŮeniom oraz zna etyczne uwarunkowania zwiņzane 
z tworzeniem treŢci aplikacji webowych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Potrafi, zgodnie z zadanņ specyfikacjņ zaprojektowaļ i zaprogramowaļ aplikacjŋ 
internetowņ w jŋzyku PHP wsp·ġpracujņcņ z bazņ danych, stosujņc poznane metody, 
techniki i narzŋdzia, pozyskujņc dodatkowo informacje z literatury i dokumentacji 

EK 5 
Umie tworzyļ bezpieczne oprogramowanie w Ţrodowisku PHP i MySQL stosujņc poznane 
algorytmy, metody, techniki i narzŋdzia oraz potrafi oceniļ ich przydatnoŢļ do rozwiņzania 
danego problemu  

EK6 
Umie zaprojektowaļ i zapisaļ w jŋzyku PHP proste algorytmy oraz potrafi zweryfikowaļ 
poprawnoŢļ ich dziaġania 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi krytycznie oceniļ posiadanņ wiedzŋ i ma ŢwiadomoŢļ koniecznoŢci ciņgġegojej 
pogġŋbiania i weryfikowania 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Architektura aplikacji internetowej wsp·ġpracujņcej z bazņ danych. Metody protokoġu 
HTTP. Nagġ·wki Ůņdania i odpowiedzi HTTP. PHP jako przykġad jŋzyka skryptowego 
dziaġajņcego po stronie serwera. Podstawowe elementy jŋzyka. Metody pobierania 
danych z formularzy HTML.  

W2 
Typy danych w jŋzyku PHP. Tablice asocjacyjne. Operacje na plikach. Ciņgi 
i wyraŮenia regularne.  

W3 
Funkcje i szablony w PHP. Interakcja aplikacji internetowej z systemem plik·w na 
serwerze WWW. 

W4 

Programowanie obiektowe w PHP. Klasy i obiekty. Definiowanie skġadowych klasy. 
Metody i typy argument·w w metodach. Zarzņdzanie dostŋpem do klasy. 
Dziedziczenie. Metody i skġadowe statyczne. Klasy abstrakcyjne i interfejsy. Obsġuga 
wyjņtk·w. 

W5 

Wsp·ġpraca aplikacji internetowej z bazami danych. Podstawowe zapytania SQL. 
Serwer MySQL i narzŋdzie administrowania bazami danych PHPMyAdmin. PHP 
i MySQL - interfejs mysqli i  PDO. 

W6 

ZagroŮenia transakcji internetowej. Szyfrowanie i certyfikaty cyfrowe. HTTP jako 
protok·ġ bezstanowy. Pojŋcie, zasada dziaġania i funkcje sesji. Uwierzytelnianie 
w kontroli sesji.  

W7 Strategia tworzenia bezpiecznych aplikacji internetowych. Rodzaje atak·w sieciowych. 
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Metody zabezpieczania aplikacji ich implementacja w PHP.  

W8 Model moduġowej aplikacji internetowej na przykġadzie strony fikcyjnej firmy. 

W9 

Projektowanie obiektowe. Wpr owadzenie do wzorc·w projektowych. Elementy jŋzyka 
UML. Aplikacje wielowarstwowe i wzorzec projektowy MVC. Modele, widoki, 
kontrolery i ich implementacja w PHP.  

W10 
Transmisja danych z serwera w trybie asynchronicznym ð dynamiczna interakcja 
z uŮytkownikiem za pomocņ obiektu Ajax, jQuery i PHP.  

W11 
Przeglņd aktualnych platform programistycznych do tworzenia aplikacji 
internetowych. Wstŋp do mapowania obiektowo relacyjnego (ORM). 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
šrodowisko programistyczne aplikacji internetowej ð serwer Apache, MySQL i PHP. 
Podstawy tworzenia aplikacji PHP.  

L2 Obsġuga formularzy w PHP. Tablice globalne.  

L3 Praca z plikami i katalogami.  

L4 Filtry i walidacja danych.  

L5 Projektowanie oraz tworzenie klas dla zadanego problemu. Praca z plikami XML.  

L6 
Praca z danymi w PHP i MySQL. Realizacja klasy do obsġugi bazy danych w oparciu 
o rozszerzenie mysqli lub PDO. Stworzenie prostej aplikacji typu CRUD.  

L7 Implementacja mechanizmu sesji w aplikacjach PHP. Zastosowanie ciasteczek. 

L8 Obsġuga rejestracji i logowania uŮytkownika. 

L9 
Implementacja mechanizm·w zabezpieczeŗ przed popularnymi atakami na aplikacje 
internetowe.  

L10 Moduġowy szablon strony w oparciu o definicjŋ klasy zarzņdzajņcej wyglņdem strony. 

L11 Asynchroniczna transmisja danych z serwera z wykorzystaniem PHP, AJAX i jQuery;  

L12 Implementacja wzorca projektowego MVC w przykġadowej aplikacji typu CRUD. 

L13 Prezentacja projekt·w. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 
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Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Nixon R., PHP, MySQL i JavaScript. Wprowadzenie. Helion, 2019 

2 https://www.php.net/manual/en/index.php,  dokumentacja i podrŋcznik PHP 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
https://jcsi.pollub.pl/jcsi2019/volume11/jcsi11(2019)86 -90,  Jŋdrych S., Jŋdruszak B., 
Paŗczyk  B., Tworzenie aplikacji internetowych na platformie JEE i PHP ð analiza 
por·wnawcza. 

2 
Paŗczyk B., Sġawiŗski A., Technologie mapowania obiektowo-relacyjnego w aplikacjach 
PHP, Informatyka, Automatyka, Pomiary W Gospodarce I Ochronie šrodowiska, 2015, nr 1, 
vol. 5, s. 29-32 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

realizacja projektu 20 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

przygotowanie siŋ do egzaminu 10 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 
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Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W18, I1A_W04, 
I1A_W05, I1A_W06, 

I1A_W14 
C1 W1-W11 1 O1 

EK 2 

I1A_W07, I1A_W08, 
I1A_W09, 

I1A_W16,I1A_W17 
C1 W1-W11 1 O1 

EK 3 I1A_W15, I1A_W26 C1 W6, W7 1 O1 

EK 4 

I1A_U11,I1A_U14, 
I1A_U01, , I1A_U02, 
I1A_U03,, I1A_U05  

C2 L1-L12 2 O2 

EK 5 

I1A_U15, I1A_U12, 
I1A_U17, I1A_U10, 

I1A_U13 
C2 L1-L12 2 O2 

EK 6 I1A_U16 C2 L1-L12 2 O2 

EK 7 I1A_K01, I1A_K02 C1, C2 
W9-W11,  

L10-L13 
1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr Beata Paŗczyk 

Adres e-mail:  b.panczyk@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Zaawansowana inŮynieria oprogramowania  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.SE.3 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z zaawansowanymi problemami wytwarzania oprogramowania, 
stosowanymi metodykami oraz narzŋdziami wspomagajņcym 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci projektowania oprogramowania z wykorzystaniem wsp·ġczesnych 
obiektowych metod i narzŋdzi 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania 

2 Podstawowa wiedza o podejŢciu zorientowanym obiektowo w programowaniu  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada wiedzŋ o obiektowym projektowaniu aplikacji, w szczeg·lnoŢci o jŋzyku UML 
i wzorcach projektowych  

EK 2 
Ma wiedzŋ o wybranych metodach i narzŋdziach wspomagajņcych procesy wytwarzania 
oprogramowania  
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 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Potrafi zaprojektowaļ system informatyczny metodņ obiektowņ w peġnym cyklu 
projektowym  

EK 4 
Potrafi wġaŢciwie posġugiwaļ siŋ wybranymi narzŋdziami obiektowego projektowania 
aplikacji.  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Rozumie koniecznoŢļ poprawnego wykonania projektu aplikacji oraz potrafi 
identyfikowaļ i rozstrzygaļ problemy w projekcie aplikacji 

EK6 Rozumie znaczenie pracy zespoġowej w trakcie projektowania oprogramowania 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
ObiektowoŢļ w informatyce. Analiza i modelowanie obiektowe system·w 
informatycznych. Perspektywy modelu.  

W2 
InŮynieria i analiza wymagaŗ. Obiektowa specyfikacja wymagaŗ do systemu 
informatycznego. Persony i historyjki uŮytkownika. Scenariusze przypadk·w uŮycia. 

W3 
Jŋzyk UML ð historia i stan obecny. Og·le zasady jŋzyka UML. Istota i typologia 
diagram·w, zwiņzki na diagramach. Stereotypy. 

W4 
Perspektywa zewnŋtrzna. Model przypadk·w uŮycia. Podstawowe diagramy 
sekwencji. 

W5 Perspektywa strukturalna. Modelowanie klas i ich zwiņzk·w. Interfejsy. Metoda CRC. 

W6 
Modelowanie dynamiki systemu ðperspektywa zachowaŗ. Diagramy czynnoŢci, 
stan·w, sekwencji i wsp·ġpracy. 

W7 Modelowanie implementacji SI ð diagram komponent·w i diagramy wdroŮeniowe. 

W8 Profilowanie UMLa. Jŋzyk OCL. 

W9 
Narzŋdzia CASE. Generowanie kodu. InŮynieria odwrotna oprogramowania ð cele, 
metody, narzŋdzia. 

W10 
Wzorce projektowe: pojŋcia podstawowe, zastosowania, klasyfikacja, przykġady. 
Wzorce w zarzņdzaniu zasobami i aplikacjach internetowych. Wzorce interfejsu. 

W11 Techniki obiektowe w projektowaniu baz danych. ORM.  

W12 

PodejŢcie komponentowe wytwarzania oprogramowania. FDD i TDD. InŮynieria 
oprogramowania zorientowana na serwisy. InŮynieria oprogramowania system·w 
czasu rzeczywistego. InŮynieria niezawodnoŢci i bezpieczeŗstwa system·w 
informatycznych.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  
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 TreŢci programowe 

L1 
Gromadzenie i analiza wymagaŗ do systemu. Metoda historyjek uŮytkownika. 
Wydanie zadaŗ projektowych. 

L2 Modelowanie wymagaŗ - scenariusze przypadk·w uŮycia. 

L3 Weryfikacja wymagaŗ ð praca w zespoġach. 

L4 Zapoznanie siŋ z narzŋdziem CASE. Diagramy pakiet·w i przypadk·w uŮycia. 

L5 Diagramy klas.  

L6 Diagramy sekwencji.  

L7 Wzorce projektowe. 

L8 Diagramy dynamiczne: czynnoŢci, aktywnoŢci. 

L9 Diagramy rozlokowania.   

L10 Realizacja projektu w zespoġach. 

L11 Prezentacja i ocena projekt·w. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu w zespoġach 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Schach S., Object-Oriented Software Engineering. McGrawHill, NY 2008  

2 Pilone D., Pitman N., UML 2.0 in a Nutshell. O'Reilly, 2005. 

3 
Graessle P., Baumann H., Baumann P., UML2.0 w akcji. Przewodnik oparty na projektach. 
Helion, Gliwice  2006 

Literatura uzupeġniajņca 
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1 UML 2.1. Ļwiczenia. Pod red. St. Wryczy, Helion, Gliwice 2007 

2 
St. Wrycza, B. Marcinkowski, J. MaŢlankowski, UML 2.x. Ļwiczenia zaawansowane, Helion, 
Gliwice, 2012 

3 
Advanced Object-Oriented Technology. Ed.: ElŮbieta Miġosz, Marek Miġosz. PIPS, Polish 
Information Processing Society, Lublin 2010 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 

  realizacja projektu 20 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

  przygotowanie siŋ do egzaminu 10 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W16, I1A_W20, 

I1A_W23 
C1 W1-W11  1 O1 

EK 2 I1A_W16 C1 
W2, W3, W5, 

W9, W12 
1 O1 

EK 3 

I1A_U11, I1A_U12, 
I1A_U13, I1A_U02, 

I1A_U18 
C2 L1-L11 2 O2 

EK 4 
I1A_U11, I1A_U17, 

I1A_U03 
C2 L4 2 O2 

EK 5 I1A_K01, I1A_K02 C1, C2 
W1-W3, L3, 

L10, L11 
1, 2 

O1, O2, 
O3 
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EK 6 I1A_K03, I1A_K04 C1, C2 
W1, W12, L10, 

L11 
1, 2 O1, O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Marek Miġosz 

Adres e-mail:  m.milosz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Programowanie w jŋzyku SWIFT 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS5.SE.4 

Rok:  III  

Semestr: 5 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 4 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w ze Ţrodowiskiem deweloperskim oraz jŋzykiem programowania 
SWIFT 

C2 Nabycie przez student·w umiejŋtnoŢci programowania obiektowego w jŋzyku SWIFT 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 Wprowadzenie do informatyki  

2 Programowanie strukturalne i obiektowe  

3 Algorytmy i struktury danych  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ programowania obiektowego 

EK 2 Posiada wiedzŋ o tworzeniu program·w w jŋzyku SWIFT 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 
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EK 3 Umie poruszaļ siŋ w Ţrodowisku deweloperskim 

EK 4 Potrafi zaimplementowaļ i przetestowaļ program w jŋzyku SWIFT 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 Potrafi organizowaļ proces uczenia siŋ samodzielnego i zasiŋgaļ opinii ekspert·w. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 šrodowisko programistyczne Xcode. 

W2 Zmienne, staġe, typy liczbowe i literaġy. 

W3 Napisy i literaġy znakowe.  

W4 Instrukcje sterujņce: warunkowe i iteracyjne. 

W5 Definicje i deklaracje tablic, wyliczenia.  

W6 ZġoŮone typy danych: struktury, zbiory, sġowniki. 

W7 Funkcje: definicja, parametry, typ i wywoġanie. 

W8 Paradygmaty programowania zorientowanego obiektowo.  

W9 Definicja klasy i jej skġadowe, dziedziczenie klas. 

W10 UŮycie protokoġ·w 

W11 Posġugiwanie siŋ zġoŮonymi typami danych i moŮliwoŢci obiektowe 

W12 Korzystanie z kontrolek, obsġuga akcji i delegacji 

W13 Tworzenie komentarzy i pisanie test·w jednostkowych  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Zapoznanie ze Ţrodowiskiem programistycznych Xcode. 

L2 UŮycie zmiennych i staġych. 

L3 Programy dziaġajņce na napisach i literaġach znakowych. 

L4 Instrukcje warunkowe.  

L5 Instrukcje sterujņce. 

L6 Zastosowanie tablic. 
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L7 Zastosowanie krotek i wyliczeŗ. 

L8 ZġoŮone typy danych: struktury, zbiory, sġowniki. 

L9 ZġoŮone typy danych: zbiory i sġowniki. 

L10 Definiowanie klas ð programy zorientowane obiektowo.  

L11 Programy z uŮyciem protokoġ·w. 

L12 Obsġuga akcji i delegacji. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia laboratoryjne: implementacja program·w  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratori·w  51% 

O2 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 THE SWIFT PROGRAMMING LANGUAGE ð tutorial, https://docs.swift.org/swift -
book/LanguageGuide/TheBasics.html  

2 Programowanie w jŋzyku Swift. Big Nerd Ranch Guide, M. Mathias, J. Gallagher, Helion, 2017 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Swift od podstaw. Praktyczny przewodnik, Paweġ Pasternak, Helion, 2017 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 40 
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  przygotowanie do egzaminu  15 

  przygotowanie do laboratorium  25 

Ġņczny czas pracy studenta 100 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 4 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W04, I1A_W05, 

I1A_W20 
C1 W8 ð W13 1 O2 

EK 2 
I1A_W07, I1A_W14, 

I1A_W20 
C1 W1 ðW7 1 O2 

EK 3 
I1A_U01, I1A_U13, 
I1A_U15, I1A_U17 

C2 L1 ð L2 2 O1 

EK 4 
I1A_U11, I1A_U12, 

I1A_U16, 
C2 L3 ð L12 2 O1 

EK 5 I1A_K02 C1, C2 
W1 ð W13, 

L1 ð L12 
1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr Edyta Ġukasik 

Adres e-mail:  e.lukasik@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  
Instytut Informatyki, Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki, Politechnika 
Lubelska 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Projekt zespoġowy - projektowanie  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.1 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 30 

projekt  30 

Liczba punkt·w ECTS: 2 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski  

 

Cele przedmiotu  

C1 
Praktyczne przeļwiczenie przez student·w wszystkich faz wytwarzania oprogramowania 
w rzeczywistym projekcie, w szczeg·lnoŢci pozyskania wymagaŗ, ich formalizacji i 
zaprojektowania aplikacji  

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w pracy zespoġowej, planowania i wykonywania 
zadaŗ, funkcjonowania jako kierownik bņdŬ czġonek zespoġu wytw·rczego 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ metod i narzŋdzi InŮynierii oprogramowania  

2 UmiejŋtnoŢļ projektowania interfejs·w 

3 ZnajomoŢļ technologii baz danych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 1 potrafi zdefiniowaļ strukturŋ projektu oraz zadania do wykonania  
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EK 2 
potrafi zaprojektowaļ oprogramowanie w peġnym cyklu z zastosowaniem wsp·ġczesnych 
metod i narzŋdzi 

EK 3 
potrafi wġaŢciwie dobraļ narzŋdzia do analizy, projektowania, wytwarzania i testowania 
oprogramowania  

EK 4 potrafi wytworzyļ wġaŢciwņ i przejrzystņ dokumentacjŋ projektowņ i eksploatacyjnņ 

EK 5 potrafi przygotowaļ i zaprezentowaļ publicznie prezentacjŋ nt. projektu 

 ---- 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy spoġeczne zwiņzane z wytwarzaniem 
oprogramowania  

EK 7 ma ŢwiadomoŢļ potrzeby kreatywnej pracy w zespole 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

  

Forma zajŋļ ð projekt  

 TreŢci programowe 

P1 Om·wienie przedmiotu, zawartoŢci, formowanie zespoġ·w 

P2 Planowanie zadaŗ i ukġadanie harmonogramu dziaġaŗ 

P3 Realizacja analizy istniejņcego systemu/rozwiņzaŗ 

P4 Opracowanie struktury funkcjonalnej projektowanego systemu  

P5 Prezentacje wynik·w i dyskusja  

P6 Opracowanie struktury informacyjnej projektowanego systemu. Projekt interfejsu  

P7 Prezentacje gotowych projekt·w 

P8 Opracowanie dokumentacji  

 

Metody dydaktyczne  

1 Materiaġy ð zaġoŮenia do projektu (struktura projektu, opis wymagaŗ) 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Konsultacje projektu ð wsp·lne rozwiņzywanie problem·w 

4 Prezentacja multimedialna wykonana przez zesp·ġ 
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Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Prezentacja 51% 

O2 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Sommerville I., InŮynieria oprogramowania, WNT, Warszawa 2003 

2 Sacha K., InŮynieria oprogramowania, PWN, Warszawa, 2010 

3 
Pressman Roger S., Praktyczne podejŢcie do inŮynierii oprogramowania, WNT, Warszawa 
2004 

4 
Dņbrowski W., Subieta K., Podstawy inŮynierii oprogramowania, Wydawnictwo PJWSTK, 
Warszawa, 2005 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Jaszkiewicz A., InŮynieria oprogramowania, Helion, Gliwice, 1997  

2 
Hofmeister Ch., Nord R., Soni D., Tworzenie architektury oprogramowania, WNT, 
Warszawa, 2006 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 30 

  udziaġ w zajŋciach projektowych 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 20 

realizacja projektu 20 

Ġņczny czas pracy studenta 50 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 
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Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_U13, I1A_U18 C1, C2 P1, P2 1, 2, 3 O1 

EK 2 
I1A_U11, I1A_U14, 

I1A_U10 
C1 P2-P8 3 O1, O2 

EK 3 I1A_U17 C1 P2-P8 1, 2 O1, O2 

EK 4 I1A_U03, I1A_U02 C1 P5, P7, P8 1, 2, 3 O2 

EK 5 I1A_U03, I1A_U02 C2 P5, P7 4 O1 

EK 6 I1A_K03 C1 P2-P8 3, 2 O1, O2 

EK 7 I1A_K05 C2 P5, P7 3 O1 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Marek Miġosz 

Adres e-mail:  m.milosz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Programowanie mikrosystem·w wbudowanych 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.CE.1 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia:  Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie student·w ztematykņ i obszarami zastosowaŗ mikrosystem·w wbudowanych  

C2 
Zapoznanie student·w z jŋzykami programowania pozwalajņcymi opracowaļ 
oprogramowanie dla mikrosystem·w wbudowanych 

C3 
Przygotowanie student·w do pracy zespoġowej, zapoznanie z zasadami BHP 
obowiņzujņcymi w trakcie prac nad projektami mikrosystem·w wbudowanych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Ma wiedzŋ z zakresu matematyki, obejmujņcņ zasady niezbŋdne do opisu zagadnieŗ  
z zakresu mechaniki, elektrotechniki i elektroniki  

2 
Ma podstawy wiedzy w zakresie fizyki, niezbŋdne do zrozumienia zjawisk fizycznych 
wystŋpujņcych w otoczeniu 

3 
Ma podstawowņ wiedzŋ z metrologii, elektrotechniki i elektroniki w zakresie techniki 
cyfrowej  
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Ma podbudowanņ teoretycznie wiedzŋ zwiņzanņ z zastosowaniem ukġad·w 
mikroprocesorowych w tworzeniu mikrosystem·w wbudowanych  

EK 2 
Zna podstawowe zasady, wybrane jŋzyki programowania i podzespoġy elektroniczne 
przydatne do tworzenia mikrosystem·w wbudowanych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Potrafi zaplanowaļ i przeprowadzaļ eksperymenty, pomiary i symulacje, interpretowaļ 
uzyskane dane i wyciņgaļ wnioski pozwalajņce na poprawŋ pracy tworzonych urzņdzeŗ  

EK 4 
Potrafi sformuġowaļ specyfikacjŋ zadaŗ projektowych w zakresie postawionych wymagaŗ 
dla tworzonego systemu, r·wnieŮ z uwzglŋdnieniem aspekt·w pozatechnicznych 

EK 5 
Potrafi, zgodnie z przyjŋtymi zaġoŮeniami, z uwzglŋdnieniem aspekt·w pozatechnicznych, 
opracowaļ i zrealizowaļ projekt mikrosystemu wbudowanego, uŮywajņc wġaŢciwe metody 
i narzŋdzia, w razie potrzeby dostosowujņc do tego celu istniejņce rozwiņzania 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Ma ŢwiadomoŢļ pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w pracy tworzonych urzņdzeŗ, ich  
wpġywu na Ţrodowisko oraz zwiņzanej z tym odpowiedzialnoŢci 

EK 7 
Potrafi okreŢliļ priorytety zadaŗ sġuŮņcych realizacji przyjŋtej funkcjonalnoŢci 
mikrosystemu wbudowanego  

EK 8 
Prawidġowo identyfikuje i rozstrzyga problemy zwiņzane z dylematami powstaġymi 
podczas realizacji poszczeg·lnych zadaŗ 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do problematyki programowania system·w wbudowanych. 

W2 
Tworzenie oprogramowania, Ţrodowiska programistyczne, przykġadowe systemy 
uruchomieniowe.  

W3 Podstawowe elementy struktury systemu mikroprocesorowego.  

W4 Komunikacja system·w mikroprocesorowych z uŮytkownikiem. 

W5 Przerwania, zarzņdzanie poborem energii. 

W6 Przetwarzanie napiŋcia i czasu w systemie mikroprocesorowym. 

W7 Interfejsy komunikacyjne . 

W8 Mikrosystemy kontrolno -pomiarowe . 

W9 Podstawy pomiar·w wielkoŢci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    313 
 

W10 Wprowadzenie do teorii sterowania .  

W11 Przykġady realizacji mikrosystem·w wbudowanych.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Oprogramowanie narzŋdziowe wykorzystywane w laboratorium. 

L2 Podstawy obsġugi port·w IO. 

L3 Obsġuga wyŢwietlaczy. 

L4 Pomiary napiŋcia. 

L5 Pomiary czŋstotliwoŢci i czasu z uŮyciem licznik·w. 

L6 Om·wienie i ocena zrealizowanych zadaŗ, dyskusja.  

L7 Realizacja struktury mikrosystemu wbudowanego wedġug podanych zaġoŮeŗ. 

L8 
Uruchomienie komunikacji opracowanego mikrosystemu wbudowanego ze 
wskazanym urzņdzeniem nadrzŋdnym za poŢrednictwem wybranego interfejsu. 

L9 Opracowanie dokumentacji do zrealizowan ego mikrosystemu wbudowanego.  

L10 Prezentacja opracowanych projekt·w, dyskusja. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 80% 

 

Literatura podstawowa  

1 Francuz T., Jŋzyk C dla mikrokontroler·w AVR, Helion, 2011 

2 EbenUpton, GarethHalfacree, Raspberry Pi : przewodnik uŮytkownika, Helion, 2013 
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3 Simon Monk , Raspberry Pi : przewodnik dla programist·w Pythona, Helion, 2014  

4 
Zagadnienia programowania aplikacji mobilnych i system·w wbudowanych, praca 
zbiorowa pod redakcjņ Krzysztofa Rzeckiego, Politechnika Krakowska, 2016 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
ATmega32 8-bit AVR Microcontroller with 32KBytes In -System Programmable Flash, 
ATMEL, 2011 

2 Tumaŗski S., Technika pomiarowa, WNT, 2007 

3 
P. Warda, E. Pawġowski, Rejestrator zmiennej czŋstotliwoŢci sygnaġu, Przeglņd 
Elektrotechniczny, 2018, vol. 94, nr 7 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  realizacja projektu 5 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 5 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W03, I1A_W12, 

I1A_W21 
C1,C2 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 

W7, W8, L1, L2, 
L3, L4, L5 

1, 3 O1, O2 

EK 2 
I1A_W04,I1A_W12, 

I1A_W21 
C2 W2, L1, L2, L3, 

L4, L5, L6, L7, 
1, 2, 3 O1, O2 
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L8, L9, L10 

EK 3 
I1A_U04, I1A_U09, 

I1A_U12 
C1, C2 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11, L1, 
L2, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 4 
I1A_U01, I1A_U09, 

I1A_U13 
C1, C2, C3 

W1, W2, W8, 
W10, W11, L6, 

L10 
1, 2, 3 

O1, O2, 
O3 

EK 5 
I1A_U01, I1A_U11, 

I1A_U12 
C1, C2, C3 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11, L1, 
L2, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 6 
I1A_K01, I1A_K04, 

I1A_K06 
C1, C3 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11, L1, 
L2, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 I1A_K01, I1A_K03 C1, C3 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11, L1, 
L2, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 8 
I1A_K01, I1A_K02, 

I1A_K06 
C1, C3 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11, L1, 
L2, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Piotr Warda 

Adres e-mail:  p.warda@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Katedra Automatyki i Metrologii  

 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    316 
 

Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy routingu  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.CE.2 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z dziaġaniem wybranych protokoġ·w routingu w sieciach 
komputerowych  

C2 
Przygotowanie studenta do czynnoŢci zwiņzanych z administrowaniem, konfiguracjņ oraz 
moŮliwoŢciami wsp·ġczesnych profesjonalnych urzņdzeŗ sieciowych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 ZnajomoŢļ podstaw budowy i dziaġania sieci komputerowych 

2 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i algorytmiki  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada podstawowņ wiedzŋ w zakresie moŮliwoŢci wsp·ġczesnych profesjonalnych 
urzņdzeŗ sieciowych 

EK 2 Ma podstawowņ wiedzŋ w zakresie mechanizm·w dziaġania protokoġ·w routingu 

EK 3 Ma wiedzŋ o trendach rozwojowych wsp·ġczesnych sieci rozlegġych 
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 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
W oparciu o wiedzŋ odnoŢnie technologii sieci rozlegġych potrafi dobraļ do potrzeb 
okreŢlone rozwiņzanie   

EK 5 Potrafi skonfigurowaļ zaawansowane parametry wybranych protokoġ·w routingu. 

EK 6 
Identyfikuje r·Ůnice, podobieŗstwa i cechy charakterystyczne okreŢlnych rozwiņzaŗ sieci 
rozlegġych 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z sieciami rozlegġymi, w tym i 
zwiņzane ze wsp·ġpracņ z klientem 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Wprowadzenie do skalowania sieci. Adresowanie IPv4 oraz IPv6, maski sieciowe, 
adresowanie CIDR, tablica routingu, agregacja tras. 

W2 
Om·wienie moŮliwoŢci wykorzystania protokoġ·w routingu statycznego i 
dynamicznego dla sieci rozlegġych. 

W3 Wieloobszarowy protok·ġ OSPFv2 oraz OSPFv3. Podstawy algorytmu SPF. 

W4 Dostosowywanie i rozwiņzywanie problem·w z protokoġem OSPF. 

W5 Protok·ġ wektora odlegġoŢci EIGRP. Podstawy algorytmu DUAL. 

W6 
R·wnowaŮenie obciņŮenia sieciowego pomiŋdzy r·Ůnymi metrykami tras w protokole 
EGIRP. 

W7 Dostosowywanie aktualizacji tablicy routingu z wykorzystaniem redystrybucji tras.  

W8 Podstawy protokoġu BGP. 

W9 InŮynieria ruchu z wykorzystaniem protokoġu BGP. 

W10 Metody zabezpieczeŗ protokoġ·w routingu dynamicznego.  

W11 Wyb·r trasy routingu dla IPv4 oraz IPv6 z wykorzystaniem list kontroli dostŋpu. 

W12 
Wsp·ġpraca protokoġ·w IPv4 i IPv6. Idea Mobile IP. JakoŢļ usġug w sieciach IP. 
Architektura DiffServ.  

  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe  

L1 Zajŋcia organizacyjne. Podstawy konfiguracji router·w firmy Cisco. 
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L2 Propagacja domyŢlniej trasy statycznej w protokole routingu dynamicznego RIPng. 

L3 Wieloobszarowy protok·ġ routingu OSPF ð wirtualne poġņczenia stref.  

L4 Rozwiņzywanie problem·w z wieloobszarowym protokoġem routingu OSPF. 

L5 Podstawowa konfiguracja protokoġu routingu EIGRP. 

L6 Rozwiņzywanie problem·w z protokoġem routingu EIGRP. 

L7 Podstawowa konfiguracja protokoġu  routingu BGP. 

L8 Dob·r parametr·w protokoġu routingu BGP. 

L9 Konfiguracja wybranych metod zabezpieczeŗ protokoġ·w routingu dynamicznego. 

L10 Konfiguracja standardowych i rozszerzonych list kontroli dostŋpu. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Commer D.E., Sieci komputerowe i intersieci, wydanie V, WNT, Warszawa 2012 

2 
Meddane R., Master IP routing Protocols: OSPF EIGRP ISIS and BGP all in-one, Amazon 
digital, 2015 

3 Malhotra R., IP Routing, O'Reilly Media, 2002 

4 
Kaufmann M.,Network Routing: Algorithms, Protocols, and Architectures, Morgan 
Kaufmann; 2 edition, 2017. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Sosinsky B., Networking Bible, Wiley, 2009 

2 Sawicki D., Derecka A., Estimation of the impact of quality of service parameters on 
multimedia transmissions, Photonics Applications in Astronomy, Communications, 
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Industry, and High -Energy Physics Experiments 2018 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 5 

  przygotowanie siŋ do egzaminu 10 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W08, I1A_W09,  C1 W1ð W12 1, 2 O1 

EK 2 I1A_W08, I1A_W11,  C1, C2 
 W2, W7, W9, 

W11 
1, 2 O1 

EK 3 I1A_W15 C1, C2 W1, W9, W12 1, 2 O1 

EK 4 I1A_U17 C1, C2 W2 - W11 1, 2 O1 

EK 5 I1A_U13, I1A_U17 C1, C2 
L2, L3,  L5, L7 ð 
L10, W3, W5, 

W8, W10 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 6 I1A_U13, I1A_U17 C2 
W6, W7, W9, 
W12, L1-L10 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 I1A_K01 C1, C2 
L1, L2, L4, L6, 

L8 
2, 3 O2 
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Autor programu:  Dr inŮ. Daniel Sawicki 

Adres e-mail:  d.sawicki@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Rekonfigurowalne ukġady logiczne 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.CE.3 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z rekonfigurowalnymi ukġadami logicznymi, stosowanymi 
metodykami, algorytmami oraz narzŋdziami wspomagajņcymi. 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w projektowania system·w rekonfigurowalnych z 
wykorzystaniem ukġad·w CPLD i FPGA. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych  

2 Podstawowa wiedza o kodowaniu danych  

3 Podstawowy programowania w jŋzykach algorytmicznych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ budowy i rodzaj·w rekonfigurowalnych ukġad·w 
logicznych. 

EK 2 Posiada wiedzŋ o wybranych metodach i algorytmach implementowanych w ukġadach 
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logicznych. 

EK 3 
Ma podstawowņ wiedzŋ o wybranych narzŋdziach wspomagajņcych procesy wytwarzania 
oprogramowania dla rekonfigurowalnych ukġad·w logicznych. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Potrafi zaprojektowaļ i uruchomiļ proste moduġy sprzŋtowe z wykorzystaniem jŋzyka 
opisu sprzŋtu. 

EK 5 Potrafi zaprojektowaļ i przeprowadziļ symulacjŋ wykonanego moduġu sprzŋtowego. 

EK 6 
Potrafi posġugiwaļ siŋ narzŋdziami do projektowania, syntezy, implementacji i weryfikacji 
tworzonych ukġad·w logicznych. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 Potrafi identyfikowaļ obszary aplikacji rekonfigurowalnych ukġad·w logicznych. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do jŋzyk·w opisu sprzŋtu (Verilog, VHDL, System Verilog, SystemC). 

W2 Architektury i zastosowania rekonfigurowalnych ukġad·w logicznych. 

W3 
Oprogramowanie do syntezy i implementacji, ŢcieŮki projektowania dla ukġad·w 
CPLD i FPGA. 

W4 Operatory i typy danych w jŋzykach opisu sprzŋtu.  

W5 
Opis strukturalny i behawioralny. Opis wsp·ġbieŮny i sekwencyjny. Poziomy 
abstrakcji. 

W6 
Ukġady kombinacyjne i sekwencyjne, liczniki, dekodery, multiplesery. Rejestry 
przesuwne. Operacje meatematyczne, bloki specjalizowane. Maszyny stanu. 

W7 
Dystrybucja sygnaġ·w zegarowych. Weryfikacja projektu, symulacja, optymalizacja, 
pamiŋļ konfiguracji, procedury testowe. 

W8 Bloki IP Core, interfejsy, generatory komponent·w, biblioteki. 

W9 
Projektowanie ukġad·w elektronicznych z wykorzystaniem rekonfigurowalnych 
ukġad·w logicznych. 

W10 
Zagadnienia zwiņzane z ukġadami mieszanymi (analogowymi i cyfrowymi), szybkie 
interfejsy cyfrowe.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie do Ţrodowiska Xilinx ISE i symulatora ModelSIM. 
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L2 Wstŋp do projektowania struktur rekonfigurowalnych ukġad·w logicznych. 

L3 
Synteza podstawowych ukġad·w cyfrowych (dekodery, maszyny stanu, funkcje 
kombinacyjne). Wydanie projekt·w. 

L4 Weryfikacja ukġad·w logicznych ð symulacja funkcjonalna. 

L5 Weryfikacja ukġad·w logicznych ð symulacja czasowa. 

L6 Weryfikacja ukġad·w logicznych ð wektory testowe.  

L7 Implementacja projektu w rekonfigurowalnych ukġadach logicznych ð interfejs JTAG. 

L8 
Metody programowania rekonfigurowalnych ukġad·w logicznych. Wykorzystanie 
narzŋdzi testowych (analizatory stan·w logicznych). 

L9 Metody diagnostyki rekonfigurowalnych ukġad·w logicznych. 

L10 Prezentacje projekt·w. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Pasierbiŗski J. Zbysiŗski P., Ukġady programowalne w praktyce, WKĠ, Warszawa, 2001 

2 
Zwoliŗski M. Projektowanie ukġad·w cyfrowych z wykorzystaniem jŋzyka VHDL, WKĠ, 
Warszawa, 2002 

3 Majewski J., Zbysiŗski P., Ukġady FPGA w przykġadach, BTC, Legionowo, 2007 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
IEEE Standard Verilog Hardware Description Language, IEEE Std 1364-2001, 

(http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=00954909)  
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2 
IEEE Standard VHDL Language Reference Manual, IEEE Std 1076-2008, 

(http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=4772740)  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

realizacja projektu 25 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych  30 

przygotowanie siŋ do egzaminu 10 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W11, I1A_W19, 

I1A_W20 
C1 

W1, W2, W3, 
W9, W10 

1, 2 O1 

EK 2 I1A_W10, I1A_W19 C1 
W4, W5, W6, 

W7, W8 
1, 2 O1 

EK 3 I1A_W16 C1 
W1, W3, W7, 

W8, L1 
1, 2 O1, O2 

EK 4 
I1A_U12, I1A_U13 

I1A_U16 
C2 L1, L2, L3 3, 2 O2 

EK 5 
I1A_U11, I1A_U15, 

I1A_U16 
C2 

L4, L5, L6, L7, 
L8, L9 

3, 2 O2, O3 

EK 6 I1A_U17, I1A_U18 C2 W9, L7, L8,L10 1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 I1A_K02, I1A_K04 C1, C2 L3, L7, L8, L9 3, 2 O2 
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Autor programu:  Dr inŮ. Tomasz Zyska 

Adres e-mail:  t.zyska@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Techniki obrazowania 3D  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.CE.4 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z zagadnieniami rozpoznawania, pozyskiwania, transmisji, 
przetwarzania, tworzenia i wyŢwietlania obraz·w 3D. 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w pozyskiwania, przetwarzania, tworzenia i 
wyŢwietlania obraz·w 3D. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ programowania i grafiki komputerowej. 

2 ZnajomoŢļ podstaw analizy matematycznej i zjawisk fizyki. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ biblioteki graficznej do obrazowania 3D. 

EK 2 
Zna i rozumie problematykŋ zagadnieŗ rozpoznawania, pozyskiwania, transmisji, 
przetwarzania, tworzenia i wyŢwietlania obraz·w 3D. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 
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EK 3 Potrafi wykorzystaļ bibliotekŋ programistycznņ (graficznņ) do obrazowania 3D. 

EK 4 
Potrafi pozyskaļ, przetworzyļ i wyŢwietliļ obrazy 3D wykorzystujņc odpowiednie techniki 
i oprogramowanie.  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Prawidġowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiņzane z wykonywaniem zawodu 
inŮyniera informatyki. 

EK 6 
Ma ŢwiadomoŢļ o waŮnoŢci umiejŋtnoŢci posġugiwania siŋ nowoczesnymi urzņdzeniami i 
narzŋdziami pozwalajņcymi na obrazowanie 3D. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe  

W1 
Wprowadzenie do przedmiotu i zagadnieŗ obrazowania 3D. Podstawowe pojŋcia i 
definicje. Percepcja obraz·w przez czġowieka. Widzenie tr·jwymiarowe. Formowanie i 
akwizycja obraz·w. 

W2 
Wprowadzenie do biblioteki graficznej OpenGL. Inicjacja okna dla grafiki 3D generowanej 
za pomocņ OpenGL. Tworzenie sceny w przestrzeni 3D i jej przeksztaġcanie. 

W3 
OpenGL. Definiowane wsp·ġrzŋdnych wierzchoġk·w prymityw·w, wielkoŢļ punkt·w, 
gruboŢļ i wzory linii. Przetwarzanie obraz·w: tryby transferu pikseli, tablice kolor·w, filtry 
splotowe, histogram, operacja minimum -maksimum, macierz koloru.  

W4 

OpenGL. Mapy bitowe i fonty bitmapowe. Model oŢwietlenia, parametry Ŭr·deġ Ţwiatġa, 
parametry modelu oŢwietlenia, wġaŢciwoŢci materiaġ·w, Ţledzenie kolor·w, wektory 
normalne, kwadryki.  

W5 
OpenGL. Zjawisko aliasingu i metody antyaliasingu, jakoŢļ renderingu. Budowa i dziaġanie 
bufora szablonowego i akumulacyjnego, ich testy i czyszczenie. 

W6 

Wykorzystanie biblioteki GLUT. Prymitywy graficzne. Podstawy budowy syste m·w 
czņstek ruchomych, rozszerzona geometria punkt·w (ARB_point_parameters), sprajty 
punktowe.  

W7 

InŮynieria odwrotna i metody dyskretyzacji obiekt·w fizycznych. Metody stykowe,  
bezstykowe (skanowanie Ţwiatġem strukturalnym, laserowe, z wykorzystaniem fal 
elektromagnetycznych,  fotogrametria) i hybrydowe. Technika Motion capture.  

W8 

Obrazowanie 3D na podstawie chmury punkt·w. Graficzne programy do ich obr·bki. 
Postprocessing chmury punkt·w. Modelowanie/rekonstrukcja tr·jwymiarowych 
wirtualnych obiekt·w 3D.  

W9 
Techniki obrazowania 3D w medycynie (tomografia komputerowa ð CT, rezonans 
magnetyczny ð MRI, metody wykorzystujņce fale dŬwiŋkowe). 

W10 
Konwersja 2D na 3D. Obrazowanie 3D na podstawie zdjŋļ 2D. Przetwarzanie danych 
medycznych DICOM.  

W11 System 3D TV. Pobieranie obraz·w 3D i reprezentacja. Kodowanie i kompresja. Metody 
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prezentacji obraz·w 3D. Podziaġ metod prezentacji obraz·w 3D. 

W12 
Obrazowanie stereoskopowe. Multipleksacja koloru ð anaglify. Technika polaryzacji. 
Multipleksacja czasu (technika migawkowa). Multipleksacja lokalizacji.  

W13 

Techniki autostereoskopowe. WyŢwietlacze dwuwidokowe, dwuwidokowe Ţledzņce 
poġoŮenie obserwatora, wielowidokowe. Bariera paralaksy. Metoda soczewkowa. Integral 
imaging, Side-by-side, Cross-eyed, 2D+depth. 

W14 
Holografia optyczna. Interferencja fal optycznych. Podstawy holografii. Rodzaje 
hologram·w. Holografia obiekt·w ruchomych. Wybrane zastosowania holografii. 

W15 
Metody badania jakoŢci obrazu 3D. Quality of Experience (QoE), Quality of Service (QoS). 
Badania subiektywnej oceny jakoŢci obraz·w 3D. Metryki obiektywnej oceny jakoŢci. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Wprowadzenie do tematyki obrazowania 3D ð podstawowe informacje o bibliotekach 
graficznych  (biblioteka OpenGL). Definiowanie sceny w przestrzeni 3D.  

L2 
Programowanie elementarnych obiekt·w geometrycznych ð przygotowanie do 
obrazowania obiekt·w 3D. Techniki przetwarzania obraz·w 3D. 

L3 
Obrazowanie obiekt·w 3D z uwzglŋdnieniem trybu RGB. Implementacja dodatkowych 
bibliotek OpenGL w Ţrodowisku programistycznym. 

L4 
Techniki zastosowania map bitowych w grafice 3D. Techniki modelowania oŢwietlenia i 
materiaġ·w dla obiekt·w przestrzennych. 

L5 
Techniki antyaliasingu w odniesieniu do obraz·w 3D. Techniki buforowania obiekt·w 
graficznych 3D. 

L6 
Przeksztaġcenia geometryczne obrazu z elementami renderingu. Techniki modelowania 
obiekt·w ruchomych w przestrzeni 3D. 

L7-8 
Obrazowanie krzywych i powierzchni typu NURBS. Optymalizacja system·w graficznych 
za pomocņ biblioteki OpenGL. 

L9 Wykorzystanie skaner·w do obrazowania obiekt·w 3D. 

L10 Postprocesing danych (chmury punkt·w) uzyskanych w procesie skanowania. 

L11 
Techniki i zasady modelowania obiekt·w 3D wykorzystywanych w technologii druku 
addytywnego.  

L12-
13 

Zapoznanie z oprogramowaniem typu Slicer. Obr·bka obraz·w medycznych zapisanych w 
formacie DICOM.  

L14 Przygotowanie modeli 3D do wydruku przestrzennego.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    329 
 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Wykonywanie ļwiczeŗ w laboratorium komputerowym  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w  51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Ganczarski J., OpenGL. Podstawy programowania grafiki 3D,  Helion, Gliwice, 2015. 

2 
Matulewski J., Dziubak T., Sylwestrzak M., Pġoszajczak R., Grafika, fizyka, metody 
numeryczne. Symulacje fizyczne z wizualizacjņ 3D. PWN, Warszawa, 2010. 

3 Juszka D., Podstawy badaŗ jakoŢciowych obraz·w 3D, Krak·w, 2011. 

4 
Cyganek B., Komputerowe przetwarzanie obraz·w tr·jwymiarowych, Akademicka Oficyna 
Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2002. 

5 

Tadeusiewicz R., šmietaŗski J., Pozyskiwanie obraz·w medycznych oraz ich przetwarzanie, 
analiza, automatyczne rozpoznawanie i diagnostyczn a interpretacja, Wydawnictwo 
Studenckiego Towarzystwa Naukowego, Krak·w, 2011. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Jagoszewski E., Wstŋp do optyki inŮynieryjnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki 
Wrocġawskiej, Wrocġaw, 2008. 

2 
Raja V., Fernandes K.J., Reverse Engineering ð an industrial perspective. Springer-Verlag, 
2008. 

3 
Barszcz M., Montusiewicz J.T., Dziedzic K., Methodology of teaching reverse engineering in 
biomedical engineering studies, conference proceedings. IATED Academy, Barcelona, 
pp. 3808ð3817, 2018. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 
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Praca wġasna studenta, w tym:  65 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 40 

przygotowanie siŋ do egzaminu 25 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W07, I1A_W02, 
I1A_W17, I1A_W25 

C1 W2-W6 1, 2 O1 

EK 2 
I1A_W02, I1A_W03, 
I1A_W06, I1A_W17, 

I1A_W19 
C1 W1-W15 1, 2 O1 

EK 3 
I1A_U02, I1A_U09, 
I1A_U10, I1A_U16, 

I1A_U17 
C1, C2 L1-L8, W2-W6 1, 2, 3 O1, O2 

EK 4 

I1A_U02, I1A_U09, 
I1A_U10, I1A_U12, 
I1A_U13, I1A_U17, 

I1A_U18 

C1, C2 
L1-L14, W7, 

W8, W10 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 5 I1A_K04 C1, C2 
W1-W15, L1-

L14 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 6 I1A_K02 C1, C2 
W1-W15, L1-

L14 
1, 2, 3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Krzysztof Dziedzic 

Adres e-mail:  k.dziedzic@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Programowanie system·w grafiki VR 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.CE.5 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia:  Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z technologiņ mieszanej rzeczywistoŢci a w szczeg·lnoŢci  
z  rozszerzonņ i wirtualnņ rzeczywistoŢciņ. Om·wienie narzŋdzi do projekcji i interakcji.  

C2 Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w projektowania, programowania VR. 

  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawowy programowania w jŋzykach obiektowych. 

2 Podstawy grafiki komputerowej.  

3 Podstawy fizyki.  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada podstawowņ wiedzŋ na temat mieszanej rzeczywistoŢci  

EK 2 Posiada wiedzŋ o sposobach prezentacji i interakcji z VR i AR 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    332 
 

EK 3 
Ma podstawowņ wiedzŋ o wybranych narzŋdziach wspomagajņcych procesy wytwarzania 
oprogramowania dla mieszanej rzeczywistoŢci 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi zaprojektowaļ i zaprogramowaļ podstawowņ aplikacjŋ VR i AR 

EK 5 
Potrafi wykorzystywaļ nowoczesne interfejsy umoŮliwiajņce interakcjŋ w wirtualnym 
Ţrodowisku 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z wytwarzaniem oprogramowania, 
jego zastosowania w spoġeczeŗstwie. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Pojŋcia podstawowe i wstŋpne dotyczņce tzw. continuum rzeczywistoŢci. 

W2 Heġmy wirtualnej rzeczywistoŢci: rodzaje, budowa, sposoby projekcji. 

W3 
Zaawansowane technicznie urzņdzenia umoŮliwiajņce projekcjŋ mieszanej rzeczywistoŢci. 
Manipulatory, rŋkawice i bezdotykowe interfejsy. Analiza por·wnawcza gogli VR. 

W4 Podstawy interakcji ze scenņ w rozszerzonej (AR) i wirtualnej (VR) rzeczywistoŢci. 

W5 Podstawy grafiki 3D do zastosowaŗ w wirtualnej rzeczywistoŢci. 

W6 Oprogramowanie do grafiki 3D AR.  

W7 Oprogramowanie do grafiki 3D VR.  

W8 Fizyka w grach komputerowych.  

W9 Optymalizacja wyŢwietlanej grafiki na scenie multimedialnej.  

W10 Typowe zastosowania wirtualnej rzeczywistoŢci. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Opracowanie zaġoŮeŗ projektu. Programowanie elementarne w wybranym jŋzyku 
programowania.  

L2 Programowanie grafiki i animacji.  

L3 Programowanie interakcji i manipulator·w 

L4 
Ocena projektu. Analiza wynik·w dziaġania oprogramowania pod kņtem funkcjonalnoŢci i 
ergonomii.  

L5 Opracowanie wymagaŗ nowego projektu, wyb·r technologii. 
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L6 Konfiguracja Ţrodowiska, tworzenie sceny.  

L7 Dodawanie element·w grafiki do projektu. 

L8 Oprogramowanie animacji.  

L9 Oprogramowanie kontroler·w i efekt·w 3D dla mieszanej rzeczywistoŢci. 

L10 Testowanie wytworzonego oprogramowanie.  

L11 
Ocena projektu. Analiza wynik·w dziaġania oprogramowania pod kņtem funkcjonalnoŢci, 
uŮytecznoŢci, ergonomii. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ. 

2 Dyskusja tematyczna. 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu. 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġadu 51% 

O2 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Sean Morey, John Tinnell, Augmented Reality ,Parlor Press 2017.  

2 David M. Bourg , Fizyka dla programist·w gier, Helion 2003. 

3 Roy Latham, Leksykon grafiki komputerowej i rzeczywistoŢci wirtualnej, WNT 1997. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Poradnik dla programist·w pracujņcych z bibliotekņ Vuforia.  https://developer.vuforia.com/ 

2 Miles Jere, Unity 3D and Playmaker Essentials, Taylor & Francis Ltd 2016 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 
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udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

przygotowanie do laboratorium  25 

przygotowanie do egzaminu  15 

wykonanie projekt·w zaliczeniowych 25 

Ġņczny czas pracy studenta  125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W02, I1A_W03, 

I1A_W04 
C1 

W1, W2, W3, 
W4, W5,L1, L5 

1, 2, 3 O1,O2 

EK 2 
I1A_W11, I1A_W14, 

I1A_W17 
C1 

W3, W4, W5, 
W8,L3, L9 

1, 2, 3 O1,O2 

EK 3 I1A_W07, I1A_W16 C1, C2 
W5, W6, W7, 

W8, L1, L2, L3, 
L5-L10 

1, 3 O1, O2 

EK 4 
I1A_U01, I1A_U09, 

I1A_U15 
C1, C2 

W4-W9,  
L1-L1 

1, 3 O1,O2 

EK 5 
I1A_U01, I1A_U13, 
I1A_U15, I1A_U17 

C1, C2 
W2 , W3, W4, 

L1-L11 
1, 3 O1,O2 

EK 6 I1A_K02, I1A_K06 C1, C2 
W1, W10, L4, 

L11 
1, 2, 3 O1,O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Tomasz Szymczyk 

Adres e-mail:  t.szymczyk@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki WEiI PL  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia  I stopnia 

Przedmiot:  Komputerowe sterowanie w systemach rozlegġych 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.CE.6 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie sġuchaczy z podstawowymi informacjami dotyczņcymi system·w rozlegġych, 
sterowania i nadzoru oraz ich technicznych element·w skġadowych 

C2 
Dostarczenie studentom wiedzy z zakresu podstawowych metod transmisji danych 
wykorzystywanych w systemach rozlegġych 

 C3 
Przedstawienie sġuchaczom zagadnieŗ zwiņzanych z protokoġami i standardami 
komunikacyjnymi wykorzystywanymi w systemach rozlegġych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw dziaġania sieci komputerowych 

2 ZnajomoŢļ podstaw dziaġania sieci telekomunikacyjnych Ţwiatġowodowych i radiowych 

3 Podstawowa wiedza o budowie system·w komputerowych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Potrafi scharakteryzowaļ spos·b przetwarzania informacji  
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EK 2 
Potrafi pokazaļ r·Ůnicŋ pomiŋdzy technologiami transmisji danych i protokoġami 
komunikacyjnymi  

EK 3 
Potrafi opisaļ zadania rozlegġego systemu sterowania i nadzoru oraz urzņdzeŗ go 
tworzņcych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi analizowaļ poprawnoŢļ wykonania poġņczeŗ fizycznych pomiŋdzy urzņdzeniami 

EK 5 Potrafi oceniļ poprawnoŢļ transmisji danych w systemie rozlegġym 

EK 6 
Potrafi dobraļ i zoptymalizowaļ urzņdzenia i technologie do transmisji danych w 
wybranych warunkach  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Jest przygotowany do wyraŮania ocen funkcji oferowanych przez rozlegġe system 
sterowania i nadzoru  

EK 8 Potrafi rozwiņzywaļ problemy techniczne zwiņzane z eksploatacjņ system·w rozlegġych 

EK 9 
Jest przygotowany do oceny poprawnoŢci doboru i dziaġania urzņdzeŗ oraz technologii 
tworzņcych system rozlegġy 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Przesyġanie informacji w systemie rozlegġym ð postacie i struktura informacji, przykġady 
informacji przekazywanych w elektroenergetyce.  

W2 
Standardy przesyġania informacji w poġņczeniach lokalnych ð standard RS232, RS422, 
standard RS485, standard pŋtli prņdowej, poġņczenia Ţwiatġowodowe, konwertery. 

W3 
Sieci komputerowe stosowane w poġņczeniach lokalnych ð og·lne informacje o 
rozszerzeniach w sieciach Ethernet, standardy w sieci LAN 

W4 
Sieci radiowe ð radiowe systemy dyspozytorskie, ġņcznoŢļ trunkingowa, transmisja danych 
w GSM, ġņcza satelitarne 

W5 Modele rozlegġych system·w sterowania- przykġad 

W6 
Protokoġy komunikacyjne stosowane w systemach rozlegġych na przykġadzie 
elektroenergetyki  

W7 Standard IEC 61850 ð podstawy  

W8 Standard IEC 61850 ð model komunikacji  

W9 Bezpieczeŗstwo komunikacji w systemach rozlegġych 

W10 Standardy synchronizacji czasu w systemach rozlegġych 

W11 Elementy skġadowe System·w Sterowania i Nadzoru 
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W12 Przykġadowe rozwiņzania system·w sterowania i nadzoru, architektura, technologie 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Wykorzystaniem sterownik·w stacyjnych i polowych do zarzņdzania obiektem 
elektroenergetycznym 

L2 
Ġņcza fizyczne asynchronicznej transmisji danych ð komunikacji za pomocņ ġņczy RS232, RS 
422, RS 485 

L3 
Konfiguracja sieci Ethernet w ukġadzie przeġņczanym ð konfiguracja urzņdzeŗ aktywnych, 
usġugi dodatkowe (VLAN, poġņczenia redundantne) 

L4 Modelowanie komunikacji w protokole DNP3  

L5 Diagnostyka urzņdzeŗ telemechaniki w systemach rozlegġych 

L6 Organizacja kanaġu diagnostycznego z wykorzystaniem sieci IP 

L7 WindEx ð stacja dyspozytorska ð pokaz moŮliwoŢci system·w rozlegġych 

L8 Modelowanie komunikacji w standardzie IEC 61850, odczyt danych  

L9 Modelowanie komunikacji w standardzie IEC 61850, pomiary i sterowanie  

L10 Realizacja funkcji telemechaniki rozproszonej dla maġych obiekt·w elektroenergetycznych  

L11 Rejestracja zakġ·ceŗ w sieci elektroenergetycznej, standard zapisu danych 

L12 Monitorowanie dziaġania urzņdzeŗ IED 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Zajŋcia laboratoryjne 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  60% 

 

Literatura podstawowa  

1 Kacejko P., Jŋdrychowski R., InŮynieria elektryczna i technologie informatyczne w 
nowoczesnych technologiach energetycznych. Monografie Komitetu InŮynierii šrodowiska 
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PAN 01/2011; 82. 

2 Kowalik R. Pawlicki C.: Podstawy teletechniki dla elektryk·w. OWPW Warszawa 2006 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Sportack M.: Sieci komputerowe, Helion 2004 

2 Normy PN -EN 61850, PN-EN 61400-25, PN-EN 61968, PN-EN 61970, PN-EN 62056 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 

zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

przygotowanie do laboratorium  45 

przygotowanie do egzaminu  20 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W01, I1A_W02, 

I1A_W08, 
C1 

W1, W2, L1, L2, 
L3, L5, L6 

1, 2 O1, O2 

EK 2 
I1A_W04, I1A_W08, 

I1A_W11 
C2, C3 

W3, W4, W6, 
W7, L7, L6, L8, 

L11 
1, 2 O1, O2 

EK 3 
I1A_W15, I1A_W16, 

I1A_W20 
C1,C2, C3 

W10, W11, W12, 
L1, L7, L10, L12 

1, 2 O1, O2 

EK 4 I1A_U01, I1A_U13 C1,C2, C3 
W2, W3, W4, 

W9, L2, L3, L5,  
1, 2 O1, O2 

EK 5 
I1A_U02, I1A_U13, 

I1A_U18 
C1, C2 

W1, W4, W6, 
W7, W8, L1, L4, 
L5, L8, L9, L12 

1, 2 O1, O2 
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EK 6 
I1A_U13, I1A_U17, 

I1A_U18 
C2, C3 

W3, W4, W6, 
W7, W8,W9, 

W11, 
1 O1 

EK 7 
I1A_K01, I1A_K02, 

I1A_K04 
C1 

W1, W5, W 11, 
W12 

1 O1 

EK 8 
I1A_K01, I1A_K02, 

I1A_K04 
C1, C2, C3 

W3, W4, W5, 
W6, W7, W8, 

W9, L5, L6, L8, 
L9, L10, L12 

1, 2 O1, O2 

EK 9 
I1A_K01, I1A_K02, 

I1A_K04 
C2, C3 

W6, W7, W8, 
W9, W10, W11, 

L6, L12 
1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Robert Jŋdrychowski 

Adres e-mail:  r.jedrychowski@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Katedra Elektroenergetyki, Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
KompatybilnoŢļ elektromagnetyczna w inŮynierii 
komputerowej  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.CE.7 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Przedstawienie informacji o systemie certyfikacjiCE urzņdzeŗ informatycznych i 
elektronicznych  

C2 
Zapoznanie student·w z analizņ kompatybilnoŢci elektromagnetycznej urzņdzeŗ i instalacji 
informatycznych.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Wiedza i umiejŋtnoŢci z zakresu podstaw elektrotechniki i sygnaġ·w elektrycznych,  
metrologii  

2 Podstawowa wiedza z zakresu budowy komputera i sieci komputerowej  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Ma wiedzŋ w zakresie certyfikacji i kompatybilnoŢci elektromagnetycznej urzņdzeŗ i 
system·w informatycznych oraz elektronicznych. 

EK 2 Ma wiedzŋ z zakresu identyfikacji Ŭr·deġ zakġ·ceŗ elektromagnetycznych dla urzņdzeŗ i 
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instalacji komputerowych.  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Potrafi przeprowadziļ analizŋ ryzyka i ocenŋ zagroŮeŗ elektromagnetycznych w zakresie 
uŮytkowania urzņdzeŗ wykorzystywanych w inŮynierii komputerowej. 

EK 4 
Potrafi przeprowadziļ badania kompatybilnoŢci elektromagnetycznej urzņdzeŗ oraz 
przygotowaļ podstawowņ dokumentacjŋ wymaganņ do certyfikacji. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z projektowaniem i eksploatacjņ 
urzņdzeŗ i system·w komputerowych. 

EK 6 
Jest skġonny krytycznie oceniaļ swojņ wiedzŋ obejmujņcņ elektromagnetyczne 
oddziaġywania urzņdzeŗ i instalacji informatycznych. 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Zagadnienia bezpieczeŗstwa elektrycznego. System oceny zgodnoŢci wyrob·w. 
Certyfikacja CE. Dyrektywy unijne, normy zharmonizowane.  

W2 

Definicja kompatybilnoŢci elektromagnetycznej (EMC). Zaburzenia i zakġ·cenia 
elektromagnetyczne. Widmo promieniowania elektromagnetycznego. Analiza 
wymagaŗ dotyczņcych emisji elektromagnetycznej istotnych dla ochrony urzņdzeŗ 
elektronicznych i informatycznych.  

W3 
Pomiary natŋŮenia pola elektromagnetycznego w aspekcie EMC. Poligony pomiarowe, 
pomieszczenia ekranowane, GTEM, anteny pomiarowe. Badania in-situ. 

W4 
Pomiary zaburzeŗ przewodzonych w aspekcie kompatybilnoŢci. Sondy pomiarowe, 
cŋgi, sieci sztuczne, mierniki zakġ·ceŗ elektromagnetycznych. 

W5 
Znormalizowane testy odpornoŢci na zaburzenia elektromagnetyczne. 
SURGE/BURST/ESD/PQT. Poziomy odpornoŢci dla urzņdzeŗ informatycznych. 

W6 
Intencjonalna emisja elektromagnetyczna. Detekcja sygnaġ·w wykorzystywanych w 
inŮynierii komputerowej i telekomunikacji.  

W7 

KompatybilnoŢļ elektromagnetyczna urzņdzeŗ informatycznych i elektronicznych 
wykorzystywanych w inŮynierii komputerowej. SprzŋŮenia elektromagnetyczne w 
torach transmisji. 

W8 
Anteny nadawcze i odbiorcze. Transmisje bezprzewodowe ð metody poprawy jakoŢci 
sygnaġu. Bezpieczne pomieszczenia (szczelne elektromagnetycznie).  

W9 

Oddziaġywanie p·l elektromagnetycznych na przyrodŋ. Pomiary natŋŮenia 
skġadowych pola elektromagnetycznego w ujŋciu ekspozycji Ţrodowiskowej i 
zawodowej. Dopuszczalne limity. SAR. 

W10 Oprogramowania do analizy p·l elektromagnetycznych i SAR oraz do 
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kompatybilnoŢci elektromagnetycznej.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Pojŋcia podstawowe i wytyczne metrologii (obejmujņcej kompatybilnoŢļ) w aspekcie 
zasad BHP. 

L2 
Badanie natŋŮeŗ p·l elektrycznych i magnetycznych niskich czŋstotliwoŢci od 
infrastruktury komputerowej.  

L3 Analiza widma elektromagnetycznego w zakresie wysokich czŋstotliwoŢci. 

L4 Identyfikacja pasm transmisji wykorzystywanych w inŮynierii komputerowej. 

L5 
Analiza elektromagnetycznych zakġ·ceŗ przewodzonych w torze zasilania komputera 
(PC/laptop/tablet).  

L6 
Analiza odpornoŢci urzņdzenia informatycznego na znormalizowane zaburzenia 
przewodzone Burst/Surge oraz wyġadowania ESD. 

L7 Analiza test·w zasilania mikrokontrolera/komputera PC. 

L8 Testowanie i modelowanie zasiŋgu WiFi. 

L9 
Badanie i modelowanie ukġad·w ograniczajņcych emisjŋ elektromagnetycznņ 
urzņdzeŗ informatycznych(ekran, filtr). 

L10 
Projekt deklaracji CE przykġadowego urzņdzenia wykorzystywanego w inŮynierii 
komputerowej.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ i pokazami 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie wykġadu 51% 

O2 Sprawozdania z laboratori·w 51% 

O3 Zaliczenie z laboratorium  51% 
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Literatura podstawowa  

1 
Akty normalizacyjne: dyrektywy unijne EMC, LV,  normy serii CISPR 16, EN 61000 -4 oraz 
EN 61000-6 

2 
Mazurek P. A. Laboratorium podstaw kompatybilnoŢci elektromagnetycznej, Politechnika 
Lubelska 2012 

3 
Wiŋckowski T. ăBadania kompatybilnoŢci elektromagnetycznej urzņdzeŗ elektrycznych i 
elektronicznychó, Oficyna Wydaw. Politechniki Wrocġawskiej, Wrocġaw 2001 

4 
Weston D.,  Electromagnetic Compatibility: Methods, Analysis, Circuits, and Measurement, 
Third Edition, CRC Press, 2016 

5 
Adamczyk B., Foundations of Electromagnetic Compatibility: with Practical Applications, 
John Wiley & Sons, 2017 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Clayton R. Paul òIntroduction to electromagnetic compatibilityó, Wiley-Interscience, 2006 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

realizacja projektu 5 

opracowywanie sprawozdaŗ z zajŋļ laboratoryjnych 5 

przygotowanie siŋ do zaliczenia wykġadu 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W03, I1A_W11, 
I1A_W21, I1A_W25, 
I1A_W26, I1A_W27 

C1, C2 W1-W10 1, 2 O1 
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EK 2 

I1A_W03, I1A_W11, 
I1A_W21, I1A_W26, 

I1A_W27 
C1, C2 

W2, W3, W4, 
W6, W7, W8 

1, 2 O1 

EK 3 
I1A_U01, I1A_U04, 

I1A_U13 
C1, C2 L1 ð L7 2, 3 O2, O3 

EK 4 

I1A_U01, I1A_U03, 
I1A_U04, I1A_U13, 

I1A_U18 
C1, C2 L1-L10 2, 3 O2, O3 

EK 5 I1A_K02 C1, C2 W1-W10, L2-L9 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 6 I1A_K01 C1, C2 L1-L9 2, 3 O2, O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Paweġ A. Mazurek  

Adres e-mail:  p.mazurek@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Elektrotechniki i Elektrotechnologii  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Komputerowe systemy kontrolno -pomiarowe  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IIS.1 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Przedstawienie roli wirtualnych system·w sterowania oraz ich zastosowanie w procesach 
kontrolno -pomiarowych. Om·wienie wad i zalet wirtualnych system·w sterowania i 
nadzoru. 

C2 
Om·wienie sposob·w przekazywania informacji oraz przedstawienie struktur 
programowych umoŮliwiajņcych przetwarzania danych pomiarowych. 

C3 

Zapoznanie ze Ţrodowiskiem programowania umoŮliwiajņcym budowŋ wirtualnych 
system·w kontrolno-pomiarowo i aplikacji diagnostycznych dla zastosowaŗ inŮnierskich. 

Praktyczne przygotowanie do tworzenia aplikacji kontrolno -pomiarowych.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
WiadomoŢci z zakresu technik informatycznych i automatyki oraz miernictwa wielkoŢci 
elektrycznych i nieelektrycznych.  

2 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada wiedzŋ z zakresu programowania inŮynierskiego, pozwalajņcņ tworzyļ 
i wykorzystywaļ oprogramowanie w obszarze inŮynierii i techniki 

EK 2 
Ma wiedzŋ w zakresie podstaw automatyki i algorytm·w sterowania, niezbŋdnņ do 
zrozumienia i opisu zjawisk w technice, w tym symulacji komputerowych  

EK 3 
Posiada wiedzŋ w zakresie akwizycji danych i metrologii, zna i rozumie metody pomiaru 
wielkoŢci analogowych i cyfrowych, interpretacji wynik·w oraz zna metody oceny bġŋd·w 
i niepewnoŢci pomiarowych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Potrafi posġugiwaļ siŋ narzŋdziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym 
niezbŋdnymi do analizy wynik·w eksperymentu 

EK 5 
Potrafi posġuŮyļ siŋ wġaŢciwie dobranymi metodami i modelami umoŮliwiajņcymi 
przeprowadzenie pomia r·w i symulacji komputerowych podstawowych wielkoŢci 
fizycznych charakteryzujņcych procesy w technice 

EK 6 
Potrafi tworzyļ oprogramowanie w wybranych Ţrodowiskach programistycznych 
w oparciu o poznane algorytmy, metody i techniki  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Jest got·w do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiņzywaniu problem·w poznawczych 
i praktycznych oraz zasiŋgania opinii ekspert·w w przypadku trudnoŢci z samodzielnym 
rozwiņzaniem problemu informatycznego 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Zasady tworzenia wirtualnych narzŋdzi i system·w kontrolno-pomiarowych 
wykorzystaniem Ţrodowiska LabVIEW. System diagnostyczny jako rozbudowany system 
kontrolno -pomiarowy. Charakterystyka Ţrodowiska programistycznego - instalacja, panel 
czoġowy, schemat blokowy, palety narzŋdzi. Zastosowanie Ţrodowiska LabView 
w aplikacjach inŮynieryjnych. 

W2 
Charakterystyka typ·w danych - wystŋpowanie, rozpoznawanie na podstawie symboli 
i kolorystyki obiekt·w, zmiana typu danych. Analiza/usuwanie bġŋd·w. Metody Ţledzenia 
kodu. Modularyzacja - tworzenie, wstawianie, wywoġywanie podprogram·w. 

W3 

Struktury programowe umoŮliwiajņce realizacjŋ zaġoŮonych zadaŗ i procedur 
programowych oraz obsġugŋ proces·w akwizycji, przetwarzania i prezentacji danych. Rola 
struktur programowych ð struktury wyboru, struktury sekwencyjnej oraz pŋtli ð 
w algorytmach programowych. Obsġuga macierzy, tabeli i klastr·w. 

W4 
Indywidualizacja Ţrodowiska programistycznego - modyfikacja wġaŢciwoŢci program·w, 
palet, tworzenie wġasnych obiekt·w. Budowa front paneli program·w jako interfejs·w 
HMI. Planowanie aplikacji ð dob·r struktury kodu, projektowanie i wdraŮanie 
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mechanizm·w obsġugi bġŋd·w, unikanie nadmiernego wykorzystania procesora i pamiŋci. 
Projektowanie panelu czoġowego ð zagadnienia podstawowe, klastry logiczne, programowa 
obsġuga obiekt·w za pomocņ wŋzġ·w wġaŢciwoŢci.  

W5 

Dane ġaŗcuchowe - wprowadzanie i wyŢwietlanie danych tekstowych. Operacje plikowe 
we/wy z wykorzystaniem wŋzġ·w Ţrodowiska. Techniki zarzņdzania danymi w zakresie 
jednego programu, wymiany danych w zakresie pojedynczej jednostki, sieciowa wymiana 
danych ð zmienne lokalne i globalne, protok·ġ datasocket. Tworzenie plik·w 
wykonywalnych. Generowanie pakiet·w instalatora.  

W6 
Om·wienie moŮliwoŢci, walor·w i ograniczeŗ wirtualnych system·w sterowania i ukġad·w 
kontrolno -pomiarowych na przykġadach zrealizowanych projekt·w. Rola komputerowych 
system·w akwizycji danych pomiarowych w praktyce. 

 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe  

L1 
Zajŋcia wstŋpne. Przedstawienie sposobu pracy i zasad obowiņzujņcych w laboratorium. 
Utworzenie i przetestowanie kont uŮytkownik·w. Indywidualne ksztaġtowanie Ţrodowiska 
pracy przez Studenta. Sprawdzenie dostŋpnoŢci do zasob·w sieciowych. 

L2 
Zapoznanie ze Ţrodowiskiem tworzenia system·w przez stworzenie przyrzņdu wirtualnego 
do generowania sygnaġu i jego prezentacji na panelu czoġowym. Korzystanie z gotowych 
szablon·w. Edycja element·w panelu czoġowego. 

L3 
Charakterystyka i zastosowanie w programach pŋtli While i pŋtli For oraz rejestr·w 
przesuwnych. Prezentacja danych za pomocņ wykresu Waveform Chart, WaveformGraph 
oraz XY Grapf. 

L4 
Tablice - tworzenie tablic oraz zapoznanie z funkcjami umoŮliwiajņcymi dziaġania na 
tablicach. Klastry - tworzenie obiekt·w klastr·w na panelu czoġowym oraz korzystanie 
z funkcji do ġņczenia i rozġņczania danych o charakterze klastrowym. 

L5 
Wykorzystanie w programach struktur wyboru i struktur sekwencyjnych. Budowa 
wirtualnych przyrzņd·w kontrolno-pomiarowych wykorzystujņcych wŋzġy formuġy do 
wykonywania zġoŮonych dziaġaŗ matematycznych i wyŢwietlania ich na wykresie. 

L6 
Zmienne ġaŗcuchowe ð charakterystyka i poznanie funkcji umoŮliwiajņcych dziaġanie na 
danych typu String. Zapoznanie z mechanizmem obsġugi plik·w z danymi (zapis i odczyt 
z pliku) w r·Ůnych formatach. 

L7 

Deklaracja sposobu funkcjonowania podprogram·w. Deklarowanie klawiszy skr·tu dla 
funkcji panelu czoġowego i konfigurowanie sposobu wyŢwietlania okien podprogram·w 
inicjowanych za pomocņ klawiszy skr·tu. Budowa program·w umoŮliwiajņcych generacjŋ, 
analizŋ i prezentacjŋ serii danych. Utworzenie programu kontrolujņcego dane 
o uŮytkowniku bazujņcego na prostym modelu architektury. 

L8 

Konfiguracja (optymalizacja) panelu czoġowego. Stosowanie kontrolki zakġadkowej. Menu 
bazujņce na klastrze logicznym. Wŋzġy wġaŢciwoŢci. Wykorzystanie zmiennych lokalnych 
do inicjacji, modyfikowania wskaŬnik·w i kontrolek panelu czoġowego programu. 
UŮywanie zmiennych globalnych do wymiany danych pomiŋdzy programami. Wymiana 
danych za pomocņ mechanizmu datasocket. 
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L9 

Zapis i odczyt danych z plik·w binarnych. Zdalne zarzņdzanie aplikacjņ za poŢrednictwem 
protokoġu HTTP i zastosowaniem przeglņdarki internetowej. Ġņczenie podprogram·w 
ramach projektu. Sprawdzanie prawidġowego funkcjonowania podprogram·w w ramach 
caġego projektu. Zapoznanie siŋ z funkcjami uġatwiajņcymi obsġugŋ projekt·w aplikacji. 
Tworzenie wykonywalnego pliku samodzielnej aplikacji.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja w trakcie zajŋļ wykġadowych 

3 Laboratorium programistyczne  

4 Analiza przypadk·w 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51 % 

O2 Zaliczenie z laboratorium  80 % 

 

Literatura podstawowa  

1 
Tġaczaġa W., šrodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT 
Warszawa 2014 

2 ChruŢciel M., LabVIEW w praktyce, Wyd. BTC, Legionowo 2008 

3 Folea S., Practical Applications and Solutions Using LabVIEW Software. InTech, 2011 

4 
Sumorek A., Buczaj M., Instrukcje laboratoryjne z programowania w Ţrodowisku LabVIEW, 
2015 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
National Instruments, Materiaġyszkoleniowe LabVIEW Express Basics Interactive Training. 
CD, National Instruments 2008 

2 
National Instruments, Dokumentacja G Programming Reference Manual, BridgeVIEW and 
LabVIEW, National Instruments 2008 

3 
Bitter R., Mohiuddin T., Nawrocki M., LabVIEW: advanced, programming, technique. 
Wydawnictwo CRC Press/Taylor & Francis Group, Boca Rat on; London; New York 2007 

4 
Buczaj M., Sumorek A., Control and data acquisition system for rotary compressor. ITM 
Web of Conferences - 2017, vol. 15, s. 1-8  

5 Sumorek A., Buczaj M., Control and data acquisition system for the rolling machine. 
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MATEC Web of Conferences - 2019, vol. 252 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w zajŋciach praktycznych 30 

Praca wġasna studenta, w tym:  15 

przygotowanie do laboratorium  5 

samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykġadu 10 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W07, 

I1A_W16, 

I1A_W25 

C1, C2, C3 

W1, W2, W3, 

W4, W5, W6, 

L2, L3, L4, L5, 

L6, L7, L8, L9 

1, 2, 3, 4 
O1, O2 

 

EK 2 

I1A_W05, 

I1A_W07, 

I1A_W16 

C1, C2, C3 

W1, W2, W3, 

W4, W5, W6, 

L3, L5, L6, L9 

1, 2, 3, 4 
O1, O2 

 

EK 3 
I1A_W04, 

I1A_W25 
C1, C2, C3 

W3,  W5, W6, 

L4, L5, L8, L9 
1, 2, 3, 4 

O1, O2 

 

EK 4 

I1A_U04, 

I1A_U11, 

I1A_U12 

C1, C2, C3 

W1, W2, 

W3, W4, 

L2, L3, L4, L5, 

L6, L7, L8, L9 

1, 2, 3, 4 
O1, O2 
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EK 5 

I1A_U04, 

I1A_U12 

 

C1, C2, C3 

W1, W2, W3, 

W4, W5, W6, 

L2, L3, L4, L5, 

L6, L7, L8, L9 

1, 2, 3, 4 
O1, O2 

 

EK 6 

I1A_U11, 

I1A_U12, 

I1A_U13 

C1, C2, C3 

W1, W2, W3, 

W4, W5, W6, 

L2, L3, L4, L5, 

L6, L7, L8, L9 

1, 2, 3, 4 
O1, O2 

 

EK 7 I1A_K02 C1, C2, C3 

W1, W2, W3, 

W4, W5, W6, 

L1, L2, L3, 

L4, L5, L6, 

L7, L8, L9 

1, 2, 3, 4 
O1, O2 

 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Marcin BUCZAJ 

Adres e-mail:  m.buczaj@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  
Instytut Elektrotechniki i Elektrotechnologii  

Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Mikrokontrolery i mikrosensory inteligentne  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IIS.2 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z og·lnie pojŋtym ukġadem mikrokontrolera, moŮliwoŢciami 
wykorzystania w praktyce inŮynierskiej, z gġ·wnym ukierunkowaniem na tworzenie 
mikrosensor·w inteligentnych 

C2 
Zapoznanie student·w z dedykowanym dla mikrokontroler·w Ţrodowiskiem do 
tworzenia kodu w jŋzyku C oraz z wybranymi narzŋdziami wspomagajņcymi  efektywne 
tworzenie oprogramowania dla przetwornik·w inteligentnych 

C3 
Przygotowanie student·w do pracy w zespole, zapoznanie z zasadami bezpieczeŗstwa 

i higieny pracy podczas tworzenia projekt·w mikrosensor·w inteligentnych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Ma wiedzŋ w zakresie matematyki, obejmujņcņ metody matematyczne niezbŋdne do 
stosowania aparatu matematycznego do opisu zagadnieŗ mechanicznych, 
elektrotechnicznych i elektroniczny ch 

2 
Ma podstawowņ wiedzŋ w zakresie fizyki, niezbŋdnņ do zrozumienia podstawowych 
zjawisk fizycznych wystŋpujņcych w przyrodzie i technice 

3 Ma podstawowņ wiedzŋ z metrologii 
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4 Ma podstawowņ wiedzŋ z elektrotechniki 

5 Ma podstawowņ wiedzŋ z elektroniki w zakresie techniki cyfrowej  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Ma podbudowanņ teoretycznie szczeg·ġowņ wiedzŋ zwiņzanņ z wykorzystaniem 
mikrokontroler·w w tworzeniu mikrosensor·w inteligentnych 

EK 2 
Zna podstawowe metody, techniki, narzŋdzia i ukġady elektroniczne stosowane do 
tworzenia urzņdzeŗ mikroprocesorowych, w tym mikrosensor·w inteligentnych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Potrafi planowaļ i przeprowadzaļ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 
komputerowe, interpr etowaļ uzyskane wyniki i wyciņgaļ wnioski wspomagajņce 
tworzenie i uruchamianie urzņdzeŗ mikroprocesorowych 

EK 4 
Potrafi dokonaļ identyfikacji i sformuġowaļ specyfikacjŋ zaġoŮonych zadaŗ projektowych 
w zakresie tworzonych system·w mikroprocesorowych, z uwzglŋdnieniem aspekt·w 
pozatechnicznych 

EK 5 

Potrafi - zgodnie z wymogami, z uwzglŋdnieniem aspekt·w pozatechnicznych - 
zaprojektowaļ przetwornik inteligentny, oraz zrealizowaļ ten projekt, uŮywajņc 
wġaŢciwych metod, technik i narzŋdzi, w tym przystosowujņc do tego celu istniejņce lub 
opracowujņc nowe narzŋdzia 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Ma ŢwiadomoŢļ waŮnoŢci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki pracy tworzonych 
urzņdzeŗ mikroprocesorowych, r·wnieŮ ich  wpġywu na Ţrodowisko, i zwiņzanej z tym 
odpowiedzialnoŢci za podejmowane decyzje 

EK 7 
Potrafi odpowiednio okreŢliļ priorytety poszczeg·lnych dziaġaŗ sġuŮņcych realizacji 
zaġoŮonych zadaŗ projektowych 

EK 8 
Prawidġowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiņzane z problemami powstaġymi 
podczas realizacji projekt·w 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej.  

W2 Tworzenie oprogramowania, wprowadzenie do jŋzyka C dla mikrokontroler·w. 

W3 Podstawowe elementy struktury mikrokontrolera, porty wejŢcia wyjŢcia, przerwania. 

W4 Komunikacja mikrokontrolera z uŮytkownikiem ð diody LED, wyŢwietlacze LED i 
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LCD. 

W5 Liczniki, tryby oszczŋdzania energii. 

W6 
Przetwarzanie analogowo ð cyfrowe i cyfrowo ð analogowe z uŮyciem 
mikrokontrolera . 

W7 Interfejsy. 

W8 
Uog·lniona struktura przyrzņd·w mikroprocesorowych, przyrzņdy 
wieloprocesorowe i mikrosystemy pomiarowe . 

W9 
Wprowadzenie do pomiar·w wielkoŢci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. 
Przetworniki i nteligentne.  

W10 Standard interfejsu przetwornika inteligentnego IEEE1451.  

W11 
Przykġady zastosowaŗ mikrokontroler·w jednoukġadowych do realizacji 
przetwornik·w inteligentnych.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 

UŮywane na zajŋciach Ţrodowisko programistyczne do tworzenia kodu w C dla 
wybranego mikrokontrolera, dedykowane procedury obsġugi zasob·w 
wspomagajņcych implementacjŋ funkcjonalnoŢci przetwornik·w inteligentnych  
w strukturze mikrokontrolera . 

L2 Obsġuga port·w IO, klawiatury, wskaŬnik·w LED. 

L3 Obsġuga wyŢwietlacza LCD. 

L4 Pomiary napiŋcia z uŮyciem przetwornika analogowo cyfrowego. 

L5 Pomiary parametr·w czasowych z uŮyciem licznik·w. 

L6 Om·wienie i ocena zrealizowanych zadaŗ, dyskusja.  

L7 Realizacja struktury mikrosensora inteligentnego wedġug podanych zaġoŮeŗ 

L8 
Realizacja komunikacji opracowanego mikrosensora inteligentnego ze wskazanym 
komputerem nadrzŋdnym 

L9 Opracowanie dokumentacji zrealizowanego mikrosensora inteligentnego  

L10 Prezentacja opracowanych projekt·w, dyskusja. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 
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Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy  

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  80% 

 

Literatura podstawowa  

1 Francuz T., Jŋzyk C dla mikrokontroler·w AVR, Helion, 2011 

2 Francuz T., AVR : praktyczne projekty, Helion, 2013 

3 Francuz T., AVR ukġady peryferyjne, Helion, 2014 

4 KardaŢ M., Mikrokontrolery AVR, Jŋzyk C, Podstawy programowania, ATNEL, 2011 

5 IEEE 1451, www.nist.gov/el/intelligent -systems-division -73500/ieee-1451 

6 

N.O.  Shpak,  N.V.  Kirianaki,  S.Y.  Yurish,  and  V.P.  Deynega,  òData  

acquisition and signal processing for smart sensorsó, Baffins Lane: John  

Wiley & Sons, Ltd, 2001. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
ATmega32 8-bit AVR Microcontroller with 32KBytes In-System Programmable Flash, 
ATMEL, 2011 

2 Baranowski R., Mikrokontrolery AVR Atmega w praktyce, BTC, 2005  

3 Borkowski P., AVR&ARM7 programowanie mikrokontroler·w dla kaŮdego, Helion, 2010 

4 Tumaŗski S., Technika pomiarowa, WNT, 2007 

5 
P. Warda, E. Pawġowski, Rejestrator zmiennej czŋstotliwoŢci sygnaġu, Przeglņd 
Elektrotechniczny, 2018, vol. 94, nr 7 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  realizacja projektu 5 
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  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 5 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu  3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W02, 

I1A_W04,I1A_W12 
C1,C2 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 

W7, L1, L2, L3, 
L4, L5 

1, 3 O1, O2 

EK 2 
I1A_W07,I1A_W12, 

I1A_W20 
C2 

W2, L1, L2, L3, 
L4, L5, L6, L7, 

L8, L9, L10 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 3 
I1A_U01, I1A_U04, 

I1A_U12 
C1, C2 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11, L1, 
L2, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 4 I1A_U01, I1A_U13 C1, C2, C3 
W1, W2, W8, 

W10, W11, L6, 
L10 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 5 
I1A_U01, I1A_U03, 

I1A_U11 
C1, C2, C3 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11, L1, 
L2, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 6 I1A_K01, I1A_K04 C1, C3 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11, L1, 
L2, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 I1A_K01, I1A_K03 C1, C3 W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 

1, 2, 3 O1, O2 
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W7, W8, W9, 
W10, W11, L1, 
L2, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 

EK 8 
I1A_K01, I1A_K04, 

I1A_K05 
C1, C3 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11, L1, 
L2, L3, L4, L5, 
L6, L7, L8, L9, 

L10 

1, 2, 3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Piotr Warda 

Adres e-mail:  p.warda@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Katedra Automatyki i Metrologii  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Sterowniki PLC  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IIS3 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze:  60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/ zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie student·w z metodami opisu i analizy zadaŗ sterowania cyfrowego 

C2 
Zapoznanie student·w z moŮliwoŢciņ wykorzystania sterownik·w PLC do realizacji zadaŗ 

sterowania cyfrowego  

 C3 
Zapoznanie student·w z metodami pozwalajņcymi na projektowanie oraz implementacjŋ 

algorytm·w sterowania cyfrowego w sterownikach PLC 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Wiedzŋ w zakresie matematyki, obejmujņcņ algebrŋ, logikŋ oraz elementy matematyki 

dyskretnej 

2 Podstawowa wiedzŋ w zakresie teorii ukġad·w sterowania 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 

Ma poszerzonņ i pogġŋbionņ wiedzŋ w zakresie dziaġ·w matematyki obejmujņcej elementy 

matematyki dyskretnej i logiki oraz metody optymalizacji, w tym metody matematyczne, 

niezbŋdne do: 

1. Modelowania i analizy dziaġania cyfrowych ukġad·w elektronicznych  
2. Opisu i analizy dziaġania oraz syntezy system·w zawierajņcych ukġady 

programowalne, w tym sterowniki PLC  

EK 2 

Ma wiedzŋ w zakresie metodyki projektowania algorytm·w sterowania cyfrowego 

implementowanych w sterownikach PLC; zna standardowe jŋzyki programowania oraz 

komputerowe narzŋdzia sġuŮņce do projektowania i symulacji algorytm·w sterowania 

cyfrowego 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 

Potrafi wykorzystaļ poznane metody i modele matematyczne ð w razie potrzeby 

odpowiednio je modyfikujņc ð do analizy i projektowania system·w sterowania cyfrowego 

implementowanych w sterownikach PLC  

EK 4 

Potrafi dokonaļ syntezy oraz symulacji i walidacji algorytm·w sterowania cyfrowego 

implementowan ych w sterownikach PLC, posġugujņc siŋ przy tym odpowiednimi 

narzŋdziami, Ţwiadomie korzystajņc przy tym z ich dokumentacji technicznej oraz potrafi 

oceniļ poprawnoŢļ przeprowadzonej syntezy.  

EK 5 

Potrafi przetwarzaļ uzyskane informacje dotyczņce obiektu sterowania, dokonywaļ ich 

analizy, a takŮe wyciņgaļ wnioski, formuġowaļ i uzasadniaļ opinie oraz opracowaļ 

protok·ġ ze zrealizowanych eksperyment·w i sprawozdanie zawierajņce om·wienie 

uzyskanych wynik·w 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 

Student ma ŢwiadomoŢļ znaczenia wiedzy w rozwiņzywaniu problem·w poznawczych i 

praktycznych a takŮe potrafi zasiŋgnņļ opinii ekspert·w w przypadku trudnoŢci z 

samodzielnym rozwiņzaniem problemu inŮynierskiego 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do sterownik·w swobodnie programowalnych ð norma IEC 61131. 

W2 Budowa i  typy danych sterownik·w PLC. 

W3 Jŋzyki programowania sterownik·w PLC. 
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W4 Podstawowe funkcjonalnoŢci i operacje realizowane na sterownikach PLC. 

W5 
Metodyka syntezy algorytm·w sterowania cyfrowego implementowanych w 

sterownikach PLC - konfiguracja, algorytmizacja i dokumentacja.  

W6 Synteza zġoŮonych algorytm·w sterowania sekwencyjnego w jŋzyku SFC.  

W7 
Wykorzystanie systemu przerwaŗ w ukġadach sterowania z uŮyciem sterownik·w 

PLC. 

W8 Obsġuga szybkich licznik·w oraz wyjŢļ impulsowych. 

W9 Algorytmy PID implementowane w sterownikach PLC.  

W10 Komunikacja w systemach PLC, wsp·ġpraca z systemami SCADA i HMI. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Zasady wykonywania ļwiczeŗ laboratoryjnych, reguġy ġņczenia ukġad·w automatyki, 

zachowanie bezpieczeŗstwa i higieny pracy podczas eksperyment·w. 

L2 
Realizacja algorytm·w sterowania kombinacyjnego i sekwencyjnego na sterownikach 

PLC. 

L3 Realizacja algorytm·w zliczajņcych i czasowych na sterownikach PLC. 

L4 Realizacja algorytm·w sterowania zawierajņcych rejestry na sterownikach PLC. 

L5 Synteza algorytmu sterowania stacjņ kontroli jakoŢci. 

L6 Synteza algorytmu sterowania bramņ wjazdowņ w jŋzyku SFC. 

L7 Synteza algorytmu sterowania przepompowniņ wody w jŋzyku SFC. 

L8 Synteza algorytmu sterowania fragmentem linii montaŮowej w jŋzyku SFC. 

L9 
Sterowanie pozycja i prŋdkoŢciņ obrotowņ waġu silnika DC z wykorzystaniem 

wbudowanego algorytmu PID.  

L10 Podsumowanie zajŋļ, prezentacja wynik·w, ocena sprawozdaŗ, dyskusja. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Wykonywanie eksperyment·w w laboratorium sterownik·w PLC 
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Metody i kryteria oceny  

Symbol 

metody 

oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Robert Saġat, Krzysztof Korpysz, Paweġ Obstawski, Wstŋp do programowania sterownik·w 

PLC, Wydawnictwa Komunikacji i ĠņcznoŢci, 2010 

2 KwaŢniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inŮynierskiej, Wydawnictwo BTC, 2008 

3 
Zbigniew Seta, Wprowadzenie do zagadnieŗ sterowania : wykorzystanie programowalnych 

sterownik·w logicznych PLC, Mikom, 2002 

4 
Legierski T, Kasprzyk J., Wyrwaġ J., Hajda J.: Programowanie sterownik·w PLC, Wydaw. 

Pracow. Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1998 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Broel-Plater B., Ukġady wykorzystujņce sterowniki PLC, PWN, 2009 

2 
KwaŢniewski J., Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inŮynierskiej, Wydawnictwo BTC, 

2013 

3 
Gilewski T.: Podstawy programowania sterownik·w SIMATIC S7-1200 w jŋzyku LAD, 

Wyd. BTC, 2017 

4 

Kurnicki A., Kŋpa A., Zastosowanie jŋzyka SFC do realizacji zġoŮonych algorytm·w 

sterowania sekwencyjnego implementowanych w sterownikach PLC. W: Informatyka 

stosowana. Implementacja, Miġosz M., Muryjas P. (red.), PTI,  Katowice 2007 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 

zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 
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  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 35 

  przygotowanie siŋ do egzaminu 30 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  

uczenia 

siŋ 

Odniesienie danego 

efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 

zdefiniowanych dla 

kierunku studi·w 

Cele  

przedmiotu  

TreŢci  

programowe  

Metody 

dydaktyczne  

Metody 

oceny 

EK 1 
I1A_W01  

I1A_W02  
C1, C2 

W1, W2, W3, 

W4 
1, 2 O2 

EK 2 

I1A_W05  

I1A_W07  

I1A_W08  

I1A_W13  

I1A_W19  

I1A_W21  

C3 

W1, W5, W6, 

W7, W8, W9, 

W10 

1 O2 

EK 3 

I1A_U04  

I1A_U09  

I1A_U12  

I1A_U13  

C1 
W3, W4, W5, 

L2, L3, L4 
3 O1, O2 

EK 4 

I1A_U04  

I1A_U11  

I1A_U15  

I1A_U16  

C2 
L2, L3, L4, L5, 

L6, L7, L8, L9 
 3 O1 

EK 5 

I1A_U01  

I1A_U03 

I1A_U04 

C3 L5, L6, L7, L8 3 O1 
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EK 6 I1A_K02  C2, C3 W1, L1, L10 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Adam Kurnicki 

Adres e-mail:  a.kurnicki@pollub.pl  

Jednostka 

organizacyjna:  
Katedra Automatyki i Metrologii  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Komputerowe systemy sterowania i nadzoru  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IIS.4 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z podstawowymi informacjami dotyczņcymi komputerowych 
system·w sterowania i nadzoru oraz ich element·w skġadowych 

C2 Nabycie umiejŋtnoŢci budowy i konfiguracji system·w sterowania i nadzoru 

 C3 
Zapoznanie student·w ze standardami jakoŢciowymi oraz narzŋdziami wspomagajņcym 
dostŋpnymi w SSiN (System Sterowania i Nadzoru) 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw baz danych oraz jŋzyk·w algorytmicznych 

2 
Wiedza dotyczņca sieci komputerowych, protokoġ·w komunikacyjnych oraz 
bezpieczeŗstwa przesyġu informacji 

3 Podstawowa wiedza dotyczņca grafiki komputerowej 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ system·w sterowania i nadzoru oraz urzņdzeŗ go 
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tworzņcych 

EK 2 Posiada wiedzŋ o wybranych metodach transmisji danych i protokoġach komunikacyjnych 

EK 3 
Ma podstawowņ wiedzŋ o wybranych narzŋdziach informatycznych wykorzystywanych w 
systemach sterowania i nadzoru 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi wykonaļ poġņczenia fizyczne pomiŋdzy urzņdzeniami tworzņcymi SSiN 

EK 5 
Potrafi zaprojektowaļ i skonfigurowaļ urzņdzenia i technologie do bezpiecznej transmisji 
danych 

EK 6 Potrafi wykorzystaļ moŮliwoŢci oferowane przez komputerowe systemy sterowania 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy poprawnoŢci doboru i dziaġania urzņdzeŗ 
oraz technologii tworzņcych System Sterowania i Nadzoru 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Podstawowe pojŋcia dotyczņce zastosowaŗ system·w komputerowych w systemach SSiN. 

W2 Elementy skġadowe komputerowych system·w sterowania i nadzoru. 

W3 Znaczenie proces·w sterowania, nadzoru, zabezpieczeŗ oraz optymalizacji. 

W4 Komputerowa analiza oraz aplikacje wykorzystywana w SSiN.  

W5 Budowa aplikacji do zarzņdzania systemami sterowania i nadzoru. 

W6 
Podstawowe wymagania dotyczņce interfejsu z uŮytkownikiem. Zasady konstrukcji 
poprawnego interfejsu.  

W7 Standardy przesyġania informacji w poġņczeniach lokalnych i sieciach komputerowych. 

W8 
Cyfrowe urzņdzenia pomiarowe ð podstawowe funkcje oraz interfejsy uŮytkownika. 
Wizualizacja. 

W9 Integracja urzņdzeŗ pomiarowych i wykonawczych w systemach sterowania. 

W10 Ocena wpġywu SSiN na bezpieczeŗstwo pracy urzņdzeŗ. Systemy SCADA. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Konfiguracja sieci Ethernet oraz urzņdzeŗ aktywnych, usġugi dodatkowe. 

L2 Sterowanie i konfiguracja sterownik·w polowych. 
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L3 Budowa interfejsu uŮytkownika w urzņdzaniach SSiN. 

L4 Realizacja funkcji rejestratora zakġ·ceŗ oraz rejestratora zdarzeŗ. 

L5 Diagnostyka w ukġadach sterownia i nadzoru. 

L6 Ocena standard·w jakoŢciowych w SSiN. 

L7 Praktyczna realizacja funkcji sterownia i zabezpieczeŗ. 

L8 Testowanie oprogramowania oraz ocena interfejsu uŮytkownika. 

L9 Konfiguracja komunikacji urzņdzeŗ wchodzņcych w skġad system·w sterowania. 

L10 
Diagnostyka urzņdzeŗ wchodzņcych w skġad SSiN. Wizualna ocena wielkoŢci pomiarowych 
w systemach SCADA. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja problemowa  

3 Realizacja ļwiczeŗ laboratoryjnych 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Sprawozdania z laboratori·w 100% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Kacejko P., Jŋdrychowski R., InŮynieria elektryczna i technologie informatyczne w 
nowoczesnych technologiach energetycznych. Monografie Komitetu InŮynierii šrodowiska 
PAN 01/2011; 82. 

2 Kowalik R. Pawlicki C.: Podstawy teletechniki dla elektryk·w. OWPW Warszawa 2006 

3 James K., Ross K:. Sieci komputerowe. Ujŋcie caġoŢciowe. Wydanie VII. Helion 2013. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Wszelak S. :Administrowanie sieciowymi protokoġami komunikacyjnymi. Warszawa 2015.  

2 
Instrukcje urzņdzeŗ wchodzņcych w skġad system·w sterowania i nadzoru, instrukcje do 
aplikacji komputerowych  
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3 Normy PN -EN 61850, PN-EN 61400-25, PN-EN 61968, PN-EN 61970, PN-EN 62056 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w zajŋciach wykġadowych 30 

udziaġ w zajŋciach laboratoryjnych 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

przygotowanie do egzaminu  20 

przygotowanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 25 

przygotowanie sprawozdaŗ z zajŋļ laboratoryjnych 20 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W04, I1A_W11, 

I1A_W15 
C1 W1, W2, W3, L1 1, 3 O1 

EK 2 I1A_W08, I1A_W24 C2 
W4, W5, W8, 

L2, L4 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 3 
I1A_W07, I1A_W14, 

I1A_W17 
C2, C3 W6, W10, L3 1, 3 O1, O2 

EK 4 I1A_U01, I1A_U13 C1, C3 W7, W9, L5, L6 1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 5 
I1A_U04, I1A_U14, 

I1A_U15 
C2 W4, W5, L6, L8 1, 2, 3 

O1, O2, 
O3 

EK 6 
I1A_U03, I1A_U08, 

I1A_U17 
C3 

W9, W10, L7, 
L8, L9 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 7 I1A_K02, I1A_K04 C1, C2, C3 
W3, W7, L3, L5, 

L10 
1, 2, 3 

O1, O2, 
O3 

 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    367 
 

Autor programu:  Dr inŮ. Marek Wancerz 

Adres e-mail:  m.wancerz@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczeŗ 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Systemy widzenia maszynowego 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IIS.5 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/Jŋzyk angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 ZnajomoŢļ parametr·w element·w toru przetwarzania obrazu 

C2 
ZnajomoŢļ gġ·wnych algorytm·w przetwarzania obraz·w stosowanych w widzeniu 
maszynowym  

 C3 ZnajomoŢļ algorytm·w zwiņzanych z rozpoznawaniem wzorc·w 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Algebra, kurs podstawowy  

2 
Wskazana umiejŋtnoŢļ programowania w jŋzykach C++, Python oraz posġugiwanie siŋ 
Ţrodowiskiem Matlab 

3 
Wskazana znajomoŢļ podstawowych zagadnieŗ z optyki geometrycznej i fizyki ciaġa 
staġego  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Student zna parametry element·w toru akwizycji i przetwarzania obraz·w 
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EK 2 Student zna podstawowe algorytmy przetwarzania obraz·w. 

EK 3 Student zna podstawowe metody rozpoznawania obraz·w 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Student umie prawidġowo dobraļ elementy toru wizyjnego. 

EK 5 
Student potrafi prawidġowo dobraļ implementowaļ algorytmy przetwarzania obraz·w i 
zweryfikowaļ ich dziaġanie. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Student rozumie potrzebŋ ciņgġego doksztaġcania siŋ w zakresie praktycznych zastosowaŗ 
metod widzenia maszynowego.  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Pojŋcia podstawowe: obraz cyfrowy, przetwarzanie, analiza, rozpoznawanie obrazu. 
Elementy system·w widzenia maszynowego. Podstawowe operacje na obrazach. 
Przykġadowe obszary zastosowaŗ widzenia maszynowego. 

W2 
Proces obrazowania. Rodzaje obiektyw·w i najwaŮniejsze parametry obiektyw·w. 
Znieksztaġcenia obrazu wnoszone przez obiektywy. RozdzielczoŢļ optyczna.  

W3 
Pr·bkowanie przestrzenne obrazu analogowego. Twierdzenie o pr·bkowaniu dla dw·ch 
wymiar·w. Zjawisko aliasingu.  

W4 
Kwantyzacja jasnoŢci. Kwantyzator liniowy i optymalny. Kwantyzacja kontrastu. Struktury 
danych obraz·w binarnych, szarych i kolorowych. 

W5 Przestrzenie barw addytywne, subtraktywne. Konwersja pomiŋdzy przestrzeniami barw.  

W6 

Przetworniki obrazowe (CMOS, CCD): zasada dziaġania, rodzaje i parametry 
przetwornik·w. Kamery przeznaczone do widzenia maszynowego, kamery ăinteligentneó ð 
parametry. Przeglņd rodzaj·w kamer przeznaczonych do widzenia maszynowego.  

W7 

Przesyġanie obraz·w w systemach wizyjnych: USB (2.0, 3.0, 3.1), FireWire, GbEVision,  
CameraLink, CoaXpress, HSLink, CSI. Tryby akwizycji obraz·w. Strumieniowanie obraz·w 
w sieciach komputerowych.  

W8 

Systemy komputerowe dedykowane do zastosowaŗ wizyjnych ð cechy charakterystyczne. 
Przeglņd dostŋpnych rozwiņzaŗ sprzŋtowych. Przedstawienie najwaŮniejszych narzŋdzi 
software-owych (darmowe, komercyjne ð oprogramowanie, biblioteki) do zastosowaŗ w 
wizyjnych.  

W9 
Przeksztaġcenia bezkontekstowe. Operacje arytmetyczne na obrazach. Histogram obrazu. 
Operacje zmiany kontrastu. Filtry wygġadzajņce i wyostrzajņce. 

W10 
KrawŋdŬ w obrazie cyfrowym i metody jej wyznaczania (Robertsa, Sobela, Prewitta, LoG, 
Cannyõego). 
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W11 
Operacje morfologiczne: dylatacja, erozja, otwarcie, zamkniŋcie, ăhit-or-missó, 
szkieletyzacja dla obraz·w binarnych, szarych i kolorowych. 

W12 

Metody binaryzacji obraz·w - globalne i lokalne ð Otsu. Progowanie z histerezņ. 
Binaryzacja z wykorzystaniem metody zbior·w poziomicowych i metodņ Chan-Vese. 
Segmentacja obraz·w. 

W13 
Opis ksztaġtu obiekt·w: deskryptory geometryczne, deskryptory Fouriera, kody 
ġaŗcuchowe, Histogram zorientowanych gradient·w. 

W14 

Rozpoznawanie wzorc·w - podstawowe pojŋcia. Kryteria oceny klasyfikator·w. Naiwny 
klasyfikator Bayesa, maszyna wektor·w wspierajņcych (klasyfikator SVM) dla przypadku 
zbior·w separowalnych i nieseparowalnych.  

W15 

Wstŋp do sieci neuronowych, gġŋbokie sieci neuronowe, elementy skġadowe 
konwolucyjnych sieci neuronowych (CNN). Wybrane architektury CNN. Przykġady 
zastosowaŗ. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Wczytywanie obrazu z pliku, wyŢwietlanie, konwersja typ·w, zapisywanie do pliku -
realizacja w Matlabie lub Pythonie lub C++  (z OpenCV).  

L2 
Operacje na obrazach: dodawanie, odejmowanie, operacje logiczne. Zmiana rozdzielczoŢci. 
Przesuniŋcie i obr·t obrazu.  

L3 
Wyznaczanie histogramu obrazu szarego i kolorowego. Wyr·wnanie histogramu. Korekcja 
gamma. 

L4 
Przechwytywanie obrazu w czasie rzeczywistym z kamery. Wyznaczanie liczby 
przechwytywanych klatek na sekundŋ 

L5 Badanie algorytm·w wykrywania krawŋdzi w obrazach przy ich r·Ůnym zaszumieniu 

L6 Operacje morfologiczne na obrazach 

L7 
Binaryzacja obrazu wybranymi metodami. Wyznaczanie deskryptor·w geometrycznych 
przykġadowych obiekt·w. 

L8 
Zastosowanie konwolucyjnych sieci neuronowych (CNN) w rozpoznawaniu obiekt·w w 
obrazach cyfrowych. Ocena skutecznoŢci rozpoznawania dla wybranych architektur CNN. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Laboratorium ð indywidualna realizacja zadaŗ 
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Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Sprawozdania z laboratorium  100% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Gonzalez R.C., Woods R.E., Digital Image Processing 3rd Ed., Prentice Hall, New York, 
2008. 

2 Malina W., Smiatacz M. Cyfrowe przetwarzanie obraz·w, Exit, Warszawa, 2008. 

3 Osowski S., Metody i narzŋdzia eksploracji danych, BTC, Legionowo, 2013. 

Literatu ra uzupeġniajņca 

1 Wojciechowski K., Rozpoznawanie obraz·w, Politechnika šlņska, Gliwice 1997. 

2 
Steger C., Ulrich M., Wiedemann Ch., Machine Vision Algorithms and Applications, Wiley -
VCH, Weinheim, 2008. 

3 
Gonzalez R.C., Woods R.E., Eddins S., Digital Image Processing using Matlab 2nd Ed.., 
Gatesmark Publishing,2009. 

4 
Kaehler A., Bradski G. Learning OpenCV 3, Computer Vision in C++ With The OpenCV 
Library, OõReilly, 2016. 

5 
Flach P., Machine Learning: The Art of Science of Algorithms that Make Sense of Data, 
Cambridge University Press, 2012. 

6 
Goodfellow I., Bengio Y., Courville A., Deep Learning, The MIT Press Cambridge, 
Massachusetts, London, 2016. 

7 
Da Silva I. N., Spatto D. H., Flauzino R. A., BartocciLiboni L. H., dos Reis Alves S. F., 
Artificial Neural Networks, A Practical Course, Springer, Heidelberg, 2017.  

8 
Kotyra A, Diagnostyka procesu spalania pyġu wŋglowego z wykorzystaniem metod 
przetwarzania obraz·w, Politechnika Lubelska, Lublin 2010. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    372 
 

Praca wġasna studenta, w tym:  65 

przygotowanie do egzaminu  30 

przygotowanie do ļwiczeŗ laboratoryjnych 10 

wykonanie sprawozdaŗ z ļwiczeŗ laboratoryjnych 25 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W11, I1A_W12 C1 W1- W8 1 O1 

EK 2 I1A_W04 C2 W9 - W13 1 O1 

EK 3 I1A_W22 C3 W14, W15 1 O1 

 EK 4 I1A_U11, I1A_U13 C1 L1, L4 2 O2 

EK 5 I1A_U12, 1A_U17  C2, C3 L2, L3, L5 - L8 2 O2 

EK 6 I1A_K01 C1,C2,C3 L1-L8 2 O2 

 

Autor programu:  Dr hab. inŮ. Andrzej Kotyra, prof. PL 

Adres e-mail:  a.kotyra@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Technika Ţwiatġowodowa 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IIS.6 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 

Zapoznanie siŋ z technikņ Ţwiatġowodowņ w tym z fizycznymi podstawami dziaġania 
Ţwiatġowod·w, technologiņ wytwarzania wġ·kien Ţwiatġowodowych, rodzajami 
Ţwiatġowod·w oraz metrologiņ Ţwiatġowod·w. Zapoznanie siŋ z metodami transmisji 
sygnaġ·w teleinformatycznych. 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci z zakresu mechanicznej obr·bki wġ·kien Ţwiatġowodowych, ġņczenia 
Ţwiatġowod·w, pomiar·w podstawowych parametr·w transmisyjnych wġ·kien 
Ţwiatġowodowych oraz obsġugi aparatury pomiarowej 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 Wiedza z zakresu podstawowych praw optyki geometrycznej.  

2 
Predyspozycje do pracy w grupie z wykorzystaniem m.in. Ŭr·deġ promieniowania 
laserowego wysokiej mocy. 

3 
Predyspozycje manualne wykorzystane do obr·bki wġ·kien Ţwiatġowodowych oraz 
budowy i ustawiania precyzyjnych ukġad·w optycznych. 

 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    374 
 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 ZnajomoŢļ podstaw technologii wytwarzania wġ·kien Ţwiatġowodowych 

EK 2 
ZnajomoŢļ parametr·w metrologicznych Ţwiatġowod·w i ich wykorzystania do transmisji 
sygnaġ·w teleinformatycznych 

EK 3 
ZnajomoŢļ budowy, parametr·w, wġaŢciwoŢci i obszar·w zastosowaŗ 

czujnik·w optoelektronicznych. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 UmiejŋtnoŢļ obsġugi aparatury pomiarowej 

EK 5 
UmiejŋtnoŢļ zestawienia ukġad·w optycznych i przeprowadzenia pomiar·w w celu 
wyznaczenia  wybranych parametr·w transmisyjnych wġ·kien Ţwiatġowodowych 

EK 6 UmiejŋtnoŢļ doboru czujnik·w optoelektronicznych do obszar·w zastosowaŗ. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
UmiejŋtnoŢļ pracy w zespole z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury pomiarowej i 
niebezpiecznych Ŭr·deġ promieniowania optycznego zachowaniem bezpieczeŗstwa i zasad 
etyki zawodowej  

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Fizyczne podstawy dziaġania Ţwiatġowod·w. Rys historyczny rozwoju techniki 
Ţwiatġowodowej w Polsce i na Ţwiecie. 

W2 Materiaġy konstrukcyjne w technice Ţwiatġowodowej. 

W3 Technologia Ţwiatġowod·w - Metody wytwarzania preform Ţwiatġowodowych. 

W4 
Technologia Ţwiatġowod·w - Wyciņganie wġ·kien Ţwiatġowodowych, technologia wġ·kien 
fotonicznych.  

W5 

Metrologia Ţwiatġowod·w - ModowoŢļ Ţwiatġowod·w. Stany modowe. WielkoŢci 
charakteryzujņce Ţwiatġowodowņ transmisjŋ optycznņ: tġumienie Ţwiatġowod·w, apertura 
numeryczna.  

W6 
Metrologia Ţwiatġowod·w - WielkoŢci charakteryzujņce Ţwiatġowodowņ transmisjŋ 
optycznņ, dyspersja, straty polaryzacyjne. 

W7 Kable Ţwiatġowodowe. Techniki ġņczenia wġ·kien Ţwiatġowodowych. 

W8 
šwiatġowodowe siatki Bragga. Technologia wytwarzania oraz zastosowanie w 
telekomunikacji.  

W9 šwiatġowody dw·jġomne.  

W10 Czujniki Ţwiatġowodowe. 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    375 
 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Przygotowanie wġ·kien Ţwiatġowodowych. Pomiary mikroskopowe przekroju wġ·kien 
Ţwiatġowodowych. 

L2 ūr·dġa Ţwiatġa wykorzystywane w technice Ţwiatġowodowej. 

L3 Tġumienie Ţwiatġowod·w. 

L3 Apertura numeryczna Ţwiatġowod·w. 

L4 Ġņczenie Ţwiatġowod·w. 

L5 Pomiary reflektometryczne.  

L6 Pasywne elementy toru Ţwiatġowodowego. 

L7 Pomiar dw·jġomnoŢci Ţwiatġowod·w utrzymujņcych polaryzacjŋ. 

L8 Zastosowanie czujnikowe siatek Bragga. 

L9 šwiatġowodowe czujniki amplitudowe. 

L10 šwiatġowodowe czujniki interferometryczne. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Zajŋcia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i sprawozdaŗ 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Sprawozdania z laboratorium  100% 

 

Literatura podstawowa  

1 Siuzdak J.: Systemy i sieci fotoniczne. WKĠ, Warszawa 2009 

2 Dorosz J.: Technologia Ţwiatġowod·w wġ·knistych. Ceramika Vol. 86, Krak·w 2005 

3 
Kaczmarek Z.: šwiatġowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe. Agenda Wydawnicza 
PAK, Warszawa 2006 

Literatura uzupeġniajņca 
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1 Kashap R.; FiberBragga Gratings; Ipswich, Academic Press, 1999 

2 
Piotr Kisaġa, Krzysztof Skorupski, SġawomirCiŋszczyk, Patryk Panas, Jacek Klimek Rotation 
and twist measurement using tilted fibre bragg gratings, Metrology and Measurement 
Systems.- 2018, vol. 25, nr 3, s. 429-440  

4 
Skorupski, K .Low -loss connection of hybrid fibre optic systems with low sensitivity to 
wavelength(2013) Metrology and Measurement Systems, 20 (4), pp. 697-704, ISI Impact 
Factor: 0.764 

5 

Sulejmani, S., Sonnenfeld, C., Geernaert, T., Mergo, P., Makara, M., Poturaj, K., Skorupski, 
K., Martynkien, T., Satkiewicz -Barabach, G., Olszewski, J., Urbanczyk, W., Caucheteur, C., 
Chah, K., M®gret, P., Terryn, H., Van Roosbroeck, J., Berghmans, F., Thienpont, H. Control 
over the pressure sensitivity of Bragg grating -based sensors in highly birefringent 
microstructured optical fibers (2012) IEEE Photonics Technology Letters, 24 (6), art. no. 
6125218, pp. 527-529 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 40 

  przygotowanie siŋ do egzaminu 25 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W03 C1, C2 
W1, W2, W3, 

W4 
1 O1 

EK 2 I1A_W11, I1A_W19 C1 
W5,W6,L1,L2,L

3, L4, L5 
1, 2 

O1, O2, 
O3 

EK 3 I1A_W03, I1A_W11 C1 
W8,W9,W10,L7,

L8,L9,L10 
1, 2 

O1, O2, 
O3 
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EK 4 I1A_U04 C2 
L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

L9, L10 
2 O2, O3 

EK 5 I1A_U04 C2 
W5, W6, L2, L3, 
L4, L5, L6, L7 

1,2 
O1, O2, 

O3 

EK 6 I1A_U05 C2 
W9, W10, L8, 

L9, L10 
1,2 

O1, O2, 
O3 

EK 7 
I1A_U18, I1A_K04, 

I1A_W27 
C2 

L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

L9, L10 
2 O2,O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Krzysztof Skorupski 

Adres e-mail:  k.skorupski@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Systemy czasu rzeczywistego 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IIS.7 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Rozszerzenie wiadomoŢci student·w z zakresu podstaw budowy i dziaġania system·w 
operacyjnych. 

C2 
Zapoznanie student·w ze specyfikņ system·w czasu rzeczywistego oraz ich 
zastosowaniem w przemyŢle i technice. 

 C3 
Opanowanie przez student·w metod i narzŋdzi sġuŮņcych do projektowania aplikacji czasu 
rzeczywistego, z wykorzystaniem r·Ůnorodnych mechanizm·w systemu. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza w zakresie architektury komputer·w. 

2 ZnajomoŢļ podstaw budowy i dziaġania system·w operacyjnych. 

3 UmiejŋtnoŢļ programowania w jŋzyku C/C++. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Student umie wyjaŢniļ budowŋ i specyfikŋ dziaġania system·w czasu rzeczywistego. 
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EK 2 
Student ma wiedzŋ o r·Ůnorodnych mechanizmach system·w czasu rzeczywistego, 
pozwalajņcņ mu prawidġowo wybieraļ metody rozwiņzywania praktycznych problem·w. 

EK 3 Student zna metody i narzŋdzia sġuŮņce do projektowania aplikacji czasu rzeczywistego. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Student potrafi stosowaļ r·Ůnorodne mechanizmy systemu czasu rzeczywistego do 
rozwiņzywania zadaŗ, w kt·rych czynnik czasu ma istotne znaczenie. 

EK 5 
Student potrafi budowaļ aplikacje czasu rzeczywistego dla systemu QNX, 
z wykorzystaniem Ţrodowiska QNX Momentics IDE i jŋzyka C/C++. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Student ma ŢwiadomoŢļ koniecznoŢci doksztaġcania siŋ, w zwiņzku z dynamicznym 
rozwojem informatyki . 

EK 7 
Student ma ŢwiadomoŢļ odpowiedzialnoŢci za pracŋ wġasnņ oraz wsp·lnie realizowane 
zadania. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Istota systemu czasu rzeczywistego: systemy wbudowane, systemy czasu rzeczywistego, 
systemy operacyjne czasu rzeczywistego, standard POSIX 1003, historia systemu QNX. 

W2 

Architektura systemu czasu rzeczywistego na przykġadzie QNX: struktura systemu, 
mikrojņdro i jego funkcje, komunikaty i komunikacja miŋdzyprocesowa, administratory 
zasob·w i procesy systemowe, system plik·w, sieļ komunikacyjna Qnet, QNX w systemach 
wbudowanych.  

W3 
Podstawy obsġugi systemu: instalacja systemu, konfiguracja sieci Qnet, podstawowe 
polecenia systemu, edycja, kompilacja i uruchamianie program·w. 

W4 

Procesy i wņtki: podstawowe pojŋcia, szeregowanie wņtk·w, procesy i wņtki w systemie 
czasu rzeczywistego, procesy i wņtki asynchroniczne, synchroniczne i drugoplanowe, 
szeregowanie wņtk·w w systemie QNX, stany proces·w i wņtk·w w systemie QNX. 

W5 

Zarzņdzanie procesami: informacje og·lne, atrybuty proces·w, tworzenie proces·w, 
tworzenie kopii procesu bieŮņcego za pomocņ funkcji fork, obsġuga zakoŗczenia proces·w, 
przeksztaġcenie procesu bieŮņcego w inny proces, tworzenie nowego procesu za pomocņ 
funkcji spawn, wykonanie polecenia systemowego, ustanawianie ograniczeŗ na uŮycie 
zasob·w. 

W6 

Zarzņdzanie wņtkami: procesy wielowņtkowe, tworzenie, koŗczenie, ġņczenie i anulowanie 
wņtku, ustalanie atrybut·w i priorytetu wņtku, ustalanie strategii i parametr·w 
szeregowania, wyŢcigi i wzajemne wykluczanie, muteksy ð zapewnienie wzajemnego 
wyklu czania, inwersja priorytet·w, synchronizacja wņtk·w i zmienne warunkowe. 

W7 
Komunikacja pomiŋdzy procesami za pomocņ ġņczy: niskopoziomowe funkcje dostŋpu do 
plik·w, ġņcza nienazwane i nazwane. 
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W8 

Komunikaty: k omunikaty w systemie QNX, tworzenie kanaġ·w i poġņczeŗ, funkcje 
wysyġania, odbioru i potwierdzania komunikat·w, sygnalizacja zdarzeŗ poprzez impulsy, 
przesyġanie komunikat·w przez sieļ, usġuga GNS. 

W9 

Pamiŋļ dzielona i semafory: komunikacja przez pamiŋļ dzielonņ, funkcje operujņce na 
pamiŋci dzielonej, semafory ð informacje og·lne, semafory nienazwane i nazwane, 
zakleszczenia. 

W10 

Sygnaġy: informacje wstŋpne, sygnaġy a wņtki, rodzaje sygnaġ·w, wysyġanie, maskowanie 
i obsġuga sygnaġ·w, oczekiwanie na sygnaġy oraz ich testowanie, alarmy i zabezpieczanie 
operacji blokujņcych. 

W11 
Czas, jego pomiar i reprezentacja w systemie: ukġady pomiaru czasu w komputerze PC, czas 
systemowy, op·Ŭnienia. 

W12 

Timery i zdarzenia: f unkcje i programowanie timer·w, zdarzenia, tworzenie i ustawienie 
timer·w, serwer odbierajņcy komunikaty i pobudzany impulsami z timera, serwer 
odbierajņcy komunikaty, pobudzany sygnaġami z timera, timer cyklicznie tworzņcy wņtki, 
przesyġanie zawiadomieŗ od serwera do klienta. 

W13 

Kolejki komunikat·w: podstawowe wġasnoŢci, tworzenie i kasowanie kolejek 
komunikat·w, zapis i odczyt komunikat·w, atrybuty kolejki komunikat·w, rozwiņzanie 
problemu producenta i konsumenta, zawiadamianie procesu o pojawieniu siŋ komunikatu, 
przykġad zastosowania kolejki komunikat·w. 

W14 

Przerwania: obsġuga zdarzeŗ poprzez odpytywanie i przerwania, budowa systemu 
przerwaŗ w komputerze PC, obsġuga przerwaŗ w systemie QNX, blokowanie i maskowanie 
przerwaŗ, instalacja procedur obsġugi przerwaŗ, transformacja przerwania w zdarzenie, 
wġasnoŢci czasowe systemu przerwaŗ. 

W15 

Obsġuga transmisji szeregowej: sprzŋganie komputera z urzņdzeniami za pomocņ 
interfejs·w szeregowych, parametry transmisji szeregowej standardu RS232C, podstawowa 
obsġuga port·w transmisji szeregowej, ustalanie parametr·w transmisji szeregowej, 
warunkowy odbi·r znak·w. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Zajŋcia organizacyjne: zapoznanie z zasadami BHP oraz regulaminem obowiņzujņcym 
w pracowni, om·wienie wymagaŗ dotyczņcych zaliczenia laboratorium. 

L2 
Podstawy pracy w systemie QNX ð cz. 1.: sesja uŮytkownika, edycja i uruchamiani e 
poleceŗ, wyŢwietlanie informacji o systemie, podstawowe operacje na plikach i katalogach, 
znaki uog·lniajņce i wzorc e. 

L3 
Podstawy pracy w systemie QNX ð cz. 2.: edytor vi, w yszukiwanie, por·wnywanie 
i ġņczenie plik·w, przeglņdanie zawartoŢci plik·w, strumienie wejŢcia i wyjŢcia, 
przetwarzanie potokowe.  

L4 

Podstawy pracy w systemie QNX ð cz. 3.: prawa dostŋpu do plik·w, sprawdzanie i zmiana 
praw dostŋpu w zapisie oktalny m i symboliczny m, tworzenie i usuwanie dowiņzaŗ, 
archiwizacja i kompresja plik·w. 

L5 šrodowisko QNX Momentics IDE : instalacja i konfiguracja Ţrodowiska, tworzenie nowego 
projektu, edycja, kompilacja i uruchamianie program·w, przygotowanie Ţrodowiska do 
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uruchamiania program·w w systemie QNX.  

L6 

Zarzņdzanie procesami cz. 1.: testowanie atrybut·w procesu, tworzenie proces·w za 
pomocņ funkcji fork ð struktura 1 -poziomowa i N -poziomowa, tworzenie proces·w za 
pomocņ funkcji fork i transformacja ich w inny proces.  

L7 

Zarzņdzanie procesami cz. 2.: tworzenie proces·w za pomocņ funkcji spawn i system, 
ustawianie i testowanie priorytet·w procesu, ustawianie i testowanie priorytet·w i strategii 
szeregowania procesu, ustawianie i testowanie limit·w na zuŮycie zasob·w systemowych. 

L8 
Zarzņdzanie wņtkami: ustawianie priorytetu i strategii szeregowania wņtku, szukanie liczb 
pierwszych w aplikacji wielowņtkowej, rozwiņzanie problemu czytelnik·w i pisarzy. 

L9 

Komunikacja pomiŋdzy procesami za pomocņ ġņczy: prosta komunikacja przez ġņcza 
nienazwane, modyfikacja przekazywanych danych przez procesy, klient i serwer 
komunikat·w. 

L10 
Komunikaty: u sġuga ECHO, obliczenia r·wnolegġe, znajdowanie liczb pierwszych, 
rozwiņzanie problemu producenta i konsumenta. 

L11 Pamiŋļ dzielona i semafory: rozwiņzanie problemu czytelnik·w i pisarzy. 

L12 
Sygnaġy: rozr·Ůnianie sygnaġ·w, przesyġanie sygnaġ·w UNIX pomiŋdzy procesami, 
przesyġanie sygnaġ·w POSIX pomiŋdzy procesami. 

L13 Kolejki komunikat·w: problem producenta i konsumenta, serwer liczņcy dġugoŢci napis·w. 

L14 
Obsġuga transmisji szeregowej: odbi·r ramek protokoġu MODBUS w trybie ASCII, odbi·r 
ramek protokoġu MODBUS w trybie RTU. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia laboratoryjne 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Sprawozdania z laboratorium  60% 

O3 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Jŋdrzej Uġasiewicz: Systemy czasu rzeczywistego QNX6 Neutrino. Wydawnictwo BTC, 
Warszawa, 2008. 
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2 Kazimierz Lal, Tomasz Rak, Krzysztof Orkisz: RTLinux ð system czasu rzeczywistego. 
Helion, Gliwice, 2003. 

3 
Abraham Silberschatz, Peter B. Galvin, Greg Cagne: Podstawy system·w operacyjnych. 
Wydawnictwo Naukowo -Techniczne, Warszawa, 2006. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Krzysztof Sacha: Systemy czasu rzeczywistego. Wydanie 3. Oficyna Wydawnicza 
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006. 

2 
Piotr Szymczyk: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Wydawnictwa AGH, Krak·w, 
2003. 

3 
Phillip A. Laplante: Real-Time Systems Design and Analysis. Third Edition. Wiley -IEEE 
Press, 2004. 

4 Dokumentacja firmowa systemu QNX: http://www.qnx.com/developers/docs/  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 7 

przygotowanie siŋ do zaliczenia wykġadu 8 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metod
y oceny 

EK 1 
I1A_W02,  I1A_W05,  
I1A_W09, I1A_W12 

C1, C2 

W1, W2, W3, W4, 
W5, W6, W7, W8, 

W9, W10, W11, W12, 
W13, W14, W15 

1 O1 

EK 2 
I1A_W04,  I1A_W09, 
I1A_W12,  I1A_W25 

C1, C2 
W5, W6, W8, W10, 

W12, W13, W14, W9, 
L6, L7, L8, L9, L10, 

1, 2 
O1, O2, 

O3 

http://www.qnx.com/developers/docs/
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L11, L12, L13 

EK 3 
I1A_W05, I1A_W07,  
I1A_W09, I1A_W12 

C2, C3 
W1, W2, W3, W4, 

W7, W9, W11, W15, 
L2, L3, L4, L5 

1, 2 
O1, O2, 

O3 

 EK 4 

I1A_U09, I1A_U12, 
I1A_U16, I1A_U18 

C2, C3 

W5, W6, W8, W10, 
W12, W13, W14, W9, 
L6, L7, L8, L9, L10, 

L11, L12, L13 

1, 2 
O1, O2, 

O3 

EK 5 

I1A_U01, I1A_U03, 
I1A_U09, I1A_U12, 

I1A_U15 
C2, C3 

L2, L3, L4, L5, L6, 
L7, L8, L9, L10, L11, 

L12, L13, L14 
2 O2, O3 

EK 6 I1A_K01, I1A_K02 C1, C2 
W1, W2, W3, W15, 
L1, L2, L3, L4, L5 

1, 2 
O1, O2, 

O3 

EK 7 I1A_K01, I1A_K02 C2, C3 
W4, W6, W7, W12, 
L6, L7, L8, L9, L10, 
L11, L12, L13, L14 

1, 2 
O1, O2, 

O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Zbigniew Omiotek 

Adres e-mail:  z.omiotek@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut  Elektroniki i Technik Informacyjnych  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  UX i projektowanie interfejs·w 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IT.1 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z problemami projektowania oprogramowania z wykorzystaniem 
UX, ze szczeg·lnym uwzglŋdnieniem interfejs·w oprogramowania 

C2 Przygotowanie student·w do projektowania interfejsu aplikacji oraz badania jego jakoŢci 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada wiedzŋ dotyczņcņ wykorzystania UX na r·Ůnych etapach cyklu Ůycia 
oprogramowania  

EK 2 Ma wiedzŋ na temat metod, typ·w i teoretycznych podstaw interakcji czġowiek-komputer  

EK 3 
Posiada wiedzŋ o metodach i narzŋdziach projektowania interfejs·w oprogramowania z 
wykorzystaniem UX, a takŮe badania jego jakoŢci 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 
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EK 4 
Potrafi analizowaļ kontekst uŮycia oprogramowania i wykorzystaļ rezultaty analizy 
w procesie projektowania, ze szczeg·lnym uwzglŋdnieniem interfejs·w 

EK 5 
Potrafi zaprojektowaļ poprawny interfejs aplikacji z wykorzystaniem dobranych narzŋdzi 
oraz oceniļ jego jakoŢļ 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 Rozumie znaczenie uŮytkownika w procesie projektowania system·w informatycznych  

EK 7 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z projektowaniem 
oprogramowania, ze szczeg·lnym uwzglŋdnieniem interfejs·w 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Wstŋp do koncepcji UX. UX ð poziomy proces·w: interfejs, szkielety, struktura, 
zawartoŢļ i strategia. Integracja UX w proces projektowy. InŮynieria potrzeb. Etapy 
projektowania zorientowanego na uŮytkownika. UŮytecznoŢļ ð pojŋcie i znaczenie. 
Profile uŮytkownika. Persony. Analiza potrzeb: analiza zadaŗ i aktywnoŢci 
uŮytkownika. 

W2 

Metody badawcze w UX: wywiady, kwestionariusze, studia przypadk·w, dzienniki, 
Ţledzenie dziaġaŗ uŮytkownika, sortowanie kart. Metody organizacji badaŗ i obr·bki 
ich rezultat·w. 

W3 

Architektura informacji. Pojŋcia podstawowe i podsystemy architektury. Organizacja 
architektury informacji i jej projektowanie. Ontologia informacji. Kategoryzacja i 
hierarchizacja.  

W4 

Pojŋcia interakcji czġowiek-komputer i interfejsu. Typy interfejs·w, mechanizmy 
dialogu interakcji, obiekty interfejsu. Modele teoretyczne w interfejsie: dziaġaŗ 
czġowieka, Rasmussena, ICS, Fitsa, KLM, Hicka. Ergonomia interfejsu ð pojŋcia, 
zasady. 

W5 
Projektowanie int erfejsu. Metody projektowania interfejsu oprogramowania: szkice, 
storyboards, mockupy, metody formalne, prototypy. Narzŋdzia CAID.  

W6 

Ocena jakoŢci interfejsu. Pojŋcie i kryteria jakoŢci interfejsu. Metody oceny jakoŢci 
interfejs·w. Organizacja prac badawczych jakoŢci interfejs·w oprogramowania. 
Narzŋdzia wspomagajņce ocenŋ jakoŢci interfejsu oprogramowania. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 

Analiza kontekstu uŮycia oprogramowania. Zdefiniowanie uŮytkownik·w, ich zadaŗ, 
Ţrodowisk organizacyjnych, technicznych i fizycznych dla wybranych aplikacji i 
system·w informatycznych. OkreŢlanie priorytet·w zadaŗ. 

L2 Definiowanie person. UŮycie szablon·w do opisu person. 

L3 Projektowanie architektury i ontologii informacji.  
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L4 Rŋczne prototypowanie interfejsu aplikacji mobilnej.  

L5 Prototypowanie interfejsu aplikacji z wykorzystaniem narzŋdzi wspomagajņcych. 

L6 Wykonanie mini projektu zaliczeniowego i prezentacja wynik·w pracy zespoġ·w. 

L7 
Ocena jakoŢci zrealizowanego projektu interfejsu przez inne zespoġy metodami 
eksperckimi. 

L8 Zautomatyzowana ocena wybranych serwis·w internetowych. 

L9 

Zaplanowanie eksperymentu do oceny jakoŢci interfejsu wybranej aplikacji: opis 
aplikacji, zdefiniowanie scenariuszy, zaplanowanie grup badawczych 
i harmonogramu prac. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Realizacja mini projekt·w zespoġowych 

3 Ļwiczenia laboratoryjne 

4 Prezentacje i dyskusja tematyczna 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy  

O1 Zaliczenie z wykġadu  51% 

O2 Projekt 51% 

O3 Zaliczenie z laboratori·w  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Nunnally B., Farkas D., Badanie UX. Praktyczne techniki projektowania 
bezkonkurencyjnych produkt·w, Helion, Gliwice 2018 

2 Miġosz M.: Ergonomia system·w informatycznych. Politechnika Lubelska, Lublin 2014 

3 
Nielsen J., Budiu R., FunkcjonalnoŢļ aplikacji mobilnych. Nowoczesne standardy UX i UI, 
Helion, Gliwice 2013 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Greever T., Projekt doskonaġy. Zadbaj o komunikacjŋ z klientem, wysoki poziom UX 
i zdrowy rozsņdek, ebook, Helion. Gliwice 2017 

2 Miġosz M., Plechawska-W·jcik M., Borys M., Laskowski M., Quality improvement of ERP 
system GUI using expert method: a case study. W: HSI 2013 - 6th International Conference 
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on Human System Interaction, 6-8 June 2013 , Sopot, Poland - 2013, pp. 145-152. 

3 

Borys M., Miġosz M., Mobile application usability testing in quasi -real conditions a case 
study of a mobile eye tracker, 8th International Conference on Human System Interactions 
(HSI), Warsaw, Poland, Jun 25-27, 2015, s. 381-387. 

4 

Borys M., Miġosz M., Mobile application usability testing in quasi-real conditions - the 
synergy of using different methods, 11th International Conference on Human System 
Interaction (HSI) - 2018.- 2018, s. 362-368 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 5 

  realizacja mini projektu  5 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W16, I1A_W23, 

I1A_W26 
C1 W1, W2 1 O1 

EK 2 I1A_W16, I1A_W27 C1, C2 W4 1 O1 

EK 3 I1A_W16, I1A_W24 C2 W3, W5, W6 1 O1 

EK 4 
I1A_U03, I1A_U12, 

I1A_U13 
C1, C2 L1, L2, L3 3 O3 

EK 5 I1A_W04, I1A_U11 C2 L3-L9 2, 3, 4 O2, O3 

EK 6 I1A_K03 C1 W1, W4, L6 1, 2, 4 O1, O2 

http://pub.pollub.pl/pracownicy/169/
http://pub.pollub.pl/publikacje/15121/
http://pub.pollub.pl/publikacje/15121/
http://pub.pollub.pl/zrodla/117249/
http://pub.pollub.pl/zrodla/117249/
http://pub.pollub.pl/pracownicy/169/
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EK7 I1A_K01 C1 W1, W5, L5 1, 3 O1, O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Marek Miġosz 

Adres e-mail:  m.milosz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu  

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  InŮynieria baz danych 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IT.2 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wyk ġadowy:  Jŋzyk polski  

 

Cele przedmiotu  

C1 
UmiejŋtnoŢļ projektowania relacyjnych baz danych na podstawie przedstawionego 
problemu  

C2 
UmiejŋtnoŢļ tworzenia bazy danych w wybranym Ţrodowisku bazodanowym i 
administrowania niņ 

C3 UmiejŋtnoŢļ programowania w jŋzyku Transact-SQL 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 ZnajomoŢļ podstaw relacyjnych baz danych 

2 ZnajomoŢļ jŋzyka SQL 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

Ek1 
Student ma uporzņdkowanņ wiedzŋ dotyczņcņ metod projektowania struktury relacyjnej 
bazy danych i jej normalizacji.  

EK2 Student ma uporzņdkowanņ wiedzŋ z podstawowego zarzņdzania bazņ danych w 
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wybranym Ţrodowisku bazodanowym. 

EK3 
Student ma uporzņdkowanņ wiedzŋ dotyczņcņ tworzenia program·w w jŋzyku Transact-
SQL 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK4 
Student potrafi zaprojektowaļ strukturŋ relacyjnej bazy danych wedġug zadanej 
funkcjonalnoŢci. 

EK5 
Student potrafi utworzyļ bazŋ danych wedġug zadanej funkcjonalnoŢci oraz niņ zarzņdzaļ. 
Potrafi tworzyļ widoki i wyzwalacze i z nich korzystaļ. 

EK 6 Student potrafi utworzyļ program w jŋzyku Transact-SQL zgodnie z zadanym problemem. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 Potrafi pracowaļ w grupie, wnoszņc swoje uwagi. 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe  

W1 Wprowadzenie do in Ůynierii baz danych. WyjaŢnienie podstawowych pojŋļ i definicji. 

W2 
Przedstawienie rodzaju baz danych, ze szczeg·lnym uwzglŋdnieniem relacyjnych baz 
danych. 

W3 Metody modelowania baz danych.  

W4 Normalizacja baz danych. 

W5 Projektowanie struktury baz danych: diagram EER, encje, relacje i indeksy. 

W6 Forward engineering, reverse engineering. 

W7 Zarzņdzanie bazņ danych MySQL. 

W8 UŮytkownicy, role i uprawnienie w bazie danych MySQL. 

W9 Widoki i ich zastosowanie w bazie MySQL . 

W10 Tworzenie i korzystanie z wyzwalaczy w bazie MYSQL.  

W11 Wprowadzenie do bazy danych MSSQL. 

W12 Tworzenie i zarzņdzanie bazņ danych MSSQL.  

W13 UŮytkownicy, role i uprawnienia w bazie MSSQL. 

W14 Widoki i ich zastosowanie w bazie MSSQL. 

W15 Tworzenie i korzystanie z wyzwalaczy w bazie MSSQL.  

W16 Podstawy jŋzyka Transact-SQL. 
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W17 Instrukcje warunkowe i iteracyjne w j ŋzyku Transact-SQL. 

W18 Funkcje w procedury w j ŋzyku Transact-SQL. 

W19 Kursory w j ŋzyku Transact-SQL. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe  

L1 Projektowanie relacyjnej bazy danych. 

L2 Normalizacja bazy danych. 

L3 Tworzenie diagramu EER. Forward engineering.  

L4 
Tworzenie bazy danych MySQL. Definiowanie indeks·w. Wprowadzanie danych. 
Zarzņdzanie bazņ: eksport, import, backup. 

L5 Zarzņdzanie uŮytkownikami, rolami i uprawnieniami w bazie danych MySQL. 

L6 Tworzenie widok·w i wyzwalaczy w bazie danych MySQL. 

L7 
Utworzenie bazy danych MSSQL na podstawie skryptu. Definiowanie indeks·w. 
Wprowadzanie danych. Zarz ņdzanie bazņ danych: eksport, import, backup. 

L8 Zarzņdzanie uŮytkownikami, rolami i uprawnieniami w bazie danych MSSQL. 

L9 Tworzenie widok·w i wyzwalaczy w bazie danych MSSQL. 

L10 Tworzenie prostych program·w w jŋzyku Transact-SQL. 

L11 Tworzenie program·w z zastosowaniem instrukcji warunkowych i iteracyjnych. 

L12 Tworzenie program·w z zastosowaniem funkcji i procedur. 

L13 Definiowanie kursor·w. 

 

Metody  dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialn ņ. 

2 Dyskusja tematyczna. 

3 Laboratoria: wykonywanie instrukcji laboratoryjnych.  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġadu 51% 

O2 Zaliczeniez laboratorium  51% 
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Literatura podstawowa  

1 Jeffrey D. Ullman, Jennifer Widom, ăPodstawowy kurs system·w baz danychó, Helion 2011 

2 Simon Riggs, HannuKrosing, òPostgreSQL. Receptury dla administratoraó, Helion 2011 

3 
Danuta Mendrala, Marcin Szeliga, ăMicrosoft SQL Server. Modelowanie i eksploatacja 
danychó, Helion 2012 

4 
SQL Server Administration, https://docs.microsoft.com/en -us/sql/sql -server/sql -server-
technical-documentation?view=sql -server-2017 

5 My SQL Documentation, https://dev.mysql.com/doc/  

6 
M. Skublewska-Paszkowska, M. Plechawska-W·jcik, óWprowadzenie do programowania w 
jŋzyku SQL  i T-SQL w Ţrodowisku Microsoft SQL Serveró, Lublin 2014 

Literatura uzupe ġniajņca 

1 Transact-SQL Reference, https://docs.microsoft.com/en -us/sql/t -sql/language -reference 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wyk ġadowcņ, w tym:  60 

  udziaġ w wyk ġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach  30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowywanie si ŋ do zajŋļ laboratoryjnych  7 

  przygotowanie si ŋ do zaliczenia wykġadu 8 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W01,  

I1A_W04,  
C1 W1-W6 1, 2 O1 
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I1A_W14,  

I1A_W25 

EK 2 

I1A_W14, 

 I1A_W15, 

 I1A_W25 

C2 W7-W15 1, 2 O1 

EK 3 

I1A_W02, 

I1A_W07, 

 I1A_W14, 

C3 W16-W19 1, 2 O1 

EK 4 

I1A_U01,  

I1A_U12,  

I1A_U14,  

I1A_U17 

C1 L1-L3 2, 3 O2 

EK 5 

I1A_U01, 

I1A_U04,  

I1A_U12, 

I1A_U14, 

I1A_U15, 

I1A_U17 

C2 L4-L9 2, 3 O2 

EK 6 

I1A_U01, 

I1A_U04, 

I1A_U14,  

I1A_U15 

C3 L10-L13 2, 3 O2 

EK 7 
I1A_K01, 

I1A_K02 
C1, C2, C3 

L1, L2, L4, L6, 
L9-L13 

2, 3 O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Maria Skublewska-Paszkowska 

Adres e-mail:  maria.paszkowska@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Programowanie w Objective -C i SWIFT 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IT.3 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Posiada wiedze dotyczņcņ programowania w jŋzykach Objective-C i SWIFT 

C2 
Nabycie przez student·w umiejŋtnoŢci programowania aplikacji desktopowych i 
mobilnych na platformie iOS  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Wprowadzenie do informatyki  

2 Programowanie strukturalne i obiektowe  

3 Algorytmy i struktury danych  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada wiedzŋ w zakresie tworzenia aplikacji obiektowych w jŋzykach Objective-C 
i SWIFT  

EK 2 Posiada wiedzŋ o architekturze systemu iOS, Ţrodowisku programowania aplikacji 
mobilnych na platformie iOS oraz technikach programowania aplikacji mobilnych na 
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system iOS. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 Umie programowaļ w jŋzykach Objective-C i SWIFT w Ţrodowisku deweloperskim.  

EK 4 
Potrafi opracowaļ i zaimplementowaļaplikacjŋ mobilnņ na platformie iOS, przetestowaļ jņ 
na emulatorze i urzņdzeniu fizycznym 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 Potrafi dokonaļ krytycznej analizy algorytm·w i oceniaļ ich przydatnoŢļ 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Proste typy danych, wyraŮenia i instrukcje sterujņce w jŋzykach Objective-C oraz SWIFT. 

W2 ZġoŮone typy danych w jŋzykach Objective-C oraz SWIFT. 

W3 
Definicja klasy i jej skġadowych. Sekcje klasy, dostŋp do skġadowych. Metody i ich 
argumenty w jŋzykach Objective-C oraz SWIFT. 

W4 Dziedziczenie klas w jŋzykach Objective-C oraz SWIFT. 

W5 Typowanie, interfejsy, kategorie, protokoġy i delegacje. 

W6 
Wprowadzenie do  programowania mobilnego na platformie iOS, przedstawienie 
architektury iOS.  

W7 Wzorzec Model-View -Controler w iOS. Om·wienie kontrolera i widoku. 

W8 Tworzenie i uŮywanie widoku tabeli. 

W9 Obsġuga zdarzeŗ widoku tabeli. 

W10 Wytwarzanie aplikacji mobilnych z uŮyciem  Storyboard w jŋzyku Objective-C. 

W11 Wytwarzanie aplikacji mobilnych z uŮyciem  Storyboard w SWIFT. 

W12 Mapy i lokalizacje.  

W13 Rozpoznawanie gest·w i ich obsġuga. 

W14 Przechowywanie danych i zarzņdzanie nimi. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Zapoznanie ze Ţrodowiskiem programistycznych Xcode. 

L2 Proste typy danych. 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    396 
 

L3 Instrukcje warunkowe.  

L4 Instrukcje sterujņce. 

L5 Zastosowanie tablic. 

L6 Definiowanie klas, metody w klasach.  

L7 Dziedziczenie klas. 

L8 Kontroler i widoki.  

L9 Definiowanie i obsġuga widoku tabeli. 

L10 UŮycie Storyboard w obu jŋzykach. 

L11 Korzystanie z map. 

L12 Obsġuga gest·w. 

L13 Baza danych i zarzņdzanie danymi w niej. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia laboratoryjne: implementacja zadaŗ i projektu 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratori·w 51% 

O3 Projekt  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 https://developer.apple.com/documentation/objectivec  

2 
Programowanie w jŋzyku Swift. Big Nerd Ranch Guide, M. Mathias, J. Gallagher, Helion, 
2017 

3 
THE SWIFT PROGRAMMING LANGUAGE ð tutorial,  https://docs.swift.org/swift -
book/LanguageGuide/TheBasics.html  

Literatura uzupeġniajņca 

1 Swift od podstaw. Praktyczny przewodnik, Paweġ Pasternak, Helion, 2017 
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2 
iOS Application Development, Edyta Ġukasik, Maria Skublewska-Paszkowska, PIPS Polish 
Information Processing Society, 2016 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

  przygotowanie do egzaminu  20 

  przygotowanie do laboratorium  20 

  realizacja projektu 25  

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych  dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W05, I1A_W07, 
I1A_W14, I1A_W25  

C1 W1 ð W5 1 O1 

EK 2 
I1A_W07, I1A_W16, 
I1A_W18, I1A_W20, 

I1A_W26 
C1 W6 ð W14 1 O1 

EK 3 
I1A_U12, I1A_U15, 

I1A_U16 
C2 L1 ð L7 2 O2, O3 

EK 4 
I1A_U11, I1A_U14, 

I1A_U17 
C2 L8 ð L13 2 O2, O3 

EK 5 I1A_K01 C1, C2 
W1 ð W14, 

L1 ð L13 
1, 2 

O1, O2, 
O3 
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Autor programu:  Dr Edyta Ġukasik 

Adres e-mail:  e.lukasik@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  
Instytut Informatyki, Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki, Politechnika 
Lubelska 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Technologie chmurowe 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IT.4 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie z podstawowymi, bazowymi technologiami wykorzystywanymi we 
wsp·ġczesnych systemach chmur komputerowych 

C2 
Nabycie wiedzy i praktycznych umiejŋtnoŢci tworzenia, konfigurowania i monitorowania 
system·w komputerowych chmur prywatnych oraz prywatno publicznych 

C3 
Poznanie w praktyce zasad bezpiecznego i efektywnego korzystania z zasob·w 
komputerowych chmur publicznych  

 C4 
Poznanie podstawowych zasad tworzenia aplikacji chmurowych i metod ich wdraŮania, 
orkiestracji i monitorowania.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza o zasadach funkcjonowania sieci komputerowych  

2 ZnajomoŢļ podstaw system·w operacyjnych 

3 Podstawowe umiejŋtnoŢci programowania  

4 ZnajomoŢļ jŋzyka angielskiego na poziomie podstawowym  
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Student rozumie rolŋ i znaczenie technologii chmurowych oraz zna ich komercyjne 
zastosowania. 

EK 2 
Student zasady dziaġania chmur komputerowych w r·Ůnych sieciowych systemach 
operacyjnych. 

EK 3 Student ma wiedzŋ na temat dostŋpnych rozwiņzaŗ chmurowych oraz ich zastosowaŗ. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Student potrafi poprawnie skonfigurowaļ odpowiednie Ţrodowisko chmurowe. 

EK 5 Student potrafi zarzņdzaļ dostŋpnymi, dla Ţrodowisk chmurowych, zasobami. 

EK 6 
Student potrafi zaprojektowaļ, zaimplementowaļ i wdroŮyļ aplikacjŋ dziaġajņcņ 
w chmurze komputerowej.  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 

Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z projektowaniem i implementacjņ  
aplikacji chmurowych, w tym i zwiņzane ze wsp·ġpracņ z klientem i innymi czġonkami 
zespoġu programistycznego. Ma ŢwiadomoŢļ gwaġtownego rozwoju technologii 
chmurowych.  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Pojŋcie i definicja chmury komputerowej. Przeglņd technologii i technik bazowych. 
Przykġadowa struktura chmury komputerowej. 

W2 
Wirtualizacja komponent·w skġadowych system·w komputerowych. Wirtualizacja 
system·w operacyjnych. 

W3 
Podziaġ i charakterystyka chmur komputerowych. Klasyfikacja i specyfika usġug 
chmurowych. Przeglņd rozwiņzaŗ do tworzenia chmur prywatnych. Przeglņd i por·wnanie 
najpopularniejszych Ţrodowisk chmur publicznych. 

W4 
Wprowadzenie do idei DevOps oraz mikro usġug. Rozwiņzania lekkiej wirtualizacji. 
Kontenery LXC. Kontenery programowe. šrodowisko Docker. 

W5 
Tworzenie aplikacji chmurowych opartych o mikro usġugi. Wprowadzenie do zasad 
zarzņdzania zasobami w chmurach komputerowych. Aplikacje wielokontenerowe.  

W6 
Rola struktur klastrowych w chmurach komputerowych. Podziaġ i charakterystyka 
poszczeg·lnych typ·w klastr·w. Klastry Swarm. 

W7 
Pojŋcie orkiestracji i zapewniania zasob·w. Przeglņd pojŋļ i charakterystyka podstawowych 
metod organizacji zasob·w.  
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W8 
Idea systemu Kubernetes. Architektura klastra Kubernetes. Rola i charakterystyka 
podstawowych jej komponent·w. 

W9 
Prezentacja podstawowych funkcjonalnoŢci klastra Kubernetes. Skalowanie 
i bezpieczeŗstwo aplikacji. Pojŋcie migracji zasob·w. 

W10 
Monitorowanie wydajnoŢci i bezpieczeŗstwa system·w chmurowych. Przeglņd 
najpopularniejszych rozwiņzaŗ dla system·w chmurowych. 

W11 
Zasady wykorzystania zasob·w i wdroŮenia aplikacji z wykorzystaniem kontener·w 
Docker i systemu Kubernetes ð analiza wybranych przypadk·w dla chmur prywatnych. 

W12 
Zasady wykorzystania zasob·w i wdroŮenia aplikacji z wykorzystaniem kontener·w 
Docker i systemu Kubernetes ð analiza wybranych przypadk·w dla chmur publicznych. 

W13 

Cloudlets oraz systemy bezsewerowe. Idea przetwarzania sterowanego zdarzeniami. 
Funkcja jako uslugaFaaS. Zalety i ograniczenia FaaS. Przeglņd najpopularniejszych 
rozwiņzaŗ.  

W14 
Zasady wykorzystania chmur publicznych do realizacji FaaS ð analiza wybranych 
przypadk·w. 

W15 
Podsumowanie zagadnieŗ poruszanych w trakcie wykġad·w i dalsze kierunki rozwoju 
i standaryzacji technologii chmurowych.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Wprowadzenie do tematyki zajŋļ i sposobu wykorzystywania infrastruktury 
informatycznej.  

L2 
Infrastruktura prywatnej chmury komputerowej ð analiza wymagaŗ, instalacja 
i podstawowa konfiguracja chmury OpenStack.  

L3 
Metody organizacji pamiŋci masowych, konfiguracji sieci w chmurze prywatnej 
i zarzņdzania dostŋpnymi zasobami. Konfiguracja komponent·w chmury prywatnej. 

L4 
Automatyzacja tworzenia Ţrodowiska chmury prywatnej ð wprowadzenia do Ansible. 
WdroŮenia przykġadowej infrastruktury chmury prywatnej. 

L5 
Podstawowe operacje na kontenerach programowych. šrodowisko Docker Tworzenie 
bezpiecznych repozytori·w obraz·w. 

L6 
Wykorzystanie wolumen·w i zasady konfiguracji poġņczeŗ sieciowych w kontenerach 
Docker. Wykorzystanie skrypt·w konfiguracyjnych. 

L7 Klastry Swarm ð podstawy konfiguracji. Metody skalowania i zarzņdzania zasobami. 

L8 
WdroŮenie przykġadowej aplikacji w klastrze Swarm. Projekt przykġadowego systemu 
kontenerowego opartego o ideŋ mikro usġug. 

L9 Realizacja i prezentacja projektu. 

L10 
Instalacja i podstawowa konfiguracja narzŋdzi orkiestracji system·w chmurowych ð system 
Kubernetes. Konfiguracjņ i testowanie podstawowych komponent·w systemu Kubernetes. 

L11 Konfiguracja mechanizm·w zarzņdzania zasobami, testy schemat·w replikacji zasob·w, 
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autoskalowanie. 

L12 

Podstawowe konfiguracja Ţrodowiska typu bezserwerowego na bazie OpenFaaS i Docker. 
Metody wykorzystania Interfejsu systemowego CLI. Wykorzystanie biblioteki funkcji 
FaaaS. 

L13 
Definiowanie wġasnych funkcji i ich testowe uruchamianie oraz monitorowanie za pomocņ 
metryk pakietu Prometheus. Testowanie wybranych modeli bezpieczeŗstwa. 

L14 

WdraŮanie przykġadowej aplikacji chmurowej w oparciu o system Kubernetes i kontenery 
Docker. Projekt aplikacji serwerfull lub serwerless z  wykorzystaniem poznanych narzŋdzi 
i metod programistycznych.  

L15 Realizacja i prezentacja projektu. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Laboratorium ð indywidualne projektowanie aplikacji, ich uruchamianie i testowanie  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 J. Rosenberg, A. Mateos, Chmura obliczeniowa. Rozwiņzania dla biznesu, Helion 2011 

2 
Z. FryŬlewicz, D. Nikoŗczuk, Windows Azure. Wprowadzenie do programowania w 
chmurze, Helion 2012 

3 M. C. Chu-Carroll, Google App Engine. Kod w chmurze, Helion 2012 

4 Serafin, Wirtualizacja w praktyce, Helion 2011 

Literatura uzupeġniajņca 

1 C.H. Beck. INTERNET Cloud computing Przetwarzanie w chmurach, Helion, 2013  

2 K. Chandrasekaran. Essentials of Cloud Computing, CRC Press, 2015 

3 
D. Czerwiŗski, S. Przyġucki, D. Sawicki, Por·wnanie system·w przetwarzania w chmurze 
oraz wirtualizacji sprzŋtowej. Napŋdy i Sterowanie - Miesiŋcznik Naukowo-Techniczny - nr 
11, vol. 151, s. 96-111, 2011 
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 50 

  przygotowanie siŋ do egzaminu 15 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W18, I1A_W20 C1, C2 W1, W2, W3, L1  1, 2 O1, O2 

EK 2 
I1A_W09, I1A_W18, 

I1A_W20 
C3, C4, 

W4, W5, W6,  
L2 

1, 2 O1, O2 

EK 3 I1A_W18, I1A_W25 
C1, C2, C3, 

C4 

W3, W4, W5, 
W6, W8, W11, 
W13, W15, L3, 
L4, L5, L7, L9, 

L12, L15 

1, 2 O1, O2 

EK 4 
I1A_U01, I1A_U03, 
I1A_U11, I1A_U12 

C2, C3, C4 

W3, W7, W9, 
W13, W14, W15,  
L6, L7, L10, L12, 

L13, L15 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 5 
I1A_U12, I1A_U13, 

I1A_U15 
C3 

W2, W5, W10,  
L3, L11, L15 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 6 
I1A_U01, I1A_U12, 
I1A_U15, I1A_U17, 

I1A_U18 
C2, C4 

W1, W2, W15, 
L8, L14 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 I1A_K01, I1A_K02 
C1, C2,  C3, 

C4 
W1 1, 2, 3 O1 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Programowanie aplikacji mobilnych  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IT.5 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Poznanie zasad tworzenia aplikacji mobilnych.  

C2 Poznanie, narzŋdzi sġuŮņcych do tworzenia aplikacji mobilnych. 

 C3 Poznanie platformy Android oraz typ·w obsġugiwanych urzņdzeŗ. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ programowania obiektowego w jŋzyku Java. 

2 Jŋzyk angielski ð stopieŗ podstawowy. 

3 Podstawowa wiedza na temat struktur danych oraz sieci komputerowych  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada wiedzŋ na temat platform mobilnych ze szczeg·lnym naciskiem na omawianņ 
platformŋ. Zna rodzaje wspieranych urzņdzeŗ oraz wie jakie jŋzyki programowania sņ 
stosowane do tworzenia aplikacji na tŋ platformŋ. 
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EK 2 Zna najwaŮniejsze elementy frameworku omawianej platformy 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Potrafi skonfigurowaļ efektywne Ţrodowisko pracy programisty. Potrafi korzystaļ z tego 
Ţrodowiska. 

EK 4 
Potrafi zaprojektowaļ i wykonaļ aplikacjŋ mobilnņ, dla urzņdzenia okreŢlonego typu, 
zgodnie z przyjŋtymi we frameworku standardami. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Jest got·w do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie technologii mobilnych. Jest 
got·w do zasiŋgania opinii ekspert·w w przypadku trudnoŢci z samodzielnym 
rozwiņzaniem postawionych zadaŗ 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do platform mobilnych. Obsġugiwane typy urzņdzeŗ. 

W2 Narzŋdzia do tworzenia aplikacji mobilnych - ich moŮliwoŢci i konfiguracja. 

W3 
Wprowadzenie do programowania aplikacji mobilnych ð struktura projektu aplikacji dla 
omawianej platformy.  

W4 
Tworzenie graficznego interfejsu uŮytkownika ð sposoby prezentacji danych, sposoby 
przekazywania danych pomiŋdzy elementami aplikacji. 

W5 
Przechowywanie danych w aplikacjach mobilnych ð bazy danych, ustawienia 
wsp·ġdzielone, dostŋp do systemu plik·w. 

W6 
WielozadaniowoŢļ w aplikacjach mobilnych ð wņtki, zadania i usġugi. Komunikacja 
skġadnik·w aplikacji - rozgġoszenia. 

W7 Komunikacja sieciowa w aplikacjach mobilnych.  

W8 Korzystanie z usġug chmurowych w aplikacjach mobilnych. 

W9 Modyfikacja standardowego wyglņdu komponent·w. 

W10 Wstŋp do multimedi·w na urzņdzeniach mobilnych. 

W11 Wstŋp do wykorzystania moŮliwoŢci graficznych urzņdzeŗ mobilnych. 

W12 Tworzenie aplikacji dla r·Ůnych typ·w urzņdzeŗ. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie do tworzenia aplikacji mobilnych. Dostŋpne narzŋdzia i ich moŮliwoŢci. 

L2 Tworzenie graficznego interfejsu uŮytkownika. 
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L3 Przechowywanie danych w aplikacjach mobilnych.  

L4 Komunikacja sieciowa i wielozadaniowoŢļ w aplikacjach mobilnych. 

L5 Tworzenie aplikacji dla r·Ůnych typ·w urzņdzeŗ. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ  

2 Laboratorium ð tworzenie kilku aplikacji, ich uruchamianie i testowanie  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Android. Wprowadzenie do programowania aplikacji. Wydanie V - Joseph Annuzzi Jr., 
Lauren Darcey, Shane Conder ð Helion 2016 

2 
ProgramowanieaplikacjidlaAndroida. The Big Nerd Ranch Guide. Wydanie III - Bill 
Phillips, Chris Stewart, Kristin Marsicano ð Helion 2017 

3 Strona internetowa: http://developer.android.com  

4 Strona internetowa: http://www.vogella.com/android.html  

5 

Strona internetowa: 

https://www.techotopia.com/index.php/Android_Studio_Development_Essentials_ -
_Java_Edition  

6 
Android i iOS ð tworzenie aplikacji mobilnych, Edyta Ġukasik, Maria Skublewska-
Paszkowska, Jakub Smoġka, Politechnika Lubelska 2014 

7 Programowanie aplikacji dla systemu Android, Jakub Smoġka, Politechnika Lubelska 2014 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Android na tablecie. Receptury - B.M. Harwani ð Helion 2014 

2 iOS 5. Podrŋcznik programisty - Erica Sadun ð Helion 2013 

3 
Rozpoznawanie rodzaju ruchu na podstawie odczyt·w sensor·w urzņdzeŗ mobilnych, 
Jakub Smoġka, Maria Skublewska-Paszkowska, Logistyka 6/2014, str. 9713-9721 
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4 
System automatycznego wykrywania kolizji wykorzystujņcy urzņdzenia mobilne, Jakub 
Smoġka, Edyta Ġukasik, Maria Skublewska-Paszkowska, Logistyka 4/2015, str. 8315-8324 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

przygotowanie do laboratorium  10 

samodzielne tworzenie aplikacji  40 

przygotowanie do zaliczenia wykġadu 15 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W07, I1A_W09, 

I1A_W21 
C1, C2, C3 W1, W2, W12 1,2 O2 

EK 2 
I1A_W07, I1A_W08, 
I1A_W14, I1A_W16, 
I1A_W17, I1A_W20 

C1, C3 

W3, W4, W5, 
W6, W7, W8, 

W9, W10, W11, 
W12, L2, L3, L4, 

L5 

1,2 O1, O2 

EK 3 
I1A_U01, I1A_U11, 
I1A_U15, I1A_U17 

C2 W2, L1 1,2 O1, O2 

 EK 4 
I1A_U01, I1A_U11, 
I1A_U12, I1A_U14 

C1, C2, C3 

W3, W4, W5, 
W6, W7, W8, 

W9, W10, W11, 
W12, L2, L3, L4, 

L5 

1,2 O1, O2 

 EK 5 I1A_K01, I1A_K02 C1, C2, C3 
W1, L2, L3, L4, 

L5 
1,2 O1, O2 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Cyberbezpieczeŗstwo 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IT.6 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin / zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/Jŋzyk angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z zagadnieniami cyberbezpieczeŗstwa oraz technikami 
pozwalajņcymi na podniesienie poziomu bezpieczeŗstwa aplikacji internetowych i 
system·w informatycznych. 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci rozpoznawania zagroŮeŗ w sieci oraz tworzenia rozwiņzaŗ 
informatycznych o wysokim stopniu odpornoŢci na zagroŮenia. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstawowych zagadnieŗ z dzedziny bezpieczeŗstwa infromacji 

2 Podstawowa wiedza z zakresu sieci komputerowych i system·w operacyjnych 

3 UmiejŋtnoŢļ programowania obiektowego 

4 Podstawowe umiejŋtnoŢci w zakresie projektowania baz danych oraz jŋzyka SQL 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy:  

EK 1 Ma wiedzŋ z zakresu cyberbezpieczeŗstwa 
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EK 2 
Posiada wiedzŋ niezbŋdnņ do doboru, zaprojektowania oraz wykonania mechanizm·w 
podnoszņcych poziom bezpieczeŗstwa system·w informatycznych 

EK 3 
Ma wiedzŋ obejmujņcņ zagadnienia zastosowania informatyki w dziedzinie 
cyberbezpieczeŗstwa 

EK 4 
Posiada wiedzŋ z zakresu akt·w prawnych regulujņcych wymogi jakie muszņ speġniaļ 
systemy informatyczne oraz infrastruktura  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 5 
Potrafi przeprowadziļ analizŋ podatnoŢci system·w informatycznych na wybrane 
zagroŮenia 

EK 6 Potrafi dobieraļ, projektowaļ i implementowaļ mechanizmy bezpieczeŗstwa  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi zidentyfikowaļ nieetyczne zachowania w sieci oraz samodzielnie przestrzega 
netykiety. Jest got·w do krytycznej oceny treŢci dostŋpnych w Internecie  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wstŋp do cyberbezpieczeŗstwa. Akty prawne regulujņce dziedzinŋ cyberbezpieczeŗstwa. 

W2 ZagroŮenia aplikacji internetowych ð OWASP. 

W3 Wstrzykiwanie kodu SQL, mechanizmy obronne.  

W4 Ataki XSS, mechanizmy obronne. 

W5 Mechanizmy uwierzytelnienia uŮytkownik·w. 

W6 Autentykacja.  

W7 
Uprawnienia uŮytkownik·w w systemach informatycznych. Kontrola dostŋpu do zasob·w 
sieci. 

W8 Kontrola dostŋpu do danych i funkcji. 

W9 Rejestrowanie aktywnoŢci uŮytkownik·w w systemie. 

W10 
R·wnowaŮenie obciņŮenia, niezawodnoŢļ komunikacji pomiŋdzy elementami systemu 
informatycznego.  

W11 Wojna cybernetyczna, cyberataki i ich wpġyw na bezpieczeŗstwo paŗstwa. 

W12 Kryptowaluty.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 
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L1 šrodowisko pracy na laboratorium. Konfiguracja stanowiska. Zasady pracy. 

L2 Analiza podatnoŢci na ataki wybranej aplikacji/systemu informatycznego. 

L3 Wstrzykiwanie kodu SQL, implementacja mechanizm·w obronnych. 

L4 Ataki XSS, implementacja mechanizm·w obronnych. 

L5 Implementacja mechanizm·w uwierzytelnienia uŮytkownik·w. 

L6 Implementacja wybranych technik autentykacji.  

L7 Realizacja weryfikacji uprawnieŗ w systemie informatycznym. 

L8 Kontrola dostŋpu do danych i funkcji. 

L9 
Projekt i implementacja mechanizmu rejestrowania aktywnoŢci uŮytkownik·w w systemie 
informatycznym.  

L10 Realizacja niezawodnej komunikacji pomiŋdzy elementami systemu informatycznego. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja, burza m·zg·w 

3 Laboratorium w sali komputerowej  

 

Metody i  kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
OWASP Top 10 ð 2017, https://www.owasp.org/images/7/72/OWASP_Top_10 -
2017_%28en%29.pdf.pdf 

2 
Baġut D., Budek K. (2018), Cyberbezpieczeŗstwo dla przedsiŋbiorc·w: Nowa era zagroŮeŗ, 
Marketingbiznes  

3 
Ministerstwo Administracji i Cyfryzacji, Agencja Bezpieczeŗstwa Wewnŋtrznego (2013), 
Polityka Ochrony Cyberprzestrzeni Rzeczypospolitej Polskiej, Wars zawa 

4 Ustawa o krajowym systemie cyberbezpieczeŗstwa (2018), Dz.U. 2018 poz. 1560 

5 Ustawa o ochronie danych osobowych (2018), Dz.U. 2018 poz. 1000 
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Literatura uzupeġniajņca 

1 
G·rny P., Krawiec J. (2016), Cyberbezpieczeŗstwo ð podejŢcie systemowe, ObronnoŢļ ð 
Zeszyty Naukowe Wydziaġu Zarzņdzania i Dowodzenia Akademii Sztuki Wojennej 

2 
GwoŬdziewicz S., Tomaszycki K. (2017), Prawne i spoġeczne aspekty cyberbezpieczeŗstwa, 
Warszawa, Miŋdzynarodowy Instytut Innowacji çNauka ð Edukacja ð Rozw·jè w 
Warszawie 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

  przygotowanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 35 

  przygotowanie do egzaminu  30 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W02,   I1A_W08,   
I1A_W15,  I1A_W25 

C1 W1-W12 1,2 O2 

EK 2 
I1A_W01, I1A_W05, 

I1A_W07,       I1A_W18,  
I1A_W25 

C1 W2-W10 1,2 O2 

EK 3 
I1A_W04,   I1A_W09,  

I1A_W12 
C1 W2-W12 1,2 O2 

EK 4 I1A_W26 C1 W1 1 O2 

EK 5 I1A_U02,   I1A_U12 C2 L1-L4 2,3 O1 

EK 6 I1A_U01, I1A_U03, C2 L1-L10 2,3 O1 
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I1A_U05, I1A_U09, 
I1A_U15, I1A_U16 

EK 7 I1A_K01, I1A_K04 C1, C2 
W1-W4, W9, 

W11, W12, L2, 
L3, L4, L9 

1,2,3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Grzegorz Kozieġ 

Adres e-mail:  g.koziel@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Programowanie wsp·ġbieŮne 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.IT.7 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Poznanie podstaw programowania r·wnolegġego, rozproszonego. 

C2 Poznanie w praktyce standard·w i mechanizm·w rzņdzņcych programowaniem w 
Ţrodowisku r·wnolegġym i rozproszonym. 

C3 Poznanie i sprawdzenie w praktyce metod korzystania z heterogenicznego Ţrodowiska 
obliczeŗ r·wnolegġych i rozproszonych. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawy algebryliniowej  

2 Jŋzykangielski ð stopieŗp odstawowy 

3 Programowaniew jŋzykuC. 

4 Programowaniew jŋzykuC++. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Student ma podstawowņ wiedzŋ o paradygmatach programowania na maszynach 
wieloprocesorowych z pamiŋciņ wsp·lnņ i rozproszonņ 
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EK 2 
Student wie jak tworzyļ oprogramowanie wielowņtkowe korzystajņc z najnowszych cech 
jŋzyk·w programowania C i C++, stosownych bibliotek, dyrektyw preprocesora oraz 
standard·w i protokoġ·w programowania w Ţrodowisku rozproszonym. 

EK 3 
Student zna zasady zwiŋkszania efektywnoŢci obliczeŗ z wykorzystaniem wielu 
procesor·w i tworzenia wydajnych aplikacji wsp·ġbieŮnych i rozproszonych. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Student potrafi posġugiwaļ siŋ dokumentacjņ omawianych w trakcie zajŋļ standard·w 
programowania, wyszukiwaļ niezbŋdne informacje w literaturze, takŮe w jŋzyku 
angielskim 

EK 5 
Student potrafi poprawnie zaprojektowaļ pod kņtem algorytmu, zakġadanej wydajnoŢci i 
topologii sieci, aplikacjŋ wielowņtkowņ. Potrafi dobraļ odpowiednie narzŋdzia i 
technologie, zbudowaļ stosowne oprogramowanie i je uruchomiļ. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 

Student potrafi podejmowaļ odpowiedzialne decyzje projektowe dotyczņce projektowania 
aplikacji wsp·ġbieŮnych. Ma ŢwiadomoŢļ gwaġtownego rozwoju sprzŋtu i narzŋdzi do 
programowania wsp·ġbieŮnego oraz rozwoju tej dziedziny w kierunku procesor·w 
wektorowych i ewolucji innych jŋzyk·w programowania w tematyce wielowņtkowoŢci. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Wprowadzenie do programowania r·wnolegġego i rozproszonego. Podstawowe 
paradygmaty.  

W2 
Programowanie maszyn z pamiŋciņ wsp·lnņ w jŋzyku C++ i z wykorzystaniem biblioteki 
Boost: tworzenie wņtk·w, synchronizacja wņtk·w (muteksy, pojŋcie sekcji krytycznej, 
zmienne warunk·w, bariery, semafory, monitory). 

W3 Klasyczne problemy synchronizacji  

W4 

Programowanie maszyn z pamiŋciņ wsp·lnņ: wykorzystanie dyrektyw preprocesora w 
jŋzykach C/C++, zasiŋg zmiennych, konstrukcje i dyrektywy dzielenia pracy, 
synchronizacja wņtk·w grupy. 

W5 
Programowanie maszyn z pamiŋciņ rozproszonņ: komunikatory i grupy proces·w, typy 
komunikacji, synchronizacja proces·w, typy pochodne, topologie. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie do zajŋļ, wykorzystywane narzŋdzia. 

L2 Tworzenie wņtk·w, synchronizacja. 

L3 Monitor jedno i n-elementowy. 
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L4 Semafory. 

L5 Klasyczne problemy synchronizacji.  

L6 Wykorzystanie preprocesora do tworzenia program·w wielowņtkowych. 

L7 Dyrektywy preprocesora sġuŮņce do podziaġu pracy miŋdzy wņtki. 

L8 Dyrektywy preprocesora sġuŮņce do synchronizacji wņtk·w. 

L9 
Przygotowanie Ţrodowiska do obliczeŗ rozproszonych, prosta aplikacja pracujņca w 
Ţrodowisku rozproszonym. 

L10 Komunikacja proces·w w Ţrodowisku rozproszonym. 

L11 Synchronizacja proces·w w Ţrodowisku rozproszonym. 

 

Metody dydaktyczne  

1 
Wykġad ð prezentacja poġņczona z demonstracjņ dziaġania omawianych przykġad·w 
ilustrujņcych zagadnienia programowania r·wnolegġego i rozproszonego 

2 Laboratorium ð indywidualne projektowanie program·w, ich uruchamianie i testowanie 

 

Metody  i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġadu 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
A. Karbowski, E. Niewiadomska -Szynkiewicz, Programowanie r·wnolegġe i rozproszone, 
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2009  

2 
Z. Czech, Wprowadzenie do obliczeŗ r·wnolegġych. Wydawnictwo Naukowe PWN, 
Warszawa 2010 

3 
P. Stpiczyŗski, M. Brzuszek: Podstawy programowania obliczeŗ r·wnolegġych, UMCS, 
Lublin 2011. 

4 

M. Engel, Programowanie wsp·ġbieŮne i rozproszone 
http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Programowanie_wsp%C3%B3%C5%82bie
%C5%BCne_i_rozproszone 

5 
J. Brzeziŗski, Przetwarzanie rozproszone 
http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Przetwarzanie_rozproszone  

6 I. Foster, Designing and Building Parallel Programs https://www.mcs.anl.gov/~itf/dbpp/  
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7 
Boost Library Documentation - Concurrent Programming 
https://www.boost.org/doc/libs/?view=category_concurrent  

Literatura uzupeġniajņca 

1 Michael Quinn, Parallel Programming in C with MPI and OpenMP, McGraw -Hill 2003 

2 
M. Posch, Mastering C++ Multithreading, Packt Publishing 2017, 
https://www.packtpub.com/free -learning 

3 
A. Polukhin, Boost C++ Application Development Cookbook, 2nd Ed., Packt Publishing 
2017, https://www.packtpub.com/free -learning 

4 
M. Ben-Ari, Podstawy programowania wsp·ġbieŮnego i rozproszonego, WNT, Warszawa 
1996. 

5 R. Chandra, Parallel programming In OpenMP, Morgan Kaufamnn, 2001.  

6 B. Chapman, G. Jost, R. van der Pas, Using OpenMP. MIT Press, 2008. 

7 

A. Wojdyga, M. Skublewska -Paszkowska, J. Smoġka,  Parallelizing the Time Consuming 
Computation of Local Visual Distorions Using Picture Quality Scale Measure, Polish Journal 
of Environmental Studies, Vol. 18, No. 3B (2009), 403-407, HARD Publishing Company, 
Olsztyn  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 12 

 przygotowanie siŋ do egzaminu 3 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W05 C1 W1, W3,L1 1, 2 O1, O2 
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EK 2 I1A_W07 C1, C2, C3 

W1, W2, W4, 
W5, 

L1, L2, L6, L9 

1, 2 O1, O2 

EK 3 I1A_W16, I1A_W20 C1, C2, C3 

W1, W2, W3, 
W4, W5, 

L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

L9 

1, 2 O1, O2 

EK 4 I1A_U01 C2, C3 L2, L6, L9 1,2 O2 

EK 5 

I1A_W11, I1A_W 12, 
I1A_W 15, I1A_W16, 

I1A_W 17 
C1, C2, C3 

W1, W2, W3, 
W4, W5, 

L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

L9 

1, 2 O1, O2 

EK 6 I1A_K01 C1 W1 1 O1 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Maciej Paŗczyk, dr inŮ. Jakub Smoġka 

Adres e-mail:  m.panczyk@pollub.pl, jakub.smolka@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Zarzņdzanie bazami SQL i NoSQL 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.SE.1 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia:  Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie z mechanizmami relacyjnego modelu danych 

C2 Zapoznanie z mechanizmami nierelacyjnych baz danych 

C3 
Zapoznanie i nabycie praktycznych umiejŋtnoŢci w obszarze dostosowywania narzŋdzi i 
rozwiņzywania zagadnieŗ bazodanowych w specjalistycznym oprogramowaniu 

C4 Zapoznanie student·w z technologiami projektowania i zarzņdzania bazami danych  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Student powinien posiadaļ wiedzŋ zwiņzanņ z podstawami baz danych oraz sposobami 
projektowania relacyjnych modeli baz danych  

2 Student powinien posiadaļ wiedzŋ o algorytmizacji i programowaniu obiektowym  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Student okreŢla podstawowe mechanizmy relacyjnych i nierelacyjnych baz danych 
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EK 2 Student rozumie architekturŋ r·Ůnych system·w bazodanowych 

EK 3 Student ma uporzņdkowanņ wiedzŋ z zakresu administracji i zarzņdzania bazami danych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Student potrafi dobraļ technologiŋ bazodanowņ (bazy danych SQL lub NoSQL) 
zaprojektowaļ i utworzyļ bazŋ danych wedġug zadanej funkcjonalnoŢci oraz niņ zarzņdzaļ 

EK 5 
Student potrafi posġugiwaļ siŋ jŋzykami zapytaŗ stosowanymi w relacyjnych i 
nierelacyjnych bazach danych 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 Student jest zdolny do pracy zespoġowej 

EK 7 

Student kreatywnie rozwiņzuje problemy programistyczne rozumiejņc potrzebŋ 

samoksztaġcenia i podnoszenia poziomu swoich kompetencji zawodowych i  

spoġecznych 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do zarzņdzania bazami danych. Relacyjny model bazy danych. 

W2 Modelowanie struktury relacyjnego modelu danych.  

W3 
Zarzņdzanie i administracja bazami danych SQL na przykġadzie wybranych System·w 
Zarzņdzania Bazami Danych (SZBD). 

W4 
Narzŋdzia do zarzņdzania. Mechanizmy bezpieczeŗstwa w bazach danych. Zarzņdzanie 
uŮytkownikami i rolami. Import i eksport danych, zarzņdzanie kopiami zapasowymi. 

W5 
Wprowadzenie do nierelacyjnych baz danych. Podstawowe pojŋcia. Typy baz danych 
NoSQL. 

W6 
Om·wienie rodzaj·w nierelacyjnych baz danych na przykġadach. Analiza por·wnawcza. 
Zarzņdzanie i administracja bazami danych NoSQL.  

W7 
Mechanizmy bezpieczeŗstwa w bazach danych. Zarzņdzanie uŮytkownikami i rolami. 
Import i eksport danych, zarzņdzanie kopiami zapasowymi. 

W8 Jŋzyk zapytaŗ dla baz SQL. 

W9 Jŋzyki zapytaŗ dla baz NoSQL. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Projektowanie struktury relacyjnej bazy danych zgodnie z podanymi zaġoŮeniami. 

L2 Utworzenie bazy danych zgodnie z modelem w relacyjnym Systemie Zarzņdzania Bazņ 
Danych (SZBD). Napeġnienie bazy danych danymi. Wygenerowanie skryptu tworzņcego 
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bazŋ danych. 

L3 
Zarzņdzanie utworzonņ bazņ danych w wybranym relacyjnym SZBD. Zdefiniowanie 
uŮytkownik·w i r·l. Utworzenie kopii zapasowej. Eksport i import danych. Realizacja 
podstawowych zapytaŗ. 

L4 
Zaprojektowanie nierelacyjnej dokumentowej bazy danych na podstawie podanych 
wymagaŗ. Utworzenie bazy danych w wybranym Ţrodowisku SZBD. 

L5 
Zarzņdzanie utworzonņ dokumentowņ bazņ danych w wybranym nierelacyjnym SZBD. 
Realizacja zapytaŗ. 

L6 
Zaprojektowanie nierelacyjnej grafowej bazy danych na podstawie podanych wymagaŗ. 
Utworzeni e bazy danych w wybranym Ţrodowisku SZBD i napeġnienie jej danymi. 

L7 
Zarzņdzanie utworzonņ grafowņ bazņ danych w wybranym nierelacyjnym SZBD. Realizacja 
zapytaŗ. 

L8 
Zaprojektowanie i utworzenie kolumnowej bazy danych. Zarzņdzanie utworzonņ grafowņ 
bazņ danych w wybranym nierelacyjnym SZBD. Realizacja zapytaŗ. 

L9 
Zaprojektowanie i utworzenie bazy danych typu klucz -wartoŢļ. Zarzņdzanie utworzonņ 
grafowņ bazņ danych w wybranym nierelacyjnym SZBD. Realizacja zapytaŗ. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Zestaw ļwiczeŗ laboratoryjnych 

3 Rozwiņzywanie zadaŗ przy pomocy oprogramowania dedykowanego 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 60% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  55% 

O3 Sprawozdania z laboratorium  100% 

 

Literatura podstawowa  

1 
J. Widom, J. D. Ullman, H. Garc²a-Molina, ăSystemy baz danych. Kompletny podrŋcznik.ó 
Wydawnictwo Helion, 2011.  

2 
M. Skublewska-Paszkowska, M. Plechawska-W·jcik, óWprowadzenie do programowania w 
jŋzyku SQL  i T-SQL w Ţrodowisku Microsoft SQL Serveró 

3 B. Dayley, ăNode.js, MongoDB, AngularJS. Kompendium wiedzyó. Wydawnictwo Helion, 
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2015.  

4 
K. Banker, P. Bakkum, S. Verch, D. Garrett, T. Hawkins, òMongoDB w akcjió. Wydawnictwo 
Helion, 2016. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Danuta Mendrala, Marcin Szeliga, ăMicrosoft SQL Server. Modelowanie i eksploatacja 
danychó, Helion 2012 

2 
K. Chodorow, òMongoDB: The Definitive Guide. Powerful and Scalable Data Storage. 2nd 
Editionó. Wydawnictwo: O'Reilly Media, 2013. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ wykġadach  30 

udziaġ w laboratoriach  30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

przygotowanie do laboratorium  10 

przygotowanie do zaliczenia  5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W01 

I1A_W02 

I1A_W04 

I1A_W05 

I1A_W14 

I1A_W16 

I1A_W26 

C1, C2 
W1, W2, W5, 

W6, L1, L2, L4, 
L6, L8, L9 

1,2,3 
O1, O2, 

O3 
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EK 2 

I1A_W07 

I1A_W08 

I1A_W14 

I1A_W16 

I1A_W25 

C3, C4 
W1, W2, W4, 

W5, W6,L1, L2, 
L4, L6, L8, L9 

1,2,3 
O1, O2, 

O3 

EK 3 

I1A_W14 

I1A_W15 

I1A_W16 

I1A_W18 

I1A_W23 

C4 
W3, W4, W7, 

W8, W9, L3, L5, 
L7, L8, L9 

1,2,3 
O1, O2, 

O3 

EK 4 

I1A_U01 

I1A_U02 

I1A_U03 

I1A_U04 

I1A_U05 

I1A_U09 

I1A_U11 

I1A_U12 

I1A_U13 

I1A_U14 

I1A_U15 

I1A_U17 

C3, C4 

W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 

W7, L2, L3, L4, 
L6, L8, L9 

1,2,3 
O1, O2, 

O3 

EK 5 

I1A_U01 

I1A_U09 

I1A_U11 

I1A_U12 

I1A_U14 

I1A_U15 

I1A_U16 

I1A_U17 

C4 
W8, W9, L3, L5, 

L7, L8, L9 
1,2,3 

O1, O2, 
O3 

EK 6 I1A_K04 C3, C4 L1, L2, L4, L6, 3 O3 
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L8, L9 

EK 7 I1A_K02 C3, C4 
L1, L2, L4, L6, 

L8, L9 
2, 3 O2, O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Maġgorzata Plechawska-W·jcik 

Adres e-mail:  m.plechawska@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki, WEiI  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Integracja system·w 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.SE.2 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt ·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia:  Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Przedstawienie problematyki  zwiņzanej z koniecznoŢciņ wymiany  informacji  w 
heterogenicznym Ţrodowisku przedsiŋbiorstw i ich system·w informatycznych.  

C2 
Zapoznanie student·w z architekturami,  technikami  integracyjnymi  i zwiņzanymi z nimi  
wzorcami.  

C3 Zapoznanie student·w z technologiami  stosowanymi  w integracji. 

C4 Zapoznanie student·w z metodami  tworzenia  aplikacji  integracyjnych.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Programowanie obiektowe  

2 Jŋzyk Java 

3 InŮynieria oprogramowania  

4 Bazy danych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
ma wiedzŋ w zakresie problematyki  zwiņzanej z koniecznoŢciņ wymiany  informacji  w 
heterogenicznym Ţrodowisku przedsiŋbiorstw i ich system·w informatycznych  oraz 
trend·w rozwojowych  integracji  

EK 2 
ma szczeg·ġowņ wiedzŋ podbudowanņ teoretycznie zwiņzanņ z architekturami,  
technologiami,  technikami  i wzorcami  integracyjnymi  system·w informatycznych  



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    427 
 

EK 3 
zna metody tworzenia  aplikacji  integracyjnych  wykorzystujņcych transfer plik·w, kolejki,  
bazy danych, usġugi sieciowe, zna narzŋdzia programistyczne  do tworzenia  aplikacji  
integracyjnych  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
posiada umiejŋtnoŢļ samoksztaġcenia siŋ nabytņ podczas  samodzielnego rozwiņzywania 
prostych problem·w integracyjnych,  potrafi  okreŢliļ dalsze kierunki  pogġŋbiania wiedzy  
dotyczņcej integracji  system·w 

EK 5 

potrafi  planowaļ spos·b rozwiņzania problemu  integracyjnego, tworzyļ oprogramowanie  
integracyjne pracujņce z plikami  tekstowymi,  bazami danych, usġugami sieciowymi,  
przeprowadzaļ symulacjŋ dziaġania system·w integracji oraz wyciņgaļ wnioski  z 
otrzymanych  wynik·w 

EK 6 
potrafi  dokonaļ krytycznej  analizy por·wnawczej moŮliwoŢci dostŋpnych na rynku  
narzŋdzi i technik integracyjnych  oraz wybraļ narzŋdzia w zaleŮnoŢci od modelu  integracji  
i opracowanej architektury  int egracyjnej 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
rozumie  potrzebŋ wprowadzania  nowych  rozwiņzaŗ integracyjnych,  kt·re uġatwiajņ 
wymianŋ danych pomiŋdzy istniejņcymi systemami, a co za tym  idzie, kt·re majņ wpġyw 
na jakoŢļ obsġugi klient·w przedsiŋbiorstw oraz obywateli  w instytucjach paŗstwowych 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Podstawowe pojŋcia i zasady integracji  system·w. 

W2 Style integracji  aplikacji  ð transfery danych, wsp·ġdzielenie danych i funkcjonalnoŢci. 

W3 Rodzaje architektur  integracyjnych. 

W4 Wzorce integracji:  informacji,  aplikacji,  danych, usġug. 

W5 Architektura  sterowana zdarzeniami,  przetwarzanie  sieciowe i chmurowe.  

W6 Podstawowe technologie integracyjne. Narzŋdzia stosowane w integracji  system·w. 
Standardy zapisu i wymiany  dokument·w. 

W7 Systemy wymiany  wiadomoŢci w systemach rozproszonych - MQ. 

W8 Usġugi sieciowe SOAP i REST, standardy tworzenia  serwis·w. 

W9 
Integracja aplikacji chmurowych, usġugi chmurowe wykorzystywane do integracji 
system·w. 

W10 Integracja system·w wykorzystujņcych elementy Internetu Rzeczy. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Transfer danych z wykorzystaniem  plik·w. Format: XML.  

L2 Transfer danych z wykorzystaniem  plik·w. Formaty: JSON, YAML.  

L3 Wsp·ġdzielenie baz danych - import, export danych.  
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L4 Dostŋp do bazy danych z wykorzystaniem ORM. 

L5 Tworzenie usġugi sieciowej i klienta usġugi SOAP. 

L6 Tworzenie usġugi sieciowej i klienta usġugi REST. 

L7 Tworzenie usġug samohostujņcych - kontenery Docker. 

L8 Mechanizmy uwierzytelniania i autoryzacji - obsġuga token·w JWT. 

L9 
Problemy wielowņtkowoŢci i dostŋpu do wsp·ġdzielonych zasob·w. Poziomy izolacji w 
bazach danych. 

L10 Samodzielne rozwiņzywanie prostych problem·w integracyjnych. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Chen Y.: Service-Oriented Computing  and System Integration:  Software, IoT, Big Data, and 
AI  as Services, Kendall  Hunt  Publishing;  6 edition,  2017 

2 Erl T.: SOA Principles of Service Design, Prentice Hall, 2016 

3 
Erl T.: SOA with REST: Principles, Patterns & Constraints for Building Enterprise Solutions 
with REST, Prentice Hall, 2013 

4 G·rski T. (red.): Platformy  integracyjne. Zagadnienia wybrane., Wydawnictwo  Naukowe  
PWN, 2012 

5 Masse M.: REST API Design Rulebook. Designing Consistent RESTful Web Service 
Interfaces, OõReilly, 2012 

6 Schmutz G., Liebhart  D., Welkenbach P.: Service Oriented Architecture:  An  Integration  
Blueprint.,  Packt Publishing,  2010. 

7 Roshen W.: SOA-Based Enterprise Integration:  A Step-by-Step Guide to Services-based 
Application.,  McGraw -Hill  Osborne Media, 2009.  
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8 Gold-Bernstein B.: Enterprise Integration:  The Essential Guide to Integration  Solutions., 
Addison -Wesley Professional, 2004. 

9 
Hohpe G., Woolf  B.: Enterprise Integration  Patterns: Designing, Building,  and Deploying  
Messaging Solutions, 
Addison -Wesley, 2003 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Carnell J.: Spring Microservices in Action,  Manning  Publications, 2017 

2 Long J., Bastani K.: Cloud  Native  Java: Designing Resilient Systems with  Spring Boot, 
Spring Cloud,  and Cloud  Foundry.  OõReilly, 2017 

3 Krochmalski  J.: Docker. Projektowanie i wdraŮanie aplikacji,  Helion,  2017 

4 Martin  R. C.: Zwinne  wytwarzanie  oprogramowania.  Najlepsze zasady, wzorce i praktyki,  
Helion,  2017 

5 Harrison  G.: NoSQL, NewSQL i BigData. Bazy danych nastŋpnej generacji, Helion,  2019 

6 Hightower  K., Brendan B., Beda J.: Kubernetes. Tworzenie niezawodnych  system·w 
rozproszonych, Helion , 2019 

7 Hewitt  E.: Java SOA Cookbook., O'Reilly  Media, 2009. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  realizacja projektu 10 

  przygotowanie do zaliczenia  5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt ·w ECTS dla przedmiotu  3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W04, I1A_W07, 
I1A_W08, I1A_W12, 
I1A_W25, I1A_W26 

C1 W1, W2 1, 2 O1 

EK 2 I1A_W08, I1A_W12, C2, C3 W2, W3, W4, 1, 2 O1 
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I1A_W14, I1A_W16, 
I1A_W18, I1A_W18, 

I1A_W23 

W5, W6 

EK 3 

I1A_W07, I1A_W08, 
I1A_W12, I1A_W14, 
I1A_W15, I1A_W16, 
I1A_W18, I1A_W23 

C2, C3, C4 
W6, W7, W8, 

W9, W10 
1, 2 O1 

EK 4 I1A_U01, I1A_U02 C1, C2 L10 2, 3 O3 

EK 5 

I1A_U03, I1A_U08, 
I1A_U09, I1A_U11, 
I1A_U12, I1A_U14, 
I1A_U15, I1A_U16 

C2, C3, C4 
L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

L9 
2, 3 O2 

EK 6 
I1A_U05, I1A_U08, 
I1A_U12, I1A_U13, 
I1A_U15, I1A_U17 

C2, C3, C4 
L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

L9 
2, 3 O3 

EK 7 I1A_K01, I1A_K02 C1 W1, L10 1, 2, 3 O1, O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Piotr Kopniak 

Adres e-mail:  p.kopniak@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  

 

  

mailto:p.kopniak@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
Szkielety programistyczne w aplikacjach 
internetowych  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.SE.3 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Poznanie aktualnych rozwiņzaŗ i technologii stosowanych do budowy wsp·ġczesnych 
aplikacji internetowych wykorzystujņcych webowe szkielety programistyczne 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢciprogramowania aplikacji internetowych opracowywanychna bazie 
webowych szkielet·w programistycznych 

C3 
Wyksztaġcenie nawyku dbania o wysokņ jakoŢļ tworzonych aplikacji w odniesieniu do 
funkcjonalnoŢci, wydajnoŢci oraz bezpieczeŗstwa 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych 

2 ZnajomoŢļ programowania obiektowego 

3 ZnajomoŢļ technologii internetowych: HTML, CSS oraz JavaScript 

4 ZnajomoŢļ programowania aplikacji internetowych w jŋzyku PHP 

5 ZnajomoŢļ podstawowych zagadnieŗ baz danych 

6 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Zna pojŋcia, standardy, jŋzyki programowania, szkielety programistyczne oraz technologie 
zwiņzane wytwarzaniem wsp·ġczesnych aplikacji internetowych 

EK 2 
Znaarchitektury i zasady tworzenia aplikacji internetowych opartych na szkieletach 
programistycznych  

EK 3 
Rozumie potrzebŋ zapewnienia wysokiej jakoŢci tworzonego oprogramowania 
internetowego oraz ma ŢwiadomoŢļ znaczenia aspekt·w prawnych odnoszņcych siŋ do 
wykonywanej pracy  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Potrafi dobraļ i korzystaļ z wybranych Ţrodowisk programistycznych, bibliotek, 
szkielet·w programistycznych podczas caġego cyklu opracowywania aplikacji 
internetowych  

EK 5 
Potrafi zaprojektowaļ, zaprogramowaļ, przetestowaļ, zoptymalizowaļ, wdroŮyļ i 
zaprezentowaļ typowņ aplikacjŋ internetowņzbudowanņ na bazie szkielet·w 
programistycznych  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Posiada nawyk samodzielnej pracy, samoksztaġcenia oraz aktualizowania i kumulacji 
wiedzy z r·Ůnych Ŭr·deġ 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Webowe szkielety programistyczne ð koncepcje, architektury, technologie.  

W2 
Jŋzyki programowania aplikacji internetowych ð standardy, rozszerzenia, 
paradygmaty.  

W3 Laravel - szkielet programistyczny do budowy warstwy usġug aplikacji internetowych. 

W4 Warstwa danych ð interakcja z bazami danych(operacje CRUD). 

W5 
Szkielet programistyczny Angular do budowy warstwy prezentacji aplikacji 
internetowych.  

W6 Biblioteka React do budowy warstwy prezentacji aplikacji internetowych.  

W7 Interfejs programistyczny aplikacji internetowych (API) typu R EST. 

W8 Zarzņdzanie uŮytkownikami i bezpieczeŗstwo. 

W9 Diagnostyka bġŋd·w i testowanie. 
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W10 WdraŮanie, wydajnoŢļ i optymalizacja. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Organizacja Ţrodowiska programistycznego do budowy aplikacji internetowych 
wykorzystujņcych szkielety programistyczne. 

L2 
Przeglņd wybranych rozwiņzaŗ jŋzyk·w programowania do budowy aplikacji 
internetowych.  

L3 
Budowa warstwy usġug aplikacji internetowych opartych na szkielecie 
programistycznym Laravel.  

L4 Implementacja interakcji z bazņ danych 

L5 
Budowa warstwy usġug aplikacji internetowych na bazie szkieletu programistycznego 
Angular  

L6 Budowa aplikacji warstwy usġug aplikacji internetowych na podstawie biblioteki React 

L7 Utworzenie RESTful API oraz integracja strony klienta ze stronņ serwera 

L8 Implementacja mechanizm·w uwierzytelniania i autoryzacji 

L9 ZagroŮenia i ochrona aplikacji internetowych 

L10 Testowanie aplikacji 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 
Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu (implementacja aplikacji 
internetowej)  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 80% 
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Literatura podstawowa  

1 
Zakas N.C., ECMAScript6: przewodnik po nowym standardzie jŋzyka JavaScript, Helion, 
Gliwice 2017 

2 Saunier R., Laravel 4. Podstawy tworzenia aplikacji w PHP, Helion, Gliwice 2015 

3 
Fain Y., Moiseev A., Angular 2. Programowanie z uŮyciem jŋzyka TypeScript, Helion, 
Gliwice 2018 

4 Souza Antonio C., React dla zaawansowanych, Helion, Gliwice 2017 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Dickey J., Nowoczesne aplikacje internetowe: MongoDB, Express, AngularJS, Node.js, 
Helion, Gliwice 2016 

2 Matula T.,Laravel. Tworzenie aplikacji. Receptury, Helion, Gliwice, 2015  

3 
Kunz G., Angular 2. Tworzenie interaktywnych aplikacji internetowych, Helion, Gliwice 
2017 

4 
Miġosz M., Bņbol M., ZagroŮenia i ochrona aplikacji internetowych, Politechnika Lubelska, 
Lublin 2014 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym:  65 

realizacja projektu 35 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 20 

przygotowanie siŋ do egzaminu 10 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 
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Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W05, I1A_W07, 
I1A_W08, I1A_W14 

C1 W1ðW10 1, 2 O1 

EK 2 

I1A_W06, I1A_W16, 
I1A_W17, I1A_W18, 

I1A_W20 
C1 W1, W2 1, 2 O1 

EK 3 
I1A_W04, I1A_W15, 

I1A_W26 
C3 

W8, W9, W10, 
L8, L9, L10 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 4 
I1A_U01, I1A_U10, 

I1A_U17 
C2 

W2ðW10, L1ð
L10 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 5 

I1A_U02, I1A_U03, 
I1A_U05, I1A_U11, 
I1A_U12, I1A_U13, 
I1A_U14, I1A_U15, 

I1A_U16 

C2 
W1ðW10, L1ð

L10 
1, 2, 3 

O1, O2, 
O3 

EK 6 I1A_K01, I1A_K02 C1, C2, C3 
W1ðW10, L1ð

L10 
1, 2, 3 

O1, O2, 
O3 

 

Autor programu:  Dr Mariusz Dzieŗkowski 

Adres e-mail:  m.dzienkowski@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Programowanie aplikacji w chmurze obliczeniowej  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.SE.4 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie z pojŋciem chmury obliczeniowej i rodzajami usġug oferowanymi w chmurze 

C2 
Nabycie praktycznych umiejŋtnoŢci tworzenia aplikacji dziaġajņcych w chmurze 
komputerowej  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ programowania w jŋzyku C++ lub C# 

2 ZnajomoŢļ programowania w jŋzyku Java 

3 ZnajomoŢļ tworzenia aplikacji internetowych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Rozumie rolŋ i znaczenie technologii chmury komputerowej oraz zna jej zastosowania 
w biznesie. 

EK 2 
Zna zasady dziaġania chmur komputerowych w r·Ůnych sieciowych systemach 
operacyjnych. 
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EK 3 Zna techniki i metody wykonania aplikacji chmurowej.  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi skonfigurowaļ Ţrodowisko do pracy w chmurze komputerowej. 

EK 5 Umie wykorzystaļ zasoby chmury komputerowej. 

EK 6 Potrafi zaprojektowaļ i zaimplementowaļ aplikacjŋ dziaġajņcņ w chmurze komputerowej. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi myŢleļ kreatywnie w trakcie analizy i projektowania aplikacji w chmurach 
komputerowych.  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Pojŋcie chmury, rodzaje chmur, koncepcja usġug w chmurze. 

W2 Wykorzystanie technik wirtualizacji w chmurach komputerowych.  

W3 Obsġuga pamiŋci masowych w chmurze komputerowej. 

W4 Rozwiņzania chmurowe w systemach Linux.  

W5 
Paradygmat programowania r·wnolegġego MapReduce, system Hadoop jako 
przykġad programowania w chmurze. 

W6 Elementy aplikacji  w chmurze komputerowej.  

W7 Wykorzystanie jŋzyka Java do programowania w chmurze komputerowej. 

W8 Usġugi Pig i Hive jako elementy chmury komputerowej.  

W9 Chmura komputerowa Amazon.  

W10 Rozwiņzania chmurowe firm Google oraz Microsoft. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie do wirtualizacji - maszyny wirtualne i zarzņdcy. 

L2 Narzŋdzie Docker jako element skġadowy chmury. 

L3 Uruchamianie usġug w kontenerze Docker. 

L4 Tryby sieciowe kontenera Docker. 

L5 Wykorzystanie magazyn·w przechowywania danych w Ţrodowisku Docker. 

L6 Narzŋdzie Docker Compose. 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    438 
 

L7 Wstŋp do tworzenia i konfiguracji klastr·w Swarm. 

L8 Instalacja systemu Hadoop w kontenerze Docker. 

L9 Wykonanie aplikacji w chmurze obliczeniowej cz.1.  

L10 Wykonanie aplikacji w chmurze obliczeniowej cz.2.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Jothy Rosenberg, Arthur Mateos, Chmura obliczeniowa. Rozwiņzania dla biznesu, Helion 
2011 

2 
Zbigniew FryŬlewicz, Daniel Nikoŗczuk, Windows Azure. Wprowadzenie do 
programowania w chmurze, Helion 2012  

3 Mark C. Chu -Carroll, Google App Engine. Kod w chmurze, Helion 2012 

Literatura uzupeġniajņca 

1 C.H. Beck. INTERNET Cloud computing Przetwarzanie w chmurach, Helion, 2013  

2 K. Chandrasekaran. Essentials of Cloud Computing, CRC Press, 2015 

3 
Czerwiŗski D.: Digital Filter Implementation in Hadoop Data Mining System, Computer 
Networks, Communications in Computer and Information Science, Springer 2015  

4 

Czerwiŗski D., Przyġucki S., Sawicki D. Por·wnanie system·w przetwarzania w chmurze 
oraz wirtualizacji sprzŋtowej. Napŋdy i Sterowanie ð Miesiŋcznik Naukowo-Techniczny - nr 
11, vol. 151, s. 96-111, 2011 
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym:  65 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 30 

przygotowanie siŋ do egzaminu 35 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W18, I1A_W20 C1 
W1, W2, W3, 

W4,  
1, 2 O1 

EK 2 I1A_W20 C1 
W4, W5, W6, 

W7 
1, 2 O1 

EK 3 I1A_W18, I1A_W25 C1 
W1, W8, W9, 

W10 
1, 2 O1 

EK 4 
I1A_U03, I1A_U11, 

I1A_U12 
C2 L1, L2, L3, L4 1, 2, 3 O2 

EK 5 
I1A_U12, I1A_U13, 

I1A_U15 
C2 

L5, L6, L7, L8, 
L9, L10 

1, 2, 3 O2 

EK 6 
I1A_U15, I1A_U17, 

I1A_U18 
C2 

W9, W10, L9, 
L10 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 I1A_K01, I1A_K02 C1, C2 L2, L8, L9, L10 2, 3 O2 

 

Autor programu:  Dr hab. inŮ. Dariusz Czerwiŗski, prof. PL 

Adres e-mail:  d.czerwinski@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu  

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
Programowanie aplikacji mobilnych na platformŋ 
iOS 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.SE.5 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wyk ġadowy:  Jŋzyk polski  

 

Cele przedmiotu  

C1 ZnajomoŢļ struktury systemu iOS i Ţrodowiska deweloperskiego 

C2 UmiejŋtnoŢļ tworzenia aplikacji mobilnych na platformie iOS w jŋzyku Swift 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 UmiejŋtnoŢļ programowania obiektowego w jŋzyku Swift 

2 ZnajomoŢļ podstaw relacyjnych baz danych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada szczeg·ġowņ wiedzŋ o architekturze systemu iOS, Ţrodowisku programowania 
aplikacji mobilnych na platformie iOS.  

EK 2 
Posiada uporzņdkowanņ wiedzŋ o technikach programowania aplikacji mobilnych na 
urzņdzenia mobilne iOS. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 
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EK 3 
Ma umiejŋtnoŢļ wytwarzania aplikacji mobilnych na platformŋ iOS w jŋzyku Swift w 
Ţrodowisku deweloperskim zgodnņ z zadanym opisem. 

EK 4 Potrafi przetestowaļ opracowanņ aplikacjŋ mobilnņ, wykryļ bġŋdy i je poprawiļ. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 Potrafi pracowaļ w grupie. 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do programowania mobilnego na platformie iOS.  

W2 Architektura systemu iOS.  

W3 Wzorzec Model-Widok -Kontroler.  

W4 Wytyczne dotyczņce interfejsu uŮytkownika Apple iOS (SwiftUI vs. UIKit). 

W5 šrodowisko Xcode, Storyboard. 

W6 Om·wienie kontrolera i widoku 

W7 Emulatory ð zastosowanie i ograniczenia. 

W8 Zastosowanie systemu kontroli wersji Git.  

W9 Wytwarzanie prostych aplikacji iOS. 

W10 Wytwarzanie aplikacji opartych o widok tabeli.  

W11 Wytwarzanie aplikacji opartych o mapy i lokalizacje.  

W12 Wytwarzanie aplikacji z obsġugņ gest·w. 

W13 Wytwarzanie aplikacji z obsġugņ sieci. 

W14 Lekka baza danych. Zarzņdzanie danymi.  

W15 Testowanie i debugowanie aplikacji.  

W16 Zarzņdzanie pamiŋciņ Dystrybucja aplikacji.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Zapoznanie ze Ţrodowiskiem programistycznym. 

L2 Tworzenie jednowidokowej aplikacji ð zapoznanie siŋ ze wzorcem MVC.  

L3 Tworzenie jednowidokowej aplikacji z uŮyciem podstawowych kontrolek. 

L4 Tworzenie interfejsu uŮytkownika. 
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L5 Tworzenie prostej wielowidokowej aplikacji. Testowanie aplikacji.  

L6 Przekazywanie danych pomiŋdzy widokami aplikacji. 

L7 Tworzenie aplikacji mobilnej z uŮyciem widoku tabeli. 

L8 Tworzenie aplikacji mobilnej z uŮyciem widoku tabeli i niestandardowej kom·rki. 

L9 Tworzenie aplikacji z rozpoznawaniem gest·w. 

L10 Tworzenie aplikacji z obsġugņ sieci. Zastosowanie map i lokalizacji.  

L11 Tworzenie aplikacji korzystajņcej z prostej, lekkiej bazy danych. 

L12 Tworzenie aplikacji korzystajņcej z rozbudowanej lekkiej bazy danych. 

L13 Realizacja przydzielonych projekt·w. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialn ņ. 

2 
Praca w laboratorium w Ţrodowisku programowania w jŋzyku Swift z wykorzystaniem 
materiaġ·w dostŋpnych na platformie e-learningowej.  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Egzamin z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Matt Neuburg, ăiOS 12. Wprowadzenie do programowania w Swifcieó, Wydanie V, Helion 
2019 

2 
Emil Atanasov, ăPoznaj Swifta, tworzņc aplikacje. Profesjonalne projekty dla systemu iOSó, 
Helion 2019 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Swift, https://developer.apple.com/swift/  

2 
Human Interface Guidelines,  

https://developer.apple.com/design/human -interface-guidelines/ios/overview/themes/  
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wyk ġadowcņ, w tym:  60 

  udziaġ w wyk ġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach  30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

  przygotowywanie si ŋ do zajŋļ laboratoryjnych  15 

  przygotowanie projektu  30 

  przygotowanie si ŋ do egzaminu 20 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siû 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W02,  

I1A_W07,  

I1A_W25 

C1 W1-W3 1 O1 

EK 2 

I1A_W07,  

I1A_W16,  

I1A_W25 

C2 W3-W16 1 O1 

EK 3 

I1A_U01, 

I1A_U12, 

I1A_U13, 

I1A_U17 

C2 L1-L13  2 O2, O3 

EK 4 

I1A_U04, 

I1A_U12, 

I1A_U13, 

I1A_U17 

C2 L1, L5-L13 2 O2, O3 
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EK 5 
I1A_K05, 

I1A_K06 
C2 L13 2 O2 

 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Maria Skublewska-Paszkowska 

Adres e-mail:  maria.paszkowska@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
Programowanie aplikacji mobilnych na platformŋ 
Android  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.SE.6 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 5 

Spos·b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Poznanie zasad tworzenia aplikacji mobilnych.  

C2 Poznanie, narzŋdzi sġuŮņcych do tworzenia aplikacji mobilnych. 

 C3 Poznanie platformy Android oraz typ·w obsġugiwanych urzņdzeŗ. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ programowania obiektowego (w jŋzyku Java lub Kotlin). 

2 Jŋzyk angielski ð stopieŗ podstawowy. 

3 Podstawowa wiedza na temat struktur danych oraz sieci komputerowych  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada wiedzŋ na temat platformy Android, typ·w obsġugiwanych urzņdzeŗ oraz   
jŋzyk·w programowania stosowanych do tworzenia aplikacji na tŋ platformŋ. 
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EK 2 Zna najwaŮniejsze elementy frameworku platformy Android. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Potrafi skonfigurowaļ efektywne Ţrodowisko pracy programisty. Potrafi korzystaļ z tego 
Ţrodowiska. 

EK 4 
Potrafi zaprojektowaļ i wykonaļ aplikacjŋ mobilnņ, dla urzņdzenia okreŢlonego typu, 
zgodnie z przyjŋtymi we frameworku standardami. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Jest got·w do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie technologii mobilnych. Jest 
got·w do zasiŋgania opinii ekspert·w w przypadku trudnoŢci z samodzielnym 
rozwiņzaniem postawionych zadaŗ 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do platformy Android. Obsġugiwane typy urzņdzeŗ. 

W2 
šrodowisko programisty aplikacji urzņdzeŗ mobilnych. Dostŋpne narzŋdzia i ich 
moŮliwoŢci. 

W3 
Wstŋp do tworzenia aplikacji mobilnych ð elementy projektu aplikacji dla platformy 
Android.  

W4 
Tworzenie graficznego interfejsu uŮytkownika. Sposoby przekazywania danych pomiŋdzy 
elementami aplikacji.  

W5 Sposoby trwaġego przechowywania danych na potrzeby aplikacji mobilnych. 

W6 WielozadaniowoŢļ na platformie Android. Komunikacja skġadnik·w aplikacji. 

W7 Podstawy komunikacji sieciowej na platformie Android.  

W8 Wykorzystanie usġug Google Play. 

W9 Modyfikacja standardowego wyglņdu komponent·w graficznych. 

W10 Wstŋp do multimedi·w na platformie Android. 

W11 Wstŋp do grafiki na platformie Android. 

W12 R·Ůnice pomiŋdzy aplikacjami dla r·Ůnych typ·w urzņdzeŗ. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie do tworzenia aplikacji na platformŋ Android. 

L2 Tworzenie graficznego interfejsu uŮytkownika. 
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L3 Sposoby trwaġego przechowywania danych na potrzeby aplikacji mobilnych.  

L4 Komunikacja sieciowa i wielozadaniowoŢļ na platformie Android. 

L5 Tworzenie aplikacji dla r·Ůnych typ·w urzņdzeŗ. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ  

2 Laboratorium ð tworzenie kilku aplikacji, ich uruchamianie i testowanie  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Egzamin z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Android. Wprowadzenie do programowania aplikacji. Wydanie V - Joseph Annuzzi Jr., 
Lauren Darcey, Shane Conder ð Helion 2016 

2 
ProgramowanieaplikacjidlaAndroida. The Big Nerd Ranch Guide. Wydanie III - Bill 
Phillips, Chris Stewart, Kristin Marsicano ð Helion 2017 

3 Strona internetowa: http://developer.android.com  

4 Strona internetowa: http://www.vogella.com/android.html  

5 

Strona internetowa: 

https://www.techotopia.com/index.php/Android_Studio_Development_Essentials_ -
_Java_Edition 

6 
Android i iOS ð tworzenie aplikacji mobilnych, Edyta  Ġukasik, Maria Skublewska-
Paszkowska, Jakub Smoġka, Politechnika Lubelska 2014 

7 Programowanie aplikacji dla systemu Android, Jakub Smoġka, Politechnika Lubelska 2014 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Android na tablecie. Receptury - B.M. Harwani ð Helion 2014 

2 
Rozpoznawanie rodzaju ruchu na podstawie odczyt·w sensor·w urzņdzeŗ mobilnych, 
Jakub Smoġka, Maria Skublewska-Paszkowska, Logistyka 6/2014, str. 9713-9721 

3 
System automatycznego wykrywania kolizji wykorzystujņcy urzņdzenia mobilne, Jakub 
Smoġka, Edyta Ġukasik, Maria Skublewska-Paszkowska, Logistyka 4/2015, str. 8315-8324 
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 65 

przygotowanie do laboratorium  10 

samodzielne tworzenie aplikacji  40 

przygotowanie do zaliczenia wykġadu 15 

Ġņczny czas pracy studenta 125 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 5 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W07, I1A_W09, 

I1A_W21 
C1, C2, C3 W1, W2, W12 1, O2 

EK 2 
I1A_W07, I1A_W08, 
I1A_W14, I1A_W16, 
I1A_W17, I1A_W20 

C1, C3 

W3, W4, W5, 
W6, W7, W8, 

W9, W10, W11, 
W12, L2, L3, L4, 

L5 

1, 2 O1, O2 

EK 3 
I1A_U01, I1A_U11, 
I1A_U15, I1A_U17 

C2 W2, L1 1, 2 O1, O2 

 EK 4 
I1A_U01, I1A_U11, 
I1A_U12, I1A_U14 

C1, C2, C3 

W3, W4, W5, 
W6, W7, W8, 

W9, W10, W11, 
W12, L2, L3, L4, 

L5 

1, 2 O1, O2 

 EK 5 I1A_K01, I1A_K02 C1, C2, C3 
W1, L2, L3, L4, 

L5 
1, 2 O1, O2 
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Autor programu:  Dr inŮ.  Jakub Smoġka 

Adres e-mail:  jakub.smolka@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Interakcja czġowiek-komputer  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS6.SE.7 

Rok:  III  

Semestr: 6 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z podstawowymi problemami interakcji czġowiek-komputer, ze 
szczeg·lnym uwzglŋdnieniem interfejs·w oprogramowania 

C2 Przygotowanie student·w do projektowania interfejsu aplikacji oraz oceny jego jakoŢci 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada wiedzŋ dotyczņcņ interakcji czġowiek-komputer, w tym interfejs·w 
oprogramowania  

EK 2 Ma wiedzŋ o metodach i narzŋdziach projektowania interfejs·w oprogramowania 

EK 3 Posiada wiedzŋ o metodach testowania i oceny jakoŢci interfejs·w oprogramowania 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 
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EK 4 Potrafi analizowaļ istniejņce interfejsy oprogramowania pod kņtem ich ergonomii i jakoŢci 

EK 5 Potrafi zaprojektowaļ poprawny interfejs aplikacji 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 Rozumie znaczenie ergonomii system·w informatycznych dla spoġeczeŗstwa 

EK 7 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z projektowaniem interfejsu 
aplikacji  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Wstŋp do koncepcji interakcji czġowiek-komputer i pojŋcia interfejsu. Elementy 
kognitywistyki. Wysiġek poznawczy i zapamiŋtywalnoŢļ. Teoretyczne modele: 
zachowaŗi ukierunkowanych dziaġaŗ czġowieka, Rasmussen, ICS, Fitsa, KLM, Hicka. 
Implikacje wynikajņce z modeli. Ergonomia interfejsu. 

W2 

Elementy interfejsu oprogramowania. Typy i  obiekty interfejsu, mechanizmy 
interakcji, style dialogu i interakcji (TUI, GUI, CLI, WIMP, MUI, NUI). šrodowisko 
fizyczne i fizyczny interfejs. Zġote zasady Schneidermana. 

W3 

Projektowanie interfejsu. Profile uŮytkownika. Analiza potrzeb: analiza zadaŗ 
i aktywnoŢci uŮytkownika. Modelowanie pracy uŮytkownika i projektowanie UX. 
Metody projektowania (szkice, storyboards, mockupy, metody formalne, prototypy).  
Narzŋdzia wspomagajņce projektowanie interfejsu oprogramowania. 

W4 

JakoŢļ interfejsu (kryteria jakoŢci, rekomendacje). UŮytecznoŢļ i dostŋpnoŢļ. Ocena 
jakoŢci interfejs·w oprogramowania. Testowanie jakoŢci interfejs·w. Ocena 
z udziaġem uŮytkownik·w (metody, organizacja eksperyment·w, eye-tracking, klik -
tracking). Metody oceny bez udziaġu uŮytkownika (ocena heurystyczna Nielsena-
Molicha, LUT i WUP), wykorzystanie rekomendacji (WCAG, W3C), metoda 
ekspercka). Narzŋdzia wspomagajņce ocenŋ jakoŢci interfejsu oprogramowania.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Predykcja KLM i heurystyki Nielsena: analiza istniejņcych interfejs·w oprogramo-
wania typu desktop.  

L2 
Predykcja KLM i heurystyki Nielsena: analiza istniejņcych interfejs·w oprogramo-
wania webowego. 

L3 
Predykcja KLM i heurystyki Nielsena: analiza istniejņcych interfejs·w oprogramo-
wania mobilnego.  

L4 Narzŋdzia projektowania interfejsu uŮytkownika ð zapoznanie.  

L5 
Projektowanie interfejsu uŮytkownika: definiowanie person i ich zadaŗ/aktywnoŢci. 
Prototypowanie interfejsu prostej aplikacji.   
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L6 Ocena jakoŢci zrealizowanego projektu interfejsu prostej aplikacji. 

L7 Eksperyment oceny zapamietywalnoŢci interfejsu. 

L8 
Wykorzystanie list kontrolnych Nielsena i LUT do oceny interfejsu aplikacji 
webowych.  

L9 
Wykorzystanie narzŋdzi automatycznej oceny interfejsu webaplikacji (W3C 
walidator).  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Analiza studi·w przypadku (casestudy) - ļwiczenia 

3 Ļwiczenia laboratoryjne 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Miġosz M.: Ergonomia system·w informatycznych. Politechnika Lubelska, Lublin 2014 

2 
Allen J., Chudley J. Projektowanie witryn internetowych User eXperience. Smashing 
Magazine, Helion, Gliwice 2013 

Literaturauzupeġniajņca 

1 Tidwell J., Projektowanie interfejs·w. Sprawdzone wzorce projektowe, Helion, Gliwice 2012 

2 
Miġosz M., Plechawska-W·jcik M., Borys M., Laskowski M., Quality improvement of ERP 
system GUI using expert method: a case study. W: HSI 2013 - 6th International Conference 
on Human System Interaction, 6-8 June 2013 , Sopot, Poland - 2013, pp. 145-152. 

3 

Borys M., MiġoszM., Mobile application usability testing in quasi -real conditions a case 
study of a mobile eye tracker. 8th International Conference on Human System Interactions 
(HSI), Warsaw, Poland, Jun 25-27, 2015, s. 381-387. 

 

ObciņŮeniepracņstudenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

http://pub.pollub.pl/pracownicy/169/
http://pub.pollub.pl/publikacje/15121/
http://pub.pollub.pl/publikacje/15121/
http://pub.pollub.pl/zrodla/117249/
http://pub.pollub.pl/zrodla/117249/
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Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W16, I1A_W26, 

I1A_W27 
C1 W1, W2 1 O1 

EK 2 I1A_W16 C1, C2 W3 1 O1 

EK 3 I1A_W16 C2 W4 1 O1 

EK 4 

I1A_U03, 
I1A_U04,I1A_U12, 

I1A_U13 
C1, C2 L1-L4, L6-L9 2, 3 O2 

EK 5 I1A_W16, I1A_U11 C2 W3, L4, L5 1, 2, 3 O1, O2 

EK 6 
I1A_W16, I1A_U04, 
I1A_U13, I1A_K03 

C1 W4, L6-L9 1, 3 O1, O2 

EK7 
I1A_W16, I1A_U13, 

I1A_K01 
C1 W1, W3, L6 1, 3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Marek Miġosz 

Adres e-mail:  m.milosz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Projekt zespoġowy - implementacja 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.1 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 30 

projekt  30 

Liczba punkt·w ECTS: 2 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Praktyczne przeļwiczenie przez student·w wszystkich faz wytwarzania oprogramowania 
w rzeczywistym projekcie, w szczeg·lnoŢci oprogramowania, testowania aplikacji oraz 
opracowania dokumentacji uŮytkowej 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w pracy zespoġowej, planowania i wykonywania 
zadaŗ, funkcjonowania jako kierownik bņdŬ czġonek zespoġu wytw·rczego 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ metod i narzŋdzi InŮynierii oprogramowania  

2 UmiejŋtnoŢļ programowania 

3 ZnajomoŢļ technologii baz danych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 1 potrafi zdefiniowaļ strukturŋ projektu oraz zadania do wykonania 
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EK 2 
potrafi wykonaļ oprogramowanie w peġnym cyklu z zastosowaniem wsp·ġczesnych metod 
i narzŋdzi 

EK 3 potrafi wġaŢciwie dobraļ narzŋdzia do wytwarzania i testowania oprogramowania 

EK 4 potrafi wytworzyļ wġaŢciwņ i przejrzystņ dokumentacjŋ projektowņ i eksploatacyjnņ 

EK 5 potrafi przygotowaļ i zaprezentowaļ publicznie prezentacjŋ nt. projektu 

 ---- 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy spoġeczne zwiņzane z wytwarzaniem 
oprogramowania  

EK 7 ma ŢwiadomoŢļ potrzeby kreatywnej pracy w zespole 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

  

Forma zajŋļ ð projekt  

 TreŢci programowe 

P1 
Om·wienie przedmiotu i jegozawartoŢci, ustalenie z zespoġami oczekiwanych 
rezultat·w 

P2 Planowanie zadaŗ i ukġadanie harmonogramu dziaġaŗ 

P3 Przygotowanie Ţrodowiska implementacyjnego 

P4 Wytworzenie szkieletu aplikacji  

P5 Prezentacje wynik·w i dyskusja  

P6 Oprogramowanie i testowanie aplikacji  

P7 Prezentacje gotowych program·w 

P8 Opracowanie dokumentacji eksploatacyjnej 

 

Metody dydaktyczne  

1 Materiaġy ð projekty system·w informatycznych 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Konsultacje projektu ð wsp·lne rozwiņzywanie problem·w 

4 Prezentacja multimedialna wykonana przez zesp·ġ 
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Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Prezentacja 51% 

O2 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Sommerville I., InŮynieria oprogramowania, WNT, Warszawa 2003 

2 Sacha K., InŮynieria oprogramowania, PWN, Warszawa, 2010 

3 
Pressman Roger S., Praktyczne podejŢcie do inŮynierii oprogramowania, WNT, Warszawa 
2004 

4 Dokumentacja Ţrodowiska implementacji wybranego przez zesp·ġ 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Jaszkiewicz A., InŮynieria oprogramowania, Helion, Gliwice, 1997  

2 
Hofmeister Ch., Nord R., Soni D., Tworzenie architektury oprogramowania, WNT, 
Warszawa, 2006 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 30 

  udziaġ w zajŋciach projektowych 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 20 

  realizacja projektu 20 

Ġņczny czas pracy studenta 50 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 2 
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Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_U18 C1, C2 P1, P2 1, 2, 3 O1 

EK 2 
I1A_U12, I1A_U14, 

I1A_U15 
C1 P2-P8 3 O1, O2 

EK 3 I1A_U17 C1 P2-P8 1, 2 O1, O2 

EK 4 I1A_U03, I1A_U02 C1 P5, P7, P8 1, 2, 3 O2 

EK 5 I1A_U03, I1A_U02 C2 P5, P7 4 O1 

EK 6 I1A_K04 C1 P2-P8 3, 2 O1, O2 

EK 7 I1A_K05 C2 P5, P7 3 O1 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Marek Miġosz 

Adres e-mail:  m.milosz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Seminarium dyplomowe  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.2 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 30 

Projekt 30 

Liczba punkt·w ECTS: 2 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Poznanie wymagaŗ stawianych pisaniu pracy inŮynierskiej 

C2 
Ksztaġtowanie umiejŋtnoŢci do gromadzenia informacji i ich tw·rczego przetwarzania 
w celu opracowania dysertacji 

C3 Poznanie i ksztaġtowanie umiejŋtnoŢci do prezentacji pracy 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Og·lna wiedza z zakresu IT 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
ma podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ prawa autorskiego, ochrony wġasnoŢci intelektualnej w 
tym przemysġowej, prawa patentowego, zasad i sposob·w korzystania z zasob·w 
informacji patentowej  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 2 potrafi pozyskiwaļ informacje z literatury, baz danych i innych Ŭr·deġ; potrafi integrowaļ 
uzyskane informacje, dokonywaļ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takŮe wyciņgaļ 
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wnioski oraz formuġowaļ i uzasadniaļ opinie. 

EK 3 
potrafi przygotowaļ i przedstawiļ prezentacjŋ w jŋzyku polskim  
i angielskim na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego wġaŢciwņ dla 
kierunku informatyki.  

EK 4 
potrafi przygotowaļ i przedstawiļ prezentacjŋ na temat realizacji zadania projektowego lub 
badawczego oraz poprowadziļ dyskusjŋ dotyczņcņ przedstawionej prezentacji. 

EK 5 
potrafi wybraļ i zastosowaļ w praktyce wġaŢciwy spos·b organizacji prac 
programistycznych w tym technikŋ testowania aplikacji lub programu wbudowanego. 

 ---- 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
ma ŢwiadomoŢļ roli spoġecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebŋ 
formuġowania i przekazywania spoġeczeŗstwu poprzez Ţrodki masowego przekazu, 
informacji i opinii dotyczņcych osiņgniŋļ techniki w spos·b powszechnie zrozumiaġy. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

  

Forma zajŋļ ð projekt  

 TreŢci programowe 

P1 
Przedstawienie wymagaŗ odnoŢnie zaliczenia przedmiotu. Rozmowa na temat 
wybranych temat·w prac. Om·wienie wymagaŗ formalnych stawianych pracom 
magisterskim. 

P2 
Szczeg·ġowe om·wienie struktury pracy magisterskiej oraz przywoġania Ŭr·deġ 
literaturowych.  

P3 
Om·wienie zagadnieŗ dotyczņcych prezentowania prac dyplomowych  
z uŮyciem technik multimedialnych; pokaz. 

P4 
Wstŋpne prezentowanie tez, zakresu i celu pracy z uŮyciem prezentacji 
multimedialnych przez student·w; om·wienie prezentacji. 

P5 
Przedstawienie podsumowaŗ, wniosk·w oraz streszczeŗ. Om·wienie 
zaprezentowanych tekst·w. 

P6 
Prezentowanie przez student·w przygotowanej pracy magisterskiej; pokaz 
multimedialny; om·wienie pokaz·w. Zaliczenie przedmiotu. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Przekazanie materiaġu z uŮyciem prezentacji multimedialnej. 
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2 Om·wienie, rozmowa, dyskusja. 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Projekt 70% 

O2 Prezentacja 70% 

 

Literatura podstawowa  

1 Wymagania dla prac inŮynierskich na kierunku Informatyka, plik .pdf 

2 Literatura stosowna do tematu pracy dyplomowej (zaleŮna od przydziaġu)  

3 Ġasiŗski G. Sztuka prezentacji, wyd. eMPi2, 2000 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Tarnowski W., Sztuka i technika m·wienia publicznego i prezentacji, Pismo Politechniki 
Koszaliŗskiej, nr 4/2000  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 30 

  udziaġ w zajŋciach  30 

Praca wġasna studenta, w tym: 20 

  przygotowanie siŋ do zajŋļ, opracowanie prezentacji 20 

Ġņczny czas pracy studenta 50 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu  2 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W28 C1, C2 P1, P2, P3 1, 2 O1, O2 
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EK 2 I1A_U01 C1, C2 P1, P2, P3 1, 2 O1, O2 

EK 3 I1A_U02, I1A_U10 C3 P3 1, 2 O1, O2 

EK 4 I1A_U02, I1A_U10 C1 P4, P5, P6 1, 2 O1, O2 

EK 5 I1A_U15, I1A_U17 C1 P5 2 O1, O2 

EK 6 I1A_K03 C2, C3 P4, P5, P6 1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr hab. inŮ. Jerzy Montusiewicz, prof. PL  

Adres e-mail:  j.montusiewicz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Praca dyplomowa 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.3 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 0 

Wykġad 0 

Ļwiczenia 0 

Laboratorium  0 

Projekt 0 

Liczba punkt·w ECTS: 15 

Spos·b zaliczenia: Egzamin dyplomowy  

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski  

 

Cele przedmiotu  

C1 
Pogġŋbienie wiedzy i umiejŋtnoŢci w zakresie informatyki technicznej, szczeg·lnie 
w obszarze wynikajņcym z tematyki pracy inŮynierskiej w formie projektu 

C2 
Rozwiniŋcie umiejŋtnoŢci rozwiņzywania zadania inŮynierskiego wytwarzania 
oprogramowania w peġnym cyklu 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Dyplomant powinien posiadaļ niezbŋdnņ wiedzŋ zgodnie z programem studi·w na 
wybranej ŢcieŮce dyplomowania/specjalnoŢci 

2 
Dyplomant powinien posiadaļ pogġŋbione umiejŋtnoŢļ projektowania i programowanie 
system·w informatycznych 

3 Dyplomant potrafi pozyskiwaļ informacje z literatury i Internetu 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Student ma wiedzŋ na temat narzŋdzi i technik realizacji inŮynierskiego projektu 
oprogramowania  

EK 2 Student ma wiedzŋ o planowaniu i realizacji projektu informatycznego 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 Posiada umiejŋtnoŢci realizacji oprogramowania w peġnym cyklu 

EK 4 Potrafi samodzielnie planowaļ i realizowaļ przedsiŋwziŋcie informatyczne 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Student jest got·w do wypeġniania zobowiņzaŗ spoġecznych w obszarze wytwarzania 
oprogramowania  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð Konsultacje 

 TreŢci programowe 

K1 Gromadzenie i analiza literatury przedmiotowej zwiņzanej z tematem pracy 

K2 
Opracowanie koncepcji i sposobu rozwiņzania zadania postawionego w temacie 
inŮynierskiej pracy dyplomowej, a takŮe opracowanie harmonogramu realizacji pracy 

K3 
Rozwiņzanie zadania postawionego w temacie pracy dyplomowej, przeprowadzenie 
niezbŋdnych prac na zaprojektowaniem wytworzeniem oprogramowania 

K4 Opracowanie dokumentacji pracy  

K5 Finalna redakcja pracy dyplomowej  

 

Metody dydaktyczne  

1 
Narzŋdzia komputerowe wraz z niezbŋdnym oprogramowaniem i dostŋpem do sieci 
Internet oraz biblioteki  

2 
Wykonanie pracy oraz prezentacji multimedialnej zawierajņcej m.in. opis rozwiņzania 
zadania 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Przyjŋcie i dopuszczenie pracy dyplomowej do obrony przez 
100% 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    464 
 

promotora  

 

Literatura podstawowa  

1 
Sommerville I., InŮynieria oprogramowania, WNT, Warszawa, 2003 
(https://iansommerville.com/software -engineering-book) 

2 Sacha K., InŮynieria oprogramowania, PWN, Warszawa, 2010 

3 
Orġowski C., Lipski J., Loska A., Informatyka i komputerowe wspomaganie prac 
inŮynierskich, PWE, 2012 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Sokoġowska D.: Pojŋcie i postacie utworu naukowego w Ţwietle prawa autorskiego. Ruch 
Prawniczy, Ekonomiczny i Socjologiczny, 77(2), 2015 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 30 

   konsultacje z promotorem 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 345 

studia literaturowe, przygotowanie projektu aplikacji i jego 
implementacja, przygotowanie pracy dyplomowej oraz prezentacji 
multimedialnej  

300 

przygotowanie do egzaminu dyplomowego  45 

Ġņczny czas pracy studenta 375 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 15 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W04 

I1A_W05 

I1A_W07 

I1A_W14 

C1 

K1 

K2 

K4 

K5 

1, 2 O1 

https://iansommerville.com/software-engineering-book
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I1A_W15 

I1A_W20 

I1A_W23 

I1A_W26 

 

EK 2 

I1A_W16 

I1A_W20 

I1A_W23 

C2 
K2 

K3 
1, 2 O1 

EK 3 

I1A_U02 

I1A_U03 

I1A_U05 

I1A_U10 

I1A_U11 

I1A_U12 

I1A_U13 

I1A_U14 

I1A_U15 

I1A_U16 

I1A_U17 

C1 
K2 

K3 
1, 2 O1 

EK 4 
I1A_U18 

C2 
K2 

K3 

1, 2 
O1 

EK 5 
I1A_K03 

I1A_K04 
C2 K2, K3 

1, 2 
O1 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Marek Miġosz 

Adres e-mail:  m.milosz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
Modelowanie system·w informatycznych z 
wykorzystaniem jŋzyka opisu sprzŋtu 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.CE.1 

Rok:  IV 

Semestr: VII  

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z problematykņ modelowania system·w informatycznych 

z wykorzystaniem jŋzyk·w opisu sprzŋtu. 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w modelowania system·w informatycznych z 
uŮyciem jŋzyka opisu sprzŋtu VHDL. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania. 

2 ZnajomoŢļ podstaw system·w wbudowanych i jŋzyk·w programowania. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Zna i rozumie problematykŋ modelowania system·w informatycznych.  

EK 2 Zna i rozumie problematykŋ modelowania z wykorzystaniem jŋzyk·w opisu sprzŋtu. 
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 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 Potrafi zamodelowaļ prosty system informatyczny. 

EK 4 
Potrafi oprogramowaļ i uruchomiļ dedykowany programowalny ukġad cyfrowy 
wykorzystujņc jŋzyk opisu sprzŋtu. 

EK 5 Potrafi optymalizowaļ i rozwijaļ zamodelowany system informatyczny. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 Jest got·w do zar·wno samodzielnej jak i zespoġowej pracy. 

EK 7 
Jest got·w do ciņgġego doksztaġcania siŋ oraz podnoszenia swoich kompetencji 
zawodowych.  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojŋcia i definicje. Jŋzyk UML jako przykġad 
modelowania system·w informatycznych.  

W2 

Charakterystyka nowoczesnych ukġad·w cyfrowych. Rodzaje programowalnych ukġad·w 
logicznych. Bramki logiczne, ASIC, FPGA. Moduġowe ukġady cyfrowe. Technologia 
projektowania system·w cyfrowych na bazie ukġad·w FPGA. Modelowania ukġad·w. 

W3 
Historia i cechy jŋzyk·w opisu sprzŋtu HDL. Rodzaje i charakterystyka jŋzyk·w opisu 
sprzŋtu AHDL, VHDL, Verilog, ABEL. Standardy jŋzyk·w opisu sprzŋtu.  

W4 Jŋzyk VHDL. Zalety i wady wykorzystywania jŋzyka VHDL.  

W5 
Opis struktury i element·w jŋzyka VHDL. Typy i obiekty w jŋzyku VHDL.Bramki logiczne 
w VHDL.  

W6 Tworzenie modelu behawioralnego i strukturalnego w jŋzyku VHDL.  

W7 

Ukġady kombinacyjne. Modelowanie ukġad·w kombinacyjnych w jŋzyku VHDL. Etapy 
projektowanie ukġad·w kombinacyjnych. Opis algebry Booleõa i tablic Karnaughõa.  
Przebiegi czasowe. Kody liczbowe. 

W8 
Ukġady sekwencyjne. Modele sekwencyjnych blok·w logicznych w jŋzyku VHDL. ZġoŮone 
systemy sekwencyjne. 

W9 
Symulacja modeli przy wykorzystaniu jŋzyk·w opisu sprzŋtu. Testowanie system·w 
cyfrowych. Symulacja bġŋd·w. 

W10 Jŋzyk Verilog. Podstawowe elementy jŋzyka Verilog. Cechy i zastosowanie jŋzyka Verilog.  

W11 Model ukġadu cyfrowego w Verilog. Budowa moduġu. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 
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L1 Modelowanie system·w informatycznych z wykorzystaniem jŋzyka UML. 

L2 Fazy tworzenia oprogramowania.  

L3 Moduġowe ukġady cyfrowe. 

L4 Metody modelowania sprzŋtu i oprogramowania. 

L5 Modelowanie z wykorzystaniem blok·w funkcyjnych. 

L6 Modelowanie operacji arytmetycznych.  

L7 Jŋzyk opisu sprzŋtu ð struktura i elementy jŋzyka VHDL. 

L8 Przetworniki analogowo -cyfrowe i cyfrowo -analogowe. 

L9 Symulacja modeli wykorzystujņca jŋzyk opisu sprzŋtu. 

L10 Testowanie system·w cyfrowych. 

L11 Modelowanie zġoŮonych ukġad·w cyfrowych. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Praca w laboratorium komputerowym  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w  51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Marek Zwoliŗski: ăProjektowanie ukġad·w cyfrowych z wykorzystaniem jŋzyka VHDLó, 
WKĠ Warszawa 2007. 

2 
Mariusz Barski, Wojciech Jŋdruch: ăUkġady cyfrowe. Podstawy projektowania i opis w 
jŋzyku VHDLó, Wydawnictwo Politechniki Gdaŗskiej 2013. 

3 
Mariusz Trzaska: ăModelowanie i implementacja system·w informatycznychó, 
Wydawnictwo PJWSTK 2008. 

4 
Wġodzimierz Dņbrowski, Andrzej Stasiak, Michaġ Wolski: ăModelowanie system·w 
informatycznych w jŋzyku UML 2.1ó, PWN Warszawa 2007. 
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Literatura uzupeġniajņca 

1 Jacek Majewski, Piotr Zbysiŗski: ă Ukġady FPGA w przykġadachó, Wydawnictwo BTC 2007. 

2 J·zef Kalisz: ăJŋzyk VHDL w praktyceó, WKĠ Warszawa 2002. 

3 
W. Wrona: "Verilog. Jŋzyk w projektowaniu ukġad·w cyfrowych.", Wydawnictwo Pracowni 
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2009. 

4 
Robert A. Maksimchuk, Eric J. Naiburg: ăUML dla zwykġych Ţmiertelnik·w", 
Wydawnictwo PWN  2007.  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 

zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia wykġadu 5 

Ġņczny czas pracy studenta  75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W02, I1A_W12, 

I1A_W23 
C1, C2 W1-W4 1, 2 O1 

EK 2 
I1A_W11, I1A_W12, 
I1A_W13, I1A_W23 

C1, C2 W3-W11 1, 2 O1 

EK 3 
I1A_U04, I1A_U11, 

I1A_U16 
C1 L1, L3,L4,L5,L6 2, 3 O2 

EK 4 I1A_U15, I1A_U16,  C2 L7, L8 2, 3 O2 

EK 5 I1A_U17 C1, C2 L2, L9, L10, L11 2, 3 O2 

EK 6 I1A_U18 C1, C2 L1-L11 2, 3 O2 
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EK 7 I1A_K02 C1, C2 
W1-W11,  

L1-L11 
1, 3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Krzysztof Dziedzic 

Adres e-mail:  k.dziedzic@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu  

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Bazy danych ð praktyczne zastosowanie 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.CE.2 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wyk ġadowy:  Jŋzyk polski  

 

Cele przedmiotu  

C1 
UmiejŋtnoŢļ projektowania relacyjnych baz danych na podstawie zadanej funkcjonalnoŢci 
systemu informatycznego  

C2 
UmiejŋtnoŢļ tworzenia bazy danych w wybranym Ţrodowisku bazodanowym i 
administrowania niņ 

C3 
UmiejŋtnoŢļ praktycznego zastosowania kontenera dockerowego z wybranņ bazņ danych i  
poġņczenie z systemem informatycznym  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 ZnajomoŢļ podstaw relacyjnych baz danych 

2 ZnajomoŢļ jŋzyka SQL 

3 ZnajomoŢļ podstaw systemu Linux 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

Ek1 Student ma uporzņdkowanņ wiedzŋ dotyczņcņ metod projektowania struktury bazy 
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danych i jej normalizacji.  

EK2 
Student ma uporzņdkowanņ wiedzŋ z podstawowego zarzņdzania bazņ danych w 
wybranym Ţrodowisku bazodanowym. 

EK3 
Student ma uporzņdkowanņ wiedzŋ o kontenerze dockerowym, jego instalacji, 
praktycznego zastosowania z wybranņ bazņ danych i systemem informatycznym 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK4 Student potrafi zaprojektowaļ strukturŋ bazy danych wedġug zadanej funkcjonalnoŢci. 

EK5 
Student potrafi utworzyļ bazŋ danych wedġug zadanej funkcjonalnoŢci oraz niņ zarzņdzaļ. 
W wybranym Ţrodowisku bazodanowym. Potrafi utworzyļ widoki i wyzwalacze i z nich 
korzystaļ. 

EK 6 
Student potrafi zainstalowaļ i skonfigurowaļ kontener dockerowy, powiņzaļ go z wybranņ 
bazņ danych i systemem informatycznym. Potrafi zarzņdzaļ danymi poprzez kontener. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 Potrafi pracowaļ w grupie, wnoszņc swoje uwagi. 

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe  

W1 Wprowadzenie do baz danych. WyjaŢnienie podstawowych pojŋļ i definicji. 

W2 
Przedstawienie rodzaju baz danych i ich praktycznego zastosowania. Om·wienie 
relacyjnej baz danych. 

W3 Metody modelowania i normalizacji relacyjnych baz danych.  

W4 
Tworzenie schematu relacyjnych baz danych. Om·wienie encji, relacji i indeks·w. 
PrzejŢcie od schematu bazodanowego do skryptu. 

W5 Praktyczne zastosowanie kontener·w dockerowych w poġņczeniu z bazami danych.  

W6 Wprowadzenie  do bazy danych MySQL.  

W7 
Zarzņdzanie bazņ danych MySQL: tworzenie tabel, relacji, indeks·w, wprowadzanie 
danych, tworzenie widok·w, wyzwalaczy, wykonywanie eksportu, importu oraz 
backupu. 

W8 Zarzņdzanie uŮytkownikami, rolami i uprawnieniami w bazie danych MySQL. 

W9 
Om·wienie wybranych system·w informatycznych dzia ġajņcych na bazie danych 
MySQL i kontenerach dockerowych.  

W10 Wprowadzenie do bazy danych PostgreSQL. 

W11 Zarzņdzanie bazņ danych PostgreSQL: tworzenie tabel, relacji, wprowadzanie danych, 
tworzenie sekwencji, indeks·w, widok·w, wyzwalaczy, wykonywanie eksportu, 
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importu oraz backupu  

W12 Zarzņdzanie rolami i uprawnieniami w bazie danych PostgreSQL. 

W13 
Om·wienie wybranych system·w informatycznych dziaġajņcych na bazie danych 
PosgteSQL i kontenerach dockerowych. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe  

L1 Projektowanie relacyjnej bazy danych. Normalizacja bazy danych. 

L2 
Utworzenie skryptu bazodanowego dla bazy danych MySQL na podstawie forward 
engineering. 

L3 
Instalacja i konfiguracja dockera. Uruchomienie obrazu z serwerem bazy danych 
MySQL. Podġņczenie do bazy danych. 

L4 
Tworzenie bazy danych w bazie danych MySQL. Definiowanie indeks·w, 
wyzwalaczy i widok·w. Wprowadzanie danych.  

L5 Zarzņdzanie uŮytkownikami, rolami i uprawnieniami w bazie danych MySQL. 

L6 
Zarzņdzanie bazņ danych MySQL: eksport, import, backup (zar·wno ze Ţrodowiska 
bazodanowego, jak i kontenera dockerowego). 

L7 
Praktyczne zastosowania bazy danych MySQL w instancji dockerowej z wybranymi 
systemami informatycznymi.  

L8 Utworzenie skryptu tworz ņcego bazŋ danych PostgreSQL. 

L9 
Instalacja i konfiguracja dockera. Uruchomienie obrazu z serwerem bazy danych 
PosgreSQL. Podġņczenie do bazy danych. 

L10 
Utworzenie bazy danych PostgreSQL na podstawie skryptu. Definiowanie indeks·w. 
Wprowadzanie danych. Tworzenie widok·w i wyzwalaczy. 

L11 Zarzņdzanie rolami i uprawnieniami w bazie danych PostgreSQL. 

L12 
Zarzņdzanie bazņ danych PostgreSQL: eksport, import, backup (zar·wno ze 
Ţrodowiska bazodanowego, jak i kontenera dockerowego). 

L13 
Praktyczne zastosowania bazy danych PostgreSQL w instancji dockerowej z 
wybranymi systema mi informatycznymi.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialn ņ. 

2 Dyskusja tematyczna. 

3 Laboratoria: wykonywanie instrukcji laboratoryjnych.  

 

Metody i kryteria oceny  
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Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Jeffrey D. Ullman, Jennifer Widom, ăPodstawowy kurs system·w baz danychó, Helion 2011 

2 Simon Riggs, Hannu Krosing, òPostgreSQL. Recepturydla administratoró, Helion 2011 

3 Docker Documentation, https://docs.docker.com  

4 My SQL Documentation, https://dev.mysql.com/doc/  

Literatura uzupe ġniajņca 

1 P. S. Kane, K. Matthias, ăDocker. Praktyczne zastosowania. Wydanie IIó, Helion 2019 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wyk ġadowcņ, w tym:  60 

  udziaġ w wyk ġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach  30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

przygotowywanie si ŋ do zajŋļ laboratoryjnych  7 

przygotowanie  siŋ do zaliczenia wykġadu 8 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siû 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W01,  C1 W1-W4 1, 2 O1 
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I1A_W04,  

I1A_W14, 

I1A_W25 

EK 2 
I1A_W14,  

I1A_W25 
C2 

W6-W8, W10-
W12 

1, 2 O1 

EK 3 
I1A_W15,  

I1A_W25 
C3 W5, W9, W13 1, 2 O1 

EK 4 

I1A_U01,  

I1A_U09 

I1A_U14 

C1 L1, L2 2, 3 O2 

EK 5 

I1A_U01, 

I1A_U04 

I1A_U14,  

I1A_U17 

C2 
L4, L5, L6, L8, 
L10, L11, L12 

2, 3 O2 

EK 6 
I1A_U13,  

I1A_U17 
C3 

L3, L6, L7, L9, 
L13 

2, 3 O2 

EK 7 
I1A_K01, 

I1A_K05 
C1, C2, C3 

 

L1, L2, L4, L5, 
L7, L8, L10, L11, 

L13 

2, 3 O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Maria Skublewska-Paszkowska 

Adres e-mail:  maria.paszkowska@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Zarzņdzanie sieciami komputerowymi 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.CE.3 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie z metodami gwarantowania jakoŢci transmisji w sieciach komputerowych i 
nabycie umiejŋtnoŢci wykorzystania metod jej monitorowania.  

C2 
Nabycie wiedzy i praktycznych umiejŋtnoŢci tworzenia, konfigurowania i monitorowania 
system·w sieciowych definiowanych programowo 

C3 
Poznanie roli i potencjalnych moŮliwoŢci narzŋdzi do zarzņdzania sieciami 
komputerowymi, tak jej elementami aktywnymi jak i wŋzġami koŗcowymi.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 Wiedza o zasadach funkcjonowania sieci komputerowych i protokoġ·w routingu 

2 
ZnajomoŢļ podstaw system·w operacyjnych i architektury wsp·ġczesnych system·w 
komputerowych  

3 Podstawowe umiejŋtnoŢci programowania  

4 ZnajomoŢļ jŋzyka angielskiego na poziomie podstawowym  
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Student zna obecne metody zarzņdzania jakoŢciņ transmisji danych w sieciach 
komputerowych  

EK 2 
Student ma wiedzŋ na temat programowego definiowania funkcjonalnoŢci fizycznych i 
wirtualnych struktur sieciowych  

EK 3 
Student potrafi wskazaļ i por·wnaļ i dokonaļ wyboru pomiŋdzy dostŋpnymi 
rozwiņzaniami przeznaczonymi do monitorowania i zarzņdzania sieciņ.  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Student potrafi monitorowaļ stan element·w sieciowych i jakoŢci transmisji oraz dokonaļ 
analizy otrzymanych danych  

EK 5 
Student posiada umiejŋtnoŢļ konfiguracji podstawowej struktury sieci definiowanej 
programowo.  

EK 6 
Student ma umiejŋtnoŢļ skonfigurowania i wykorzystania podstawowych narzŋdzi do 
zarzņdzania sieciņ i jej elementami aktywnymi. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Student potrafi zidentyfikowaļ zakres niezbŋdnych dziaġaŗ w zakresie monitorowania i 
zarzņdzania sieciņ na podstawie wsp·ġpracy z klient·w i samodzielnie rozstrzygaļ dob·r 
najkorzystniejszych rozwiņzaŗ.  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Pojŋcie i definicje zarzņdzania sieciņ. Obszary zastosowania i kryteria wykorzystywane przy 
klasyfikacji metod zarzņdzania. Zarzņdzanie sieciņ a monitorowanie i skanowanie sieci. 
Wyzwania przez systemami zarzņdzania sieci w kontekŢcie sieci 5G oraz wzrostu 
popularnoŢci idei Internetu wszechrzeczy.  

W2 
Pojŋcie monitorowanie i skanowania sieci komputerowych. Podziaġ typ·w zbieranych 
informacji. Schemat dziaġania typu pooling i request. Kryteria monitorowania wydajnoŢci. 
Protok·ġ RMON. Przeglņd najpopularniejszych narzŋdzi monitorowania i skanowania sieci. 

W3 

Podstawowa architektura system·w zarzņdzania. Model Manager-Agent. Obszary 
funkcjonalne zarzņdzania i ich charakterystyka. Wprowadzenie do protokoġ·w SNMP oraz 
CMIP. Architektura i komponenty protokoġu SMNPv1. Pojŋcie bazy MIB.  SMI i metody 
opisu element·w baz MIB. 

W4 

Protok·ġ SNMPv2. Gġ·wne zmiany w stosunku do poprzednika. Bazy MIB w SNMPv2. 
Wady v2 protokoġu. Protok·ġ SMNPv3. Architektura i rozszerzenia bezpieczeŗstwa. 
Specyfikacja MIBv3. 

W5 
Systemy zarzņdzania oparte o zestawy reguġ PBNM. Architektura system·w i zalety. 
Przeglņd i analiza por·wnawcza rozwiņzaŗ do zarzņdzania sieciņ.  
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W6 
Zarzņdzanie transmisjņ w sieciach komputerowych. Metryki sieciowe ITU. Pojŋcie QoS oraz 
QoE i metody ich oceny. Priorytety w ruchu sieciowym. R·Ůnicowanie usġug.  

W7 

Rola wŋzġ·w typu cache. Koncepcja ICN i elementy systemu referencyjnego. Sieci CDN. 
Architektura i zasady ich funkcjonowania. Nowe rozwiņzania protokoġ·w sieciowych: BBN, 
MPTCP, QUIC. 

W8 

Sieci zarzņdzane programowo SDN. Koncepcja i architektura systemu. Rola i przeznaczenia 
interfejs·w poġudniowych i warstwy abstrakcji funkcji sieciowych. Przeglņd i 
charakterystyka wsp·ġczesnych rozwiņzaŗ kontroler·w SDN. 

W9 

Wprowadzenie do protokoġu OpenFlow. Wersje protokoġu i ich specyfikacje. Definicja 
przepġywu i wprowadzenia do zasad tworzenia tablic przepġyw·w OpenFlow. Pola 
nagġ·wka, liczniki i akcje. 

W10 

Zasady przetwarzanie pakiet·w. Instrukcje OpenFlow.. Tablice grupowe i ich typy. 
Przeglņd typowych przykġad·w dopasowywania pakiet·w. Architektury sterowania i 
agregacji przepġyw·w w OpenFlow. Pojŋcie reaktywnoŢci i proaktywnoŢci.  Przeġņcznik 
OVS 

W11 
Idea wirtualizacji funkcji sieciowych NFV. Struktura i komponenty infrastruktury NFV. 
Metody opisu i realizacji zwirtualizowanych funkcji sieciowych.  

W12 
Orkiestracja i monitorowanie system·w NVF ð standardy MANO. Rola i funkcjonalnoŢļ 
MANO OpenAPI w systemach rozlegġych. Analiza por·wnawcza rozwiņzaŗ SDN i NFV 

W13 
Protokoġy NEtConf oraz RESTConf. Carakterystyka, architektura i funkcjonalnoŢļ obu 
rozwiņzaŗ. Metody opisu funkcji sieciowych - przeglņd dostŋpnych metod   

W14 
Model YANG. Struktura jŋzyka i zasady konstrukcji opis·w funkcji sieciowych -analiza 
wybranych przypadk·w  

W15 
Podsumowanie zagadnieŗ poruszanych w trakcie wykġad·w i dalsze kierunki rozwoju i 
standaryzacji metod i narzŋdzi monitorowania sieci.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Wprowadzenie do tematyki zajŋļ i sposobu wykorzystywania infrastruktury 
informatycznej  

L2 
Podstawowe narzŋdzia monitorowania sieci. Wykorzystanie pakietu nmap. Realizacja 
przykġadowych test·w, Inspekcji zasob·w i wydajnoŢci sieci za pomocņ pakietu Cacti. 

L3 
Instalacja i konfiguracja rdzenia pakietu Nagios. Dob·r i instalacja plugin·w. Testowanie 
podstawowej konfiguracji.   

L4 
Wykorzystanie pakietu Nagios do zadaŗ monitorowania stanu sieci. Realizacja 
przykġadowych zadaŗ monitorowania.  

L5 
Wsp·ġpraca pakietu Nagios z bazami MIB. Realizacja przykġadowych zadaŗ zarzņdzania 
testowņ infrastrukturņ sieciowņ.   

L6 Projekt zarzņdzania przykġadowņ sieciņ komputerowņ za pomocņ pakietu Nagios. 

L7 Realizacja i prezentacja projektu 
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L8 
Podstawowa konfiguracja Ţrodowiska emulacyjnego Mininet. Przeglņd i metody 
korzystania z podstawowych narzŋdzi emulatora. 

L9 
Uruchomienie systemu Mininet z kontrolerem SDN. Konfiguracja i testowanie 
podstawowych funkcjonalnoŢci kontrolera. 

L10 Konfiguracja Przeġņcznik·w wirtualnych i ich wykorzystanie z poziomy kontrolera SDN.  

L11 
Podstawy konfigurowania tablic przepġyw·w w protokole OpenFlow. Monitorowanie 
poprawnoŢci konfiguracji. 

L12 
Realizacja akcji w tablicach przepġyw·w OpenFlow w wybranych konfiguracjach 
infrastruktury systemu rozlegġego 

L13 
Realizacja wsp·ġpracy kontrolera SDN i wirtualnych przeġņcznik·w OpenFlow w 
przykġadowych konfiguracjach 

L14 Projekt przykġadowej, podstawowej infrastruktury SDN - OpenFlow 

L15 Realizacja i prezentacja projektu 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody  i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w  51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 70% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Mark  Sportack , Sieci komputerowe. Ksiŋga eksperta, wydanie II poprawione i uzupeġnion, 
Helion, 2004 

2 William Stallings, Protokoġy SNMP i RMON. Vademecum profesjonalisty, Helion 2003 

3 
Thomas D. Nadeau, Ken Gray,  SDN: Software Defined Networks. An Authoritative Review  
of Network Programmability Technologies, O`Reilly, Helion 2013  

Literatura uzupeġniajņca 

https://helion.pl/autorzy/mark-sportack
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1 
Jŋdrzej BroŮyna Zarzņdzanie systemami i sieciami transportowymi w telekomunikacji, BEL 
studio, PWN, 2005 

2 
Dokumentacja projektu OpenDaylight https://www.opendaylight.org/ dostŋp: wrzesieŗ 
2019 

     3 Dokumentacja SDN, OpenFlow i NFV https://www.sdxcentral.com/ dostŋp: wrzesieŗ 2019  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach  30 

udziaġ w laboratoriach  30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

realizacja projekt·w 7 

przygotowanie do zajŋļ laboratoryjnych 8 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu  3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
IIA_W08, IIA_W12, 

IIA_W25 
C1 

W1, W2, W6, 
W7, L2ðL7 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 2 
IIA_W08,IIA_W25, 

IIA_U01,  
C2, C3 

W8ðW14, L8ð
L15 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 3 
IIA_W16, IIA_W18, 

IIA_W20 
C1. C3 W2ðW5, L2ðL7 1, 2, 3 

O1, O2, 
O3 

EK 4 
IIA_W16, IIA_W18, 
IIA_U13, IIA_U17,  

C1, C3 W2ðW5, L2ðL7 1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 5 
IIA_W08, IIA_U01, 
IIA_U06, IIA_K02  

C2 
W8ðW15, L8ð

L15 
1, 2, 3 

O1, O2, 
O3 

EK 6 
IIA_W16, IIA_W25, 
IIA_U01, IIA_U17  

C3 W2ðW5, L2ðL6 1, 3 O1, O2 
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EK 7 
IIA_W08, IIA_W25, 
IIA_U18, IIA_K01  

C1, C3 
W1ðW15, L6ð
L7, L14ðL15 

1, 2 O1, O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Sġawomir Przyġucki, dr Paweġ PowroŬnik 

Adres e-mail:  s.przylucki@pollub.pl, p.powroznik@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
Programowanie rozproszonych system·w 
informatycznych  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.CE.4 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z podstawowymi zagadnieniami zwiņzanymi z programowaniem 
system·w rozproszonych, komunikacji synchronicznej i asynchronicznej oraz sposobem 
wytwarzania aplikacji rozproszonych  

C2 
Poznanie w praktyce standard·w i mechanizm·w rzņdzņcych programowaniem aplikacji 
rozproszonych 

C3 Nabycie przez student·w umiejŋtnoŢci oceny efektywnoŢci obliczeŗ r·wnolegġych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych. 

2 Podstawowa wiedza o aplikacjach wsp·ġbieŮnych. 

3 Podstawy programowania w jŋzykach C i C++ 

4 Jŋzyk angielski - poziom podstawowy  
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ zagadnieŗ synchronizacji i wymiany informacji 
w aplikacjach rozproszonych 

EK 2 
Ma podstawowņ wiedzŋ o mechanizmach wykorzystywanych w programowaniu aplikacji 
rozproszonych 

EK 3 
Student wie jak zwiŋkszyļ efektywnoŢļ obliczeŗ z wykorzystaniem wielu urzņdzeŗ i wie 
jak opracowywaļ wydajne aplikacje rozproszone 

EK 4 

Student ma wiedzŋ na tematprogramowania prostych aplikacjirozproszonych 
korzystajņcych z najnowszych cech jŋzyk·w programowania C i C++, stosownych 
bibliotek, dyrektyw preprocesora oraz standard·w i protokoġ·w programowania 
w Ţrodowisku rozproszonym 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK5 
Potrafi zaprojektowaļ oprogramowanie rozproszone, w tym jego strukturŋ funkcjonalnņ 
i danych dziaġajņce w Ţrodowisku rozproszonym zgodnie z najnowszymi standardami  

EK6 
Potrafi poprawnie oceniļ efektywnoŢļ obliczeŗ wykonywanych przez aplikacje 
rozproszone oraz poprawiļ ich wydajnoŢļ poprzez zastosowanie technik 
wykorzystywanych w programowaniu aplikacji rozproszonych.  

EK7 
Student potrafi posġugiwaļ siŋ dokumentacjņ omawianych w trakcie zajŋļ standard·w 
programowania, wyszukiwaļ niezbŋdne informacje w literaturze, takŮe w jŋzyku 
angielskim 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 8 

Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z wytwarzaniem oprogramowania, 
w tym i zwiņzane ze wsp·ġpracņ z klientem i innymi czġonkami zespoġu 
programistycznego. Ma ŢwiadomoŢļ gwaġtownego rozwoju sprzŋtu i narzŋdzi 
do programowania rozproszonego  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Procesy wsp·ġbieŮne i programowanie wsp·ġbieŮne. Pojŋcie przeplotu i atomowoŢci 
operacji. Bezpieczeŗstwo i ŮywotnoŢļ program·w wsp·ġbieŮnych oraz przejawy ich braku 

W2 
System rozproszony. Komunikacja synchroniczna i asynchroniczna. Rozproszone wzajemne 
wykluczanie i koŗczenie wykonania. Problem bizantyjskich generaġ·w 

W3 
Miary oceny efektywnoŢci obliczeŗ r·wnolegġych (wsp·ġczynniki przyŢpieszenia oraz 
wydajnoŢci, prawa Amdahla i Gustafsona-Barsisa, sprawnoŢļ i skalowalnoŢļ) 

W4 
Zagadnienia synchronizacji i wymiany informacji w obliczeniach r·wnolegġych - 
przesyġanie: synchroniczne, asynchroniczne, blokujņce, nieblokujņce, buforowane 
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W5 
Podstawowe mechanizmy kontroli dostŋpu: zamek, semafor, monitor, bariera klasyczna 
i dwuczŋŢciowa, zmienne warunkowe 

W6 
Podstawy standardu OpenMP: blok zr·wnoleglany, deklaracje zmiennych lokalnych 
i globalnych, rozdzielenie sterowania pŋtli iteracyjnych 

W7 Standard OpenMP - bloki r·wnolegġe, lokalna jednowņtkowoŢļ, obsġuga zadaŗ 

W8 
Mechanizm gniazd jako podstawowy mechanizm komunikacji miŋdzy procesami 
w systemach rozproszonych 

W9 Standard Messsage Passing Interface (MPI). Tryby i przykġady komunikacji MPI 

W10 Zastosowanie standardu MPI w o peracjach i komunikacji kolektywnej  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie do zajŋļ, wykorzystywane narzŋdzia 

L2 Tworzenie wņtk·w, synchronizacja 

L3 Klasyczne mechanizmy kontroli dostŋpu 

L4 Podstawy standardu OpenMP - dyrektywy  

L5 Standard OpenMP - pŋtle, redukcja, synchronizacja 

L6 Standard OpenMP - wsp·ġdzielenie zasob·w 

L7 Instalacja i konfiguracja Ţrodowiska MPI w systemie Linux oraz Windows 

L8 Pierwsze kroki w Ţrodowisku MPI 

L9 Komunikacja i synchronizacja proces·w w Ţrodowisku rozproszonym 

L10 Komunikacja kolektywna w Ţrodowisku MPI 

 

Metody dydaktyczne  

1 
Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ. Przykġady aplikacji ilustrujņcych omawiane 
zagadnienia 

2 Laboratorium ð indywidualne projektowanie program·w, ich uruchamianie i testowanie 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġadu 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    485 
 

 

Literatura podstawowa  

1 
P. Stpiczyŗski, M. Brzuszek: Podstawy programowania obliczeŗ r·wnolegġych, UMCS, 
Lublin 2011. 

2 
A. Karbowski, E. Niewiadomska -Szynkiewicz, Programowanie r·wnolegġe i rozproszone, 
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2009  

3 
A. Grama, G. Karypis, V. Kumar, A. Gupta, Introduction to parallel computing, Pearson 
2003 

4 A. Williams, Jŋzyk C++ i przetwarzanie wsp·ġbieŮne w akcji, Helion 2013 

Literatura uzupeġniajņca 

1 M. Posch, Mastering C++ Multithreading, Packt Publishing 2017  

2 P. Majdzik, Programowanie wsp·ġbieŮne. Systemy czasu rzeczywistego, Helion 2012 

3 R. Chandra, Parallel programming In OpenMP, Morgan Kaufamnn, 2001.  

4 B. Burns, Projektowanie system·w rozproszonych, Helion 2018 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 12 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia wykġadu 3 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W05 C1 W1, W2, L1 1, 2 O1, O2 
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EK 2 I1A_W05 C1 W1, W2, L1, L2 1, 2 O1, O2 

EK 3 I1A_W16, I1A_W20 C1, C2, C3 W3 1 O1 

EK 4 I1A_W07 C1, C2, C3 

W1, W2, W4, 
W5, W6, W7, 
L1, L2, L3, L4, 

L5, L6 

1, 2 O1, O2 

EK 5 

I1A_U011, I1A_U012, 
I1A_U15, I1A_U16, 

I1A_U17 
C1, C2, C3 

W1, W2, W4, 
W5, W6, W7, 
W8, W9, W10 
L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

L9, L10 

1, 2 O1, O2 

EK 6 
I1A_U15, I1A_U16, 

I1A_U17 
C1, C2, C3 W3, L4, L5, L6 1, 2 O1, O2 

EK 7 I1A_U01 C2, C3 
L4, L5, L6, L7, 

L8 
1, 2 O1, O2 

EK 8 I1A_K01 C1 W1 1 O1 

 

Autor programu:  Dr  Paweġ PowroŬnik, dr inŮ. Maciej Paŗczyk 

Adres e-mail:  p.powroznik@pollub.pl, m.panczyk@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Internet wszechrzeczy 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.CE.5 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z aktualnym stanem rozwoju Internetu Wszechrzeczy (Internet of 
Everything - IoE) ze szczeg·lnym uwzglŋdnieniem specyfiki wszystkich jego uczestnik·w 
oraz przedstawienie szans i zagroŮeŗ zwiņzanych z tym tematem. 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w wykorzystania wsp·ġczeŢnie dostŋpnych zasob·w 
IoE w celu rozwiņzywania problem·w technicznych i spoġecznych. 

C3 UwraŮliwienie student·w na aspekty humanistyczne nowych technologii. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
UmiejŋtnoŢļ programowania obiektowego w przynajmniej jednym wsp·ġczesnym jŋzyku 
programowania np. C++, C#, Java, Java Script, Python. 

2 
ZnajomoŢļ jŋzyka angielskiego w stopniu umoŮliwiajņcym swobodne czytanie 
dokumentacji technicznej. 

3 DoŢwiadczenie w posġugiwaniu siŋ wsp·ġczesnymi usġugami internetowymi. 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada podstawowņ wiedzŋ na temat specyfiki IoE, jego zastosowaŗ oraz szans i 
problem·w z nim zwiņzanych zar·wno w sferze technicznej jak i pozatechnicznej. 

EK 2 Posiada wiedzŋ z zakresu dziaġania uczestnika IoE. 

EK 3 Posiada wiedzŋ z zakresu tworzenia aplikacji IoE. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi zaprojektowaļ i zrealizowaļ uczestnika IoE. 

EK  5 Potrafi zaprojektowaļ i zrealizowaļ bazŋ danych jako uczestnika IoE. 

EK  6 Potrafi zaprojektowaļ i zrealizowaļ aplikacjŋ IoE. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK  7 Potrafi rozstrzygaļ problemy przydatnoŢci tworzonych technologii w Ůyciu spoġecznym. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Internet Wszechrzeczy (Internet of Everything - IoE) jako naturalna konsekwencja rozwoju 
technik komputerowych i potrzeb czġowieka. 

W2 Uczestnicy IoE. Klasyfikacja. Procesy jako uczestnicy IoE. 

W3 Sposoby komunikacji uczestnik·w IoE. NajwaŮniejsze protokoġy komunikacyjne i interfejsy. 

W4 Wsp·ġczesne platformy IoE. 

W5 Sposoby akwizycji, przechowywania i dostŋpu do danych w IoE. 

W6 Normalizacja danych i toŮsamoŢļ uczestnika w IoE. 

W7 DostŋpnoŢļ, integralnoŢļ i poziom zaufania do danych w IoE. 

W8 Warstwy przetwarzania danych w IoE.  

W9 Pozyskiwanie energii przez uczestnik·w IoE. Energia jako uczestnik IoE. 

W10 Obszary wdroŮeŗ IoE: mieszkanie oraz handel. 

W11 Obszary wdroŮeŗ IoE: komunikacja oraz przemysġ. 

W12 Obszary wdroŮeŗ IoE: osadnictwo oraz biznes. 

W13 Bezpieczeŗstwo. ZagroŮenia i sposoby ochrony. Wykluczenie cyfrowe. 

W14 
Szanse i nadzieje IoE. Przeglņd technologii udanych i nieudanych wraz z om·wieniem 
przyczyn.  
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Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Om·wienie, stworzenie i konfiguracja Ţrodowiska IoE przy zastosowaniu IBM Cloud oraz 
IOTIFY lub innych alternatywnych publicznie dostŋpnych i bezpġatnych serwis·w. 
Om·wienie zasad pracy w stworzonym Ţrodowisku. 

L2 Tworzenie uczestnika IoE: wiadomoŢci podstawowe i programowanie. 

L3 Tworzenie uczestnika IoE: wybrane wiadomoŢci zaawansowane i programowanie. 

L4 Uruchamianie i testowanie uczestnika IoE. 

L5 
Tworzenie aplikacji IoE: wiadomoŢci wstŋpne, przygotowanie Ţrodowiska chmury do 
wsp·ġpracy z urzņdzeniami IoE. 

L6 Tworzenie aplikacji IoE: wybrane wiadomoŢci zaawansowanie i programowanie. 

L7 Uruchomienie, testowanie i monitorowanie aplikacji IoE.  

L8 Sformuġowanie zespoġ·w projektowych, wydanie i om·wienie projekt·w zespoġowych. 

L9 Normalizacja danych w IoE.  

L10 Stworzenie bazy danych jako uczestnika IoE. 

L11 ToŮsamoŢci uczestnika w IoE. 

L12 IntegralnoŢļ danych w IoE. 

L13 DostŋpnoŢļ danych w IoE. 

L14 Uruchomienie, testowanie i monitorowanie stworzonego systemu IoE.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ. 

2 Projekt programistyczny realizowany wsp·lnie pod kierunkiem nauczyciela. 

3 Projekt zespoġowy bŋdņcy rozszerzeniem projektu realizowanego wsp·lnie. 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Projekt 51% 

O3 Prezentacja 51% 

O4 Zaliczenie z wykġad·w 51% 
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Literatura podstawowa  

1 
Miller M., Internet rzeczy : jak inteligentne telewizory, samochody, domy i miasta zmieniajņ 
Ţwiat, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2017. 

2 Szpor G., Internet rzeczy. Bezpieczeŗstwo w Smart City, C.H. Beck, Warszawa 2015 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Di Martino, B., Li, K. -C., Yang, L.T., Esposito, A., Internet of Everything. Algorithms, 
Methodologies, Technologies and Perspectives, Springer, 2018 

2 
Batalla, J.M., Mastorakis, G., Mavromoustakis, C., Pallis, E., Beyond the Internet of Things. 
EverythingInterconnected., Springer, 2017 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

 udziaġ w wykġadach 30 

 udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym:  15 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 3 

realizacja projektu 8 

przygotowanie siŋ do zaliczenia 4 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W04,  I1A_W08, 
I1A_W14, I1A_W15, 
I1A_W25, I1A_W26 

C1 W1 ð W14, L8 1 O1, O4 

EK 2 I1A_W15, I1A_W21 C2 
W2, W3, W9, 

L1-L4, L10,L11 
1, 2, 3 

O2, O3, 
O4 
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EK 3 
I1A_W07, I1A_W14, 

I1A_W18 
C2 

W4 ð W8 
L1, L5-L8, L12-

L14 
1, 2,  3 

O2, O3, 
O4 

EK 4 
I1A_U01, I1A_U02, 
I1A_U05, I1A_U13, 

I1A_U15 
C2, C3 

W2, W3 
L2-L4, L9-L14 

1, 2, 3 
O2, O3, 

O4 

EK 5 

I1A_U01, I1A_U02, 
I1A_U05, I1A_U13, 

I1A_U15 
C2, C3 

W5-W7, L9, L10, 
L12, L13 

1, 2, 3 
O2, O3, 

O4 

EK 6 

I1A_U01, I1A_U02, 
I1A_U05, I1A_U13, 

I1A_U15 
C2, C3 

W4, W8, L5-L7, 
L14 

1, 2, 3 
O2, O3, 

O4 

EK 7 
I1A_K01, I1A_K02, 

I1A_K04 
C3 W10-W14 1 O4 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Tomasz Nowicki  

Adres e-mail:  t.nowicki@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Programowanie aplikacji IoT  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.CE.6 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z elementami systemu IoT oraz jŋzykami programowania 
uŮywanymi do oprogramowywania tych element·w. 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci pozwalajņcych na samodzielne i wġaŢciwe oprogramowywanie 
urzņdzeŗ IoT z wykorzystaniem  sensor·w, aktuator·w, ukġad·w przetwarzania i 
transmisji danych.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych  

2 UmiejŋtnoŢļ programowania C/C++ 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Zna charakterystykŋ i zastosowanie mikrokontroler·w stosowanych w urzņdzeniach IoT 

EK 2 
Ma wiedzŋ w zakresie budowy, dziaġania i parametr·w elektrycznych podzespoġ·w, 
interfejs·w wejŢcia-wyjŢcia oraz urzņdzeŗ peryferyjnych wystŋpujņcych we wsp·ġczesnych 
konstrukcjach IoT. 
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EK3 Zna metody i jŋzyki programowania uŮywane do programowania aplikacji IoT 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Student potrafi samodzielne tworzyļ, testowaļ i uruchamiaļ aplikacje dla system·w IoT 
w jŋzyku C/C++.  

EK 5 
Student potrafi samodzielne tworzyļ, testowaļ i uruchamiaļ aplikacje dla system·w IoT 
w jŋzyku skryptowym.  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Student ma umiejŋtnoŢļ i ŢwiadomoŢļ koniecznoŢci ciņgġego samoksztaġcenia przy 
wykorzystaniu materiaġ·w zar·wno w jŋzyku polskim i angielskim. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Definicja Internetu Rzeczy, gġ·wne zaġoŮenia i perspektywy. Urzņdzenia oraz ich 
wzbogacanie o sensory Zbieranie i przetwarzanie danych z urzņdzeŗ. Wsp·ġpraca 
ludzie ð urzņdzenia.  

W2 
Systemy stosowane w IoT. Podstawowe cechy i klasy system·w. Przeglņd dostŋpnych 
architektur sprzŋtowych (ARM, AVR, x86). Tendencje rozwojowe sprzŋtu 
i oprogramowania.  

W3 
Platforma Arduino, ESP8266 oraz Raspberry Pi. Om·wienie budowy wewnŋtrznej 
i interfejs·w komunikacyjnych. Przeglņd wersji i zasoby sprzŋtowe. 

W4 
Interfejsy w systemach IoT. Komunikacja z urzņdzeniami peryferyjnymi 
z wykorzystaniem interfejs·w. 

W5 Transmisja informacji w systemach IoT. Przeglņd dostŋpnych rozwiņzaŗ. 

W6 Sensory i aktuatory w systemach IoT. 

W7 
Przeglņd dostŋpnych Ţrodowisk programistycznych. Om·wienie niezbŋdnych 
narzŋdzi wspierajņcych programowanie.  Specyfika programowania. Wymagania 
stawiane oprogramowaniu dla system·w IoT. 

W8 
Python, Lua oraz C/C++ jako jŋzyki programowania aplikacji IoT: podstawy, 
zastosowanie, r·Ůnice.  

W9 
Programowanie ukġadu ESP8266 w Ţrodowisku Arduino C/C++ i w jŋzyku 
skryptowym Lua w Ţrodowisko dla NODEMCU. 

W10 
Systemy operacyjne dla Raspberry Pi. Podstawy programowania aplikacji w systemie 
RASPBIAN. Dostŋp do zasob·w mikrokontrolera w programowaniu. Przykġady 
skrypt·w i program·w. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 
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L1 
Instalacja Ţrodowiska programistycznego ARDUINO oraz dodatku dla moduġu 

ESP8266. Komunikacja z urzņdzeniami peryferyjnymi. Przykġad wykorzystania GPIO 

L2 Komunikacja z urzņdzeniami peryferyjnymi. Protok·ġ I2C 

L3 Komunikacja z urzņdzeniami peryferyjnymi. Protok·ġ SPI. 

L4 Komunikacja z urzņdzeniami peryferyjnymi. Protok·ġ 1-Wire. 

L5 
Oprogramowanie moduġu ESP jako prostego serwera sterujņcego zaġņczaniem 
zdalnym przez WiFi dziaġajņcego jako urzņdzenie IoT. 

L6 

Moduġ ESP8266 jako samodzielny system zbierania i akwizycji danych. Podġņczenie 
czujnika temperatury, karty SD do zapisu danych i zegara czasu rzeczywistego. 
Programowanie aplikacji w jŋzyku C/C++ i interfejsu uŮytkownika dla przeglņdarki 
internetowej (HTML). Tworzenie prostych wykres·w dla przeglņdarki www ð pliki 
SVG. Tryby obniŮonego poboru mocy przy zasilaniu bateryjnym.  

L7 
Instalacja Ţrodowiska do programowania w jŋzyku skryptowym Lua. Modyfikacja 
pamiŋci FLASH ukġadu ESP (wewnŋtrzny prosty system operacyjny). Realizacja 
funkcji zdalnego udostŋpniania danych w jŋzyku Lua. 

L8 
Pierwsze podġņczenie. Instalacja oprogramowania do pracy z moduġem RASPBERRY 
Pi. System operacyjny na karcie SD. Raspi- config ð podstawowa konfiguracja. 
Instalacja bibliotek ð dostŋp do GPIO.  

L9 
Raspberry Pi jako urzņdzenie automatyki domowej IoT. Realizacja prostego systemu 
realizujņcego funkcje pomiarowe, kontrolne, rejestracyjne i alarmujņce. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ. 

2 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ. 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Evans, B. , Beginning Arduino Programming: Writing Code for the Most Popular 
Microcontroller Board in the World.  Technology In Action  tia, Apress, New York, 2011. 

2 KardaŢ, M., Mikrokontrolery AVR-jŋzyk C: podstawy programowania, Atnel, 2013. 
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3 Kolban, N., Kolban's Book on the Raspberry Pi, 2016. 

4 Lutz, M.,  Python. Wprowadzenie. Helion Wydanie IV, 2011.  

5 Kolban, N.,Kolbonõs Book on ESP32 & ESP8266, 2016. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Dokumentacja Lua, http:/lua.org.pl/5.2/manual.html  

2 Dokumentacja Python, https://docs.python.org/3/whatsnew/index.html  

3 Dokumentacja platformy Arduino, http://www.arduino.cc/  

4 Przybylski B., Jŋzyk Lua i LaTeX. Tworzenie dynamicznych dokument·w, Wydawnictwo 
Naukowe PWN , 2017. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia wykġadu 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 1A_W19, 1A_W21 C1 W1,W2 1 O1 

EK 2 
1A_W02, 1A_W03, 
1A_W08, 1A_W11, 

1A_W19 
C1 W3-W6 1, 2 O1 

EK 3 
1A_W07, 1A_W11, 

1A_W21 
C1 W7-W10 1, 2 O1 
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EK 4 
1A_U11, 1A_U12, 

1A_U15 
 C2 L1-L7 1, 2 O2 

EK 5 
1A_U11, 1A_U12, 

1A_U15 
C2 L2-L9 1, 2 O2 

EK 6 
1A_K01, 1A_K03, 

1A_K04 
C1, C2 W1-W10, L1-L9 1, 2, 3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr hab. Tomasz Zientarski, dr Edyta Ġukasik 

Adres e-mail:  
t.zientarski@pollub.pl,  

e.lukasik@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Systemy wirtualizacji  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.CE.7 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z podstawowymi zagadnieniami zwiņzanymi z wirtualizacjņ 
system·w oraz ich klasyfikacjņ 

C2 
Poznanie w praktyce standard·w i mechanizm·w sġuŮņcych do wirtualizacji zasob·w 
i system·w 

 C3 
Nabycie przez student·w praktycznych umiejŋtnoŢci zwiņzanych z zarzņdzaniem 
systemami wirtualnymi  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw zarzņdzania sieciami komputerowymi 

2 Podstawowa wiedza o systemach operacyjnych 

3 Podstawy programowania  

4 Jŋzyk angielski - poziom podstawowy  
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Student ma wiedzŋ dotyczņcņ problematyki wirtualizacji system·w operacyjnych, zna 
korzyŢci i zagroŮenia z niņ zwiņzane. 

EK 2 
Student zna r·Ůnice pomiŋdzy wiodņcymi platformami wirtualizacyjnymi oraz ich 
zastosowaniami. 

EK 3 
Student ma wiedzŋ dotyczņcņ zagadnieŗ zwiņzanych z przechowywaniem danych 
system·w wirtualizowanych, zarzņdzaniem wirtualnymi zasobami i systemami. 

EK 4 
Student rozumie problematykŋ konfiguracji sieci i jej bezpieczeŗstwa w wirtualizowanych 
systemach operacyjnych. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 5 Student potrafi zainstalowaļ platformŋ wirtualnņ opartņ o wiodņce rozwiņzania. 

EK 6 
Student potrafi poprawnie skonfigurowaļ oraz zmieniļ konfiguracjŋ maszyny wirtualnej, 
w tym konfiguracjŋ zasob·w sprzŋtowych oraz sieci. 

EK 7 
Student potrafi posġugiwaļ siŋ dokumentacjņ omawianych w trakcie zajŋļ system·w 
wirtualnych, wyszukiwaļ niezbŋdne informacje w literaturze, takŮe w jŋzyku angielskim. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 8 

Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z instalacjņ i konfiguracjņ system·w 
wirtualnych, w tym i zwiņzane ze wsp·ġpracņ z klientem i innymi czġonkami zespoġu 
programistycznego. Ma ŢwiadomoŢļ gwaġtownego rozwoju sprzŋtu i narzŋdzi 
do wirtualizacji.  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Pojŋcie i definicja wirtualizacji. Podziaġ wirtualizowanych zasob·w. Typy wirtualizacji. 
Wirtualizacja system·w operacyjnych. Pojŋcie i klasyfikacja hypervisor·w. 

W2 Przeglņd i charakterystyka platform do wirtualizacji. 

W3 
Wirtualizacja pamiŋci masowych i magazyn·w danych. Klasyfikacja rozwiņzaŗ. Systemy 
NAS I SAN. Organizacja struktury plikowej ð system LVM. Dostŋp blokowy ð protokoġy 
SCSI oraz iSCSI. Dostŋp obiektowy ð przeglņd rozwiņzaŗ. 

W4 
Pojŋcie lekkiej wirtualizacji. Architektura, rozwiņzania i przeglņd kluczowych 
komponent·w systemu, wykorzystywanych w kontenerach. Kontenery w Ţrodowisku 
Linux ð LXC.  

W5 
Kontenery w systemie Windows. R·Ůnice i podobieŗstwa z rozwiņzaniem LXC. 
Wprowadzenie do kontener·w programowych. šrodowisko Docker. 

W6 Tworzenie aplikacji chmurowych opartych o mikro usġugi. Wprowadzenie do zasad 
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zarzņdzania zasobami w chmurach komputerowych. Aplikacje wielokontenerowe. 

W7 
Rola struktur klastrowych w chmurach komputerowych. Podziaġ i charakterystyka 
poszczeg·lnych typ·w klastr·w. Klastry Swarm 

W8 
Pojŋcie orkiestracji i zapewniania zasob·w. Przeglņd pojŋļ i charakterystyka podstawowych 
metod organizacji zasob·w   

W9 
Podziaġ i charakterystyka chmur komputerowych. Klasyfikacja i specyfika usġug 
chmurowych. Przeglņd rozwiņzaŗ do tworzenia chmur prywatnych. 

W10 Przeglņd i por·wnanie najpopularniejszych Ţrodowisk chmur publicznych. 

W11 
Monitorowanie wydajnoŢci i bezpieczeŗstwa system·w chmurowych. Przeglņd 
najpopularniejszych rozwiņzaŗ dla system·w chmurowych. 

W12 
Zasady wykorzystania zasob·w IaaSð analiza wybranych przypadk·w dla chmur 
prywatnych i publicznych.  

W13 
Zasady wykorzystania zasob·w i wdroŮenia aplikacji z wykorzystaniem kontener·w 
Dockerð analiza wybranych przypadk·w dla chmur prywatnych. 

W14 
Zasady wykorzystania zasob·w i wdroŮenia aplikacji z wykorzystaniem kontener·w 
Dockerð analiza wybranych przypadk·w dla chmur publicznych. 

W15 
Podsumowanie zagadnieŗ poruszanych w trakcie wykġad·w i dalsze kierunki rozwoju 
i standaryzacji technik wirtualizacji.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Wprowadzenie do zajŋļ, prezentacja sposobu wykorzystywane narzŋdzi 
programistycznych i infrastruktury laboratorium.  

L2 
Tworzenie system·w wirtualnych w oparciu o jņdro Linux ð hypervisor KVM. Konfiguracja 
poġņczeŗ sieciowych. Testowanie poprawnoŢci konfiguracji i wydajnoŢci.   

L3 
Tworzenie system·w wirtualnych w oparciu o hypervisor Microsoft HyperV. Konfiguracja 
poġņczeŗ sieciowych. Testowanie poprawnoŢci konfiguracji i wydajnoŢci.   

L4 
Wirtualizacja system·w plik·w. Konfiguracja systemu LVM. Konfiguracja i modyfikacja 
struktury wolumin·w i partycji logicznych. Wykorzystanie protokoġu NFS. 

L5 
Zdalny dostŋp do pamiŋci masowych. Konfiguracja skġadnik·w sieci iSCSI. Konfiguracja 
wybranych scenariuszy udostŋpniania zasob·w dyskowych.  

L6 Lekka wirtualizacja. Podstawowe narzŋdzia i metody operowania na kontenerach LXC.  

L7 
Konfiguracja zaawansowanych funkcjonalnoŢci kontener·w LXC. Wykorzystanie 
Ţrodowiska LXD.  

L8 Wykorzystanie Ţrodowiska Juju do budowy system·w wielokontenerowych.  

L9 Projekt systemu wielokontenerowego na bazie kontener·w LXC. 

L10 Realizacja i prezentacja projektu. 
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L11 
Podstawowe operacje na kontenerach programowych. šrodowisko Docker Tworzenie 
bezpiecznych repozytori·w obraz·w. 

L12 
Wykorzystanie wolumen·w i zasady konfiguracji poġņczeŗ sieciowych w kontenerach 
Docker. Wykorzystanie skrypt·w konfiguracyjnych. 

L13 Klastry Swarm ð podstawy konfiguracji. Metody skalowania i zarzņdzania zasobami. 

L14 
WdroŮenie przykġadowej aplikacji w klastrze Swarm. Projekt przykġadowego systemu 
kontenerowego opartego o ideŋ mikro usġug. 

L15 Realizacja i prezentacja projektu 

 

Metody dydaktyczne  

1 
Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ. Przykġady aplikacji ilustrujņcych omawiane 
zagadnienia 

2 Laboratorium ð indywidualne projektowanie program·w, ich uruchamianie i testowanie 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 M. Serafin, Wirtualizacja w praktyce, Helion 2011 

2 L. W. Zacher, Wirtualizacja: problemy, wyzwania, skutki, Poltext 2013  

3 
S. Biedroŗ, AIX PowerVM : unix, wirtualizacja, bezpieczeŗstwo : podrŋcznik 
administratora, Helion 2017 

4 
Z. FryŬlewicz, D. Nikoŗczuk, Windows Azure. Wprowadzenie do programowania w 
chmurze, Helion 2012 

Literatura uzupeġniajņca 

1 C.H. Beck. INTERNET Cloudcomputing Przetwarzanie w chmurach, Helion, 2013  

2 
D. Czerwiŗski, S. Przyġucki, D. Sawicki, Por·wnanie system·w przetwarzania w chmurze 
oraz wirtualizacji sprzŋtowej. Napŋdy i Sterowanie - Miesiŋcznik Naukowo-Techniczny - nr 
11, vol. 151, s. 96-111, 2011 
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 12 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia 3 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W09, I1A_W10 C1 W1, W2, L1 1, 2 O1, O2 

EK 2 I1A_W09, I1A_W11 C1, C2, C3 

W3,W4, W5, 
W6, W7, L2, L3, 
L4, L5, L6, L7, 

L8, L11 

1, 2 O1, O2 

EK 3 I1A_W09, I1A_W12 C1, C2, C3 
W4, W6, W7, 

W8, W9, L4, L5, 
L6, L10, L12  

1, 2 O1, O2 

EK 4 I1A_W15  C2, C3 
W10, W11, L9, 

L11, L12 
1, 2 O1, O2 

EK 5 
 I1A_U01, I1A_U02, 

I1A_U13 
C2, C3 

W2, W4, W7, 
W8, W13, W14, 
W15, L10, L15 

1, 2 O1, O2 

EK 6 
I1A_U01, I1A_U11, 
I1A_U13, I1A_U17 

C2, C3 

W3, W4, W6, 
W8, W12, L2, 
L3, L4, L5, L7, 
L10, L13, L15 

1, 2 O1, O2 

EK 7 I1A_U01 C1, C3 
W1, W2, L1, L2, 

L10, L15 
1, 2 O1, O2 

EK 8 I1A_K01 C1 W1 1 O1 
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Autor programu:  Dr Paweġ PowroŬnik, dr inŮ. Sġawomir Przyġucki 

Adres e-mail:  p.powroznik@pollub.pl , s.przylucki@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  

 

  

mailto:p.powroznik@pollub.pl
mailto:s.przylucki@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  InŮynieria system·w informatycznych 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.CE.8 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z modelami i metodykami projektowania system·w 
informatycznych  

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w projektowania system·w informatycznych, 
odpowiadajņcych potrzebom innowacyjnej gospodarki 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawowa znajomoŢļ metodyk programowania 

2 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Ma wiedzŋ dotyczņcņ analizy, modelowania i projektowania system·w informatycznych 

EK 2 
Ma wiedzŋ dotyczņcņ stosowania dobrych praktyk, metodyk i narzŋdzi w celu 
zaprojektowania efektywnych system·w informatycznych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 
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EK 3 Potrafi zaprojektowaļ system informatyczny 

EK 4 Potrafi przeprowadziļ testy, analizŋ i optymalizacjŋ systemu informatycznego 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 Jest got·w do wsp·ġpracy z kolegami i prowadzņcym w ramach zajŋļ laboratoryjnych 

EK 6 
Jest got·w do podejmowania wyzwaŗ zwiņzanych z wykorzystaniem zaawansowanych 
technik programistycznych  

 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Podstawy projektowania system·w informatycznych i cykle Ůycia system·w 
informatycznych.  

W2 Strategie informatyzacji przedsiŋbiorstw i wdraŮanie technologii informatycznych. 

W3 Zarzņdzanie projektem systemu informatycznego.  

W4 OkreŢlanie wymagaŗ i organizowanie wymagaŗ. 

W5 Metody strukturalne analizy i projektowania system·w informatycznych. 

W6 Metody obiektowe analizy i projektowania system·w informatycznych. Podstawy UML. 

W7 Zaawansowane diagramy UML i SysML.  

W8 BPMN. 

W9 Projektowanie baz danych i interfejsu uŮytkownika. 

W10 
Testowanie, wdraŮanie, szkolenia uŮytkownik·w, kontrola i integracja system·w 
informatycznych.  

W11 Architektury system·w informatycznych. 

W12 Rodzaje system·w informatycznych (BI, CRM, ERP i in.). 

W13 Ocena system·w informatycznych. EfektywnoŢļ. Koszty. Ryzyko. 

W14 Narzŋdzia CASE. 

W15 Systemy krytyczne. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie do jŋzyka UML 

L2-L3 Modelowanie systemu informatycznego. Typy system·w informatycznych. 

L4 Fazy tworzenia oprogramowania.  
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L5 Modele biznesowe. 

L6-L7 Modelowanie wymagaŗ i architektury. 

L8-L9 Modelowanie aplikacji i baz danych.  

L10 ZġoŮonoŢļ system·w informatycznych. 

L11 Testowanie system·w informatycznych. 

L12 Narzŋdzia wspomagajņce zarzņdzanie systemem informatycznym. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ i analiza przypadk·w 

2 Praca w laboratorium komputerowym  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Beynon-Davies P., InŮynieria system·w informacyjnych, WNT, Warszawa 2004 

2 Drejewicz S., Zrozumieļ BPMN. Modelowanie proces·w biznesowych, Helion, Gliwice 2017 

3 
Gospodarek T., Systemy ERP. Modelowanie, projektowanie, wdraŮanie, Helion, Gliwice 
2015 

4 Jurek J., WdroŮenia informatycznych system·w zarzņdzania, PWN, Warszawa 2016 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Bruegge B., Dutoit A. H., InŮynieria oprogramowania w ujŋciu obiektowym. UML, wzorce 
projektowe i Java, Helion, Gliwice 2011 

2 Flasiŗski M., Zarzņdzanie projektami informatycznymi, PWN, Warszawa 2006 

3 
Jabġoŗski J. J., Bartkiewicz W., Systemy informatyczne zarzņdzania. Klasyfikacja i 
charakterystyka system·w, KPSW, Bydgoszcz 2006 

4 
Kisielnicki J., Paŗkowska M., Sroka H., Zintegrowane systemy informatyczne, PWN, 
Warszawa 2012 

5 Pġodzieŗ J., Stemposz E., Analiza i projektowanie system·w informatycznych, 
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Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2005 

6 Sacha K., InŮynieria oprogramowania, PWN, Warszawa 2010 

7 Sommerville I., InŮynieria oprogramowania, WNT, Warszawa 2006 

8 
Taŗska H., Pikus H., Ļwiczenia z analizy i projektowania system·w informatycznych, 
Wydawnictwo UWM, Olsztyn 2004  

9 
Trzaska M., Modelowanie i implementacja system·w informatycznych, Wydawnictwo 
PJWSTK, Warszawa 2008 

10 
Wrycza S., MaŢlankowski J., Informatyka ekonomiczna. Teoria i zastosowania, PWN, 
Warszawa 2019 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

Udziaġ w wykġadach 30 

Udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

Przygotowanie do laboratori·w w oparciu o literaturŋ przedmiotu 5 

Przygotowanie do  sprawdzian·w pisemnych 5 

Samodzielne przygotowanie do egzaminu  5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W15, I1A_W16, 

I1A_W04, I1A_W23 
C1 

W1, W2, W3, 
W11,W15, L2-

L3, L6-L9 
1 O1, O2 

EK 2 
I1A_W04, I1A_W14, 
I1A_W04, I1A_W26 

C2 

W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W12, W13, 
W14,L6-L9, L12 

1 O1, O2 
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EK 3 
I1A_U03, I1A_U11, 

I1A_U14 
C1, C2 L1-L9 2 O1 

EK 4 I1A_U09, I1A_U13 C2 L4, L10-L12 2 O1 

EK 5 I1A_U18, I1A_K02 C1,C2 L2-L12 2 O1 

EK 6 I1A_K05 C2 L2-L4, L10-L12 1,2 O1,O2 

 

Autor programu:  Dr Paweġ Karczmarek, mgr inŮ. Piotr W·jcicki 

Adres e-mail:  p.karczmarek@pollub.pl, p.wojcicki@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Zarzņdzanie systemami informatycznymi  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.CE.9 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie z elementami i strukturņ systemu informatycznego 

C2 Zapoznanie z zasadami zachowania bezpieczeŗstwa informacji 

C3 Zapoznanie z zasadami eksploatacji i utrzymania systemu informatycznego  

C4 Zapoznanie zmonitorowaniem i diagnozowaniem system·w informatycznych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Student powinien posiadaļ wiedzŋ zwiņzanņ z cyklem Ůycia oprogramowania oraz 
podstawami zarzņdzania bazami danych  

2 Student powinien posiadaļ podstawowņ wiedzŋ o sieciach komputerowych  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Student okreŢla strukturŋ systemu informatycznego  

EK 2 Student ma wiedzŋ z zakresu Ůycia systemu informatycznego, w szczeg·lnoŢci obejmujņcņ 
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obszar eksploatacji i utrzymania  

EK 3 Student ma wiedzŋ z zakresu administracji i zarzņdzania danymi 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Student potrafi przeprowadziļ analizŋ bezpieczeŗstwa oraz analizŋ ryzyka dla systemu 
informatycznego  

EK 5 Student potrafi zastosowaļ dobre praktyki zarzņdzania usġugami IT  

EK 6 
Student potrafi zrealizowaļ proces monitorowania i diagnozowania systemu 
informatycznego  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Student jest zdolny do pracy zespoġowej, ma ŢwiadomoŢļ odpowiedzialnoŢci 

za wġasnņ ingerencjŋ w system informatyczny 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Elementy systemu informatycznego i jego struktura. Cykl Ůycia systemu informatycznego. 

W2 Zarzņdzanie bezpieczeŗstwem informacji. 

W3 
Administracja i zarzņdzanie bazami danych. Definiowanie uŮytkownik·w i r·l. zarzņdzanie 
kopiami zapasowymi. Eksport i import danych.  

W4 Zarzņdzanie ryzykiem w systemie informatycznym. 

W5 Utrzymanie systemu informatycznego.  

W6 Zarzņdzanie eksploatacjņ i usġugami ITIL. 

W7 Monitorowanie i diagnozowanie system·w. 

W8 Analiza ruchu w sieci.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Analiza struktury wybranego systemu informatycznego.  

L2 Opracowanie polityki bezpieczeŗstwa informacji 

L3 
Zaprojektowanie i utworzenie bazy danych w wybranym systemie zarzņdzania bazņ 
danych. Napeġnienie bazy danymi.  

L4 
Administracja i zarzņdzanie utworzonņ bazņ danych. Zdefiniowanie uŮytkownik·w i r·l. 
Utworzenie kopii zapasowej. Eksport i import danych.  

L5 Przeprowadzenie analizy ryzyka wybranego systemu informatycznego.  
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L6 Zamodelowanie zastosowania metodyki ITIL do wybranego systemu informatycznego.  

L7 
Przeprowadzenie procesu monitorowania i diagnozowania wybranego systemu 
informatycznego.  

L8 Przeprowadzenie symulacji oraz analizy ruchu w sieci.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Zestaw ļwiczeŗ laboratoryjnych 

3 Rozwiņzywanie zadaŗ przy pomocy oprogramowania dedykowanego 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Sprawozdania z laboratorium  100% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Red. J. Kisielnicki, M. Paŗkowska, H. Sroka, ăZintegrowane Systemy Informatyczneó. 
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012. 

2 
W. Stallings, L. Brown, ăBezpieczeŗstwo system·w informatycznych. Zasadyipraktykaó. 
Wydawnictwo Helion, 2019.  

3 
J. Bland, òThe Complete ITIL Guide: From Beginner to Pro in 1 hour!ó, CreateSpace 
Independent Publishing Platform, 2016 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
J. Jurek, ăWdroŮenia informatycznych system·w zarzņdzaniaó, Wydawnictwo Naukowe 
PWN, 2016. 

2 
J. Widom, J. D. Ullman, H. Garc²a-Molina, ăSystemy baz danych. Kompletny podrŋcznik.ó 
Wydawnictwo Helion, 2011.  
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ObciņŮenie pracņ studenta  

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

Udziaġ wykġadach  30 

Udziaġ w laboratoriach  30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

Przygotowanie do laboratorium  10 

Przygotowanie do  zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W07 

I1A_W11 

I1A_W12 

I1A_W16 

I1A_W18 

I1A_W20 

I1A_W23 

I1A_W25 

C1 
W1, W7, W8, 

L1, L7, L8 
1,2,3 

O1, O2, 
O3 

EK 2 

I1A_W08 

I1A_W09 

I1A_W11 

I1A_W16 

I1A_W20 

I1A_W26 

C2, C4 
W1, W5, W6, 

W7, L1, L6, L7, 
L8 

1,2,3 
O1, O2, 

O3 

EK 3 I1A_W02 C3, C4 W2, W3, W4, 
W8, L2, L3, L4, 

1,2,3 O1, O2, 
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I1A_W14 

I1A_W15 

L5, L8 O3 

EK 4 

I1A_U02 

I1A_U03 

I1A_U04 

I1A_U05 

I1A_U11 

I1A_U14 

C2, C3 
W2, W3, W4, 

L2, L4, L5 
1,2,3 

O1, O2, 
O3 

EK 5 

I1A_U01 

I1A_U03 

I1A_U12 

I1A_U17 

C3, C4 W5, W6, L6, 1,2,3 
O1, O2, 

O3 

EK 6 

I1A_U01 

I1A_U03 

I1A_U04 

I1A_U09 

I1A_U13 

I1A_U16 

C4 
W1, W7, W8, 

L1, L7, L8 
3 

O1, O2, 
O3 

EK 7 I1A_K02 C2, C3 W1, W2, L2, L5  2, 3 
O1, O2, 

O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Maġgorzata Plechawska-W·jcik 

Adres e-mail:  m.plechawska@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki, WEiI  

 

  

mailto:m.plechawska@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Podstawy robotyki  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IIS.1 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie siŋ z podstawowymi pojŋciami i zagadnieniami z dziedziny robotyki  

C2 
Zdobycie wiedzy i umiejŋtnoŢci z zakresu syntezy i analizy kinematyki oraz dynamiki 

manipulator·w  

C3 Pozyskanie wiedzy i umiejŋtnoŢci w obszarze planowania ruchu robot·w  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
ZnajomoŢļ matematyki obejmujņcņ:algebry, geometriŋ i analizy matematycznej w zakresie 

podstawowym  

2 Podstawowa wiedzŋ w zakresie teorii ukġad·w sterowania 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Student ma podstawowņ wiedzŋ na temat budowy oraz obszar·w zastosowaŗ system·w 

robotycznych  

EK 2 
Student ma wiedzŋ na temat typowych struktur kinematycznych i modeli dynamicznych 

robot·w  

EK 3 
Student zna struktury ukġad·w sterowania i podstawowe algorytmy sterowania stosowane 

w robotyce 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Student potrafi opisaļ kinematycznie manipulator szeregowy oraz rozwiņzaļ dla niego 

zadanie kinematyki odwrotnej  

EK 5 
Student potrafi zaplanowaļ trajektorie ruchu manipulatora w spos·b eliminujņcy 

moŮliwoŢļ powstawania kolizji  

EK 6 
Student potrafi zrealizowaļ prosty algorytm sterowania pozycjņ robota wraz z 

kompensacjņ grawitacji  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 

Student ma ŢwiadomoŢļ znaczenia wiedzy w rozwiņzywaniu problem·w poznawczych i 

praktycznych a takŮe potrafi zasiŋgnņļ opinii ekspert·w w przypadku trudnoŢci z 

samodzielnym rozwiņzaniem problemu inŮynierskiego 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Podstawowe pojŋcia i definicje, budowa i przeglņd zastosowaŗ robot·w.  

W2 
Matematyczny opis poġoŮenia i orientacji, macierz przeksztaġcenia jednorodnego, 

prŋdkoŢļ liniowa i kņtowa. 

W3 
Wprowadzenie do kinematyki manipulator·w, r·wnania kinematyki, struktury 

kinematyczne manipulator·w, proste zadanie kinematyki.  

W4 Pojŋcie jakobianu w robotyce. 

W5 Kinematyka odwrotna.  

W6 
Planowanie ruchu robot·w.  

W7 Opis dynamiki robot·w. 
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W8 
Struktury  sterowania i programowania robot·w: sterowanie reaktywne, behawioralne, 

bazujņce na modelu. 

W9 Sztuczna inteligencja w robotyce. 

W10 System operacyjny robot·w. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Zasady wykonywania ļwiczeŗ laboratoryjnych, zachowanie bezpieczeŗstwa i higieny 

pracy podczas eksperyment·w. 

L2 Kinematyka prosta w notacji D -H robot·w szeregowych. 

L3 Kinematyka odwrotna robot·w szeregowych. 

L4 Kompensacja grawitacji na przykġadzie manipulatora 1 DOF. 

L5 Generacja trajektorii ruchu manipulatora szeregowego.  

L6 Generacja trajektorii ruchu platformy mobilnej.  

L7 Sterowanie pozycyjne manipulatorem 7DoF. 

L8 Sterowanie siġowe manipulatorem 2 DoF. 

L9 Modelowanie i symulacja pracy robota w systemie ROS. 

L10 Planowanie trajektorii ruchu i unikanie kolizji w systemie ROS.  

L11 Podsumowanie zajŋļ, prezentacja wynik·w, ocena sprawozdaŗ, dyskusja. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Wykonywanie ļwiczeŗ laboratoryjnych 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 

metody 

oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Sprawozdania z laboratorium  100% 
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O3 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Morecki A., Knapczyk J., Podstawy robotyki, WNT, 1996.  

2 Spong  M. W.,   Vidyasagar M.:   Dynamika  i   sterowanie  robot·w,   WNT, Warszawa, 1997 

3 Craig J. J.: Wprowadzenie do robotyki, WNT, Warszawa, 1995 

4 
Kozġowski K., Dutkiewicz P., Wr·blewski W.: Modelowanie i sterowanie robot·w, 

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012  

Literatura uzupeġniajņca 

1 Jezierski E., Dynamika robot·w, WNT , 2006. 

2 
Siciliano B., Sciavicco L., Villani G., Oriolo G., Robotics: Modelling, Planning and Control, 

Springer 2009.  

3 
Tchoŗ K., Mazur A., Dulŋba I., Hossa R., Muszyŗski R.: Manipulatory i roboty mobilne, 

Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 2000 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 

zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

przygotowanie siŋ do zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 
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Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  

uczenia 

siŋ 

Odniesienie danego 

efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 

zdefiniowanych dla 

kierunku studi·w 

Cele  

przedmiotu  

TreŢci  

programowe  

Metody 

dydaktyczne  

Metody 

oceny 

EK 1 
I1A_W04 

I1A_W11 
C1 W1 1, 2 O3 

EK 2 

I1A_W01 

I1A_W02 

I1A_W03 

C2 
W2, W3, W4, 

W5, W7 
1 O3 

EK 3 

I1A_W01 

I1A_W02 

I1A_W22 

C3 
W6, W8, W9, 

W10 
1 O3 

EK 4 

I1A_U03 

I1A_U09 

I1A_U13 

I1A_U16 

C2 
W3, W4, W5, 

L2, L3, L9 
3 

O1, O2, 

O3 

EK 5 

I1A_U04 

I1A_U11 

I1A_U12 

C3 W6, L5, L6, L10 3 
O1, O2, 

O3 

EK 6 

I1A_U04 

I1A_U09 

I1A_U11 

I1A_U12 

I1A_U13 

I1A_U15 

I1A_U16 

C2, C3 
W8, W9, W10, 

L4, L7, L8 
3 

O1, O2, 

O3 

EK7 I1A_K02 C1, C2, C3 W1, L1, L11 2 O1, O3 
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Autor programu:  Dr inŮ. Adam Kurnicki  

Adres e-mail:  a.kurnicki@pollub.pl  

Jednostka 

organizacyjna:  
Katedra Automatyki i Metrologii  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Szybkie prototypowanie ukġad·w wykonawczych 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IIS.2 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie studenta z procesem automatycznej generacji kodu produkcyjnego 

C2 Zapoznanie studenta z metodykņ projektowania w oparciu o model 

 C3 
Zapoznanie studenta z metodami weryfikacji i wdraŮania generowanego kodu 
produkcyjnego  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ jŋzyka C/C++ 

2 Wiedza z zakresu napŋd·w elektrycznych 

3 Podstawowa wiedza z zakresu techniki mikroprocesorowej  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada wiedzŋ o procesie projektowania, weryfikacji oraz generacji kodu z blokowego 
algorytmu sterowania  
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EK 2 
Posiada wiedzŋ o procesie generacji kodu, zna strukturŋ generowanego kodu i potrafi jņ 
optymalizowaļ 

EK 3 
Posiada wiedzŋ o algorytmach sterowania ukġadami napŋdowymi oraz ukġadami zasilania 
stosowanymi w przemyŢle 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Potrafi przeprowadziļ proces generacji kodu na mikrokontroler i ukġad 
energoelektroniczny 

EK 5 Potrafi zaprojektowaļ algorytm sterowania ukġadem napŋdowym 

EK 6 
Potrafi na podstawie dokument·w normatywnych i zaġoŮeŗ projektowych okreŢliļ 
wymagania dla projektowanego algorytmu  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Wprowadzenie do szybkiego prototypowania. Etapy realizacji szybkiego prototypowania 
ukġad·w wykonawczych. 

W2 Projektowanie w oparciu o model.  

W3 Modelowanie proces·w dynamicznych. Modelowanie algorytm·w sterowania. 

W4 Modelowanie podzespoġ·w energoelektronicznych. 

W5 Modelowanie ukġad·w zasilania prņdem staġym. 

W6 
Modelowanie ukġad·w zasilania prņdem przemiennym. Ukġady jednofazowe i ukġady 
tr·jfazowe. 

W7 Modelowanie zespoġ·w maszynowych. 

W8 Modelowanie system·w sekwencyjnych i warunkowych. 

W9 

Budowa jarzm testowych. Budowa program·w testowych. Analiza wynik·w przebieg·w 
testowych i korygowanie bġŋd·w. Weryfikacja zgodnoŢci opracowanych algorytm·w z 
normami i wymaganiami poczņtkowymi. 

W10 Generacja kodu produkcyjnego. Struktura wygenerowanego kodu.  

W11 Optymalizacja generowanego kodu. Integracja generowanego kodu z kodem zewnŋtrznym. 

W12 WdraŮanie wygenerowanego kodu na platformie mikrokontrolerowej. 

W13 Testy w pŋtli zamkniŋtej. Hardware in the Loop i Software in the Loop. 

W14 
Ukġady wspomagajņce szybkie prototypowanie. Platformy czasu rzeczywistego. Emulatory 
system·w energoelektronicznych. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  
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 TreŢci programowe 

L1 šrodowisko symulacyjne i zasady pracy w nim. 

L2 Modelowanie algorytmu sterowania. Budowa jarzma testowego.  

L3 Generacja kodu dla platformy C2000. Tworzenie prostych diagram·w. 

L4 Generacja kodu na platformŋ wielordzeniowņ. 

L5 Generacja kodu dla sterownika silnika prņdu staġego cz. I. 

L6 Generacja kodu dla sterownika silnika prņdu staġego cz. II. 

L7 Generacja kodu dla sterownika silnika bezszczotkowego cz. I. 

L8 Generacja kodu dla sterownika silnika bezszczotkowego cz. II. 

L9 Generacja kodu dla sterownika silnika z magnesami trwaġymi cz. I. 

L10 Generacja kodu dla sterownika silnika z magnesami trwaġymi cz. II. 

L11 Modelowanie algorytmu sekwencyjnego. Generacja kodu interfejsu uŮytkownika cz. I. 

L12 Modelowanie algorytmu sekwencyjnego. Generacja kodu interfejsu uŮytkownika cz. II. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia laboratoryjne 

 

Metody i kryteria oceny 

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Automatyka napŋdu elektrycznego, K. Zawirski J. Deskur T.Kaczma, ISBN: 9788377751602 

2 
Podstawy elektroniki i energoelektroniki, Marian P. KaŬmierkowski, Jerzy T.Matysik,  

ISBN: 83-7207-539-5 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Dokumentacja oprogramowania MATLAB/Simulink  - (mathworks.com)  
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2 Introduction to Simulink: With Engineering Applications,  S. T. Karris, ISBN: 9781934404218 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

Udziaġ w wykġadach 30 

Udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

Przygotowanie do zajŋļ laboratoryjnych 10 

Przygotowanie do zaliczenia wykġad·w 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W04 C1, C2,C3 W1-W14, L2,L3 1, 2 O1, O2 

EK 2 I1A_W07 C1 
W10-W13, L3-

L12 
1,2 O1, O2 

EK 3 I1A_W20 C2, C3 W3-W8, L5-L10 1, 2 O1, O2 

EK 4 I1A_U04 C1, C2, C3 
W10-W12, L2-

L12 
1, 2 O1, O2 

EK 5 I1A_U04 C2, C3 W4-W8, L5-L10 1, 2 O1, O2 

EK 6 I1A_U01 C1, C2, C3 
W1-W3, W9, 

W13 
1 O1 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Dariusz Zieliŗski, mgr inŮ. Karol Fatyga 

Adres e-mail:  d.zielinski@pollub.pl, k.fatyga@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Katedra Napŋd·w i Maszyn Elektrycznych 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Algorytmy sterowania ukġadami wykonawczymi 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IIS.3 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/Jŋzyk angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie studenta z algorytmami sterowania ukġad·w wsp·ġpracujņcych z sieciņ i 
ukġad·w maszynowych 

C2 Zapoznanie studenta z metodami regulacji w ukġadach wykonawczych 

C3 Zapoznanie studenta ze sposobami modulacji w ukġadach przeksztaġtnikowych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki i elektroniki  

2 Podstawowa wiedza z zakresu napŋd·w i maszyn elektrycznych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy:  

EK 1 Posiada wiedzŋ o algorytmach sterowania wektorowego w ukġadach przeksztaġtnikowych 

EK 2 
Posiada wiedzŋ o modulacji szerokoŢciņ impulsu, czŋstotliwoŢciņ, fazņ oraz wektorem 
przestrzennym 
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EK 3 
Posiada wiedzŋ o projektowaniu algorytmu sterowania dla przeksztaġtnik·w o r·Ůnych 
sposobach modulacji 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Potrafi dobraļ i uruchomiļ spos·b modulacji dla przeksztaġtnika o konkretnej topologii i 
przeznaczeniu 

EK 5 
Potrafi przeprowadziļ badanie i oceniļ ukġad przeksztaġtnikowy pracujņcy w zamkniŋtej 
pŋtli sterowania 

EK 6 Potrafi dobraļ regulatory i dostosowaļ ich parametry do obiektu sterowania 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Ukġady napŋdowe i ukġady zasilania. Zastosowanie ukġad·w wykonawczych w przemyŢle. 

W2 Ukġady automatycznej regulacji. 

W3 Metody analizy obiekt·w sterowania. 

W4 Algorytmy synchronizacji z sieciņ elektroenergetycznņ. 

W5 
Przeksztaġcenia matematyczne. Transformacja tr·jfazowego ukġadu stacjonarnego abc do 
ukġadu wirujņcego dqȇ. 

W6 Przeksztaġcenia matematyczne. Rozkġad sygnaġ·w tr·jfazowych na skġadowe symetryczne. 

W7 
Ukġad synchronizacji SRF (z pojedynczym ukġadem wirujņcym) i DDSRF (z podw·jnym 
ukġadem wirujņcym). 

W8 Modulacja szerokoŢciņ impulsu (PWM) w ukġadzie jednofazowym i tr·jfazowym. 

W9 Algorytmy sterowania prņdem szczytowym oraz prņdem Ţrednim. 

W10 Modulacja wektora przestrzennego (SVPWM).  

W11 Sterowanie fazowe i sterowanie czŋstotliwoŢciowe. 

W12 Sterowanie silnik·w prņdu staġego. 

W13 Sterowanie skalarne silnik·w prņdu przemiennego. 

W14 Optymalizacja zysku energetycznego w ukġadach Ŭr·deġ energii odnawialnej. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Generacja sygnaġ·w sterujņcych. 

L2 Badanie ukġadu automatycznej regulacji. 
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L3 Badanie prostownik·w niesterowanych. 

L4 Badanie ukġadu obniŮajņcej przetwornicy DC/DC. 

L5 Badanie ukġadu izolowanej przetwornicy DC/DC sterowanej fazowo. 

L6 Badanie ukġadu izolowanej przetwornicy DC/DC sterowanej czŋstotliwoŢciowo. 

L7 Badanie ukġadu napŋdowego silnika prņdu staġego. 

L8 Badanie ukġadu sterowania skalarnego silnika indukcyjnego. 

L9 Badanie ukġadu sterowania silnika bezszczotkowego prņdu staġego. 

L10 Badanie ukġadu przeksztaġceŗ matematycznych sterowania wektorowego.  

L11 Badanie ukġadu synchronizacji przeksztaġtnika z sieciņ elektroenergetycznņ. 

L12 Badanie ukġadu przeksztaġtnika zasilanego z panelu fotowoltaicznego. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Zajŋcia laboratoryjne  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Automatyka napŋdu elektrycznego, K. Zawirski J. Deskur T.Kaczma, ISBN: 9788377751602 

2 
Podstawy elektroniki i energoelektroniki, Marian P. KaŬmierkowski, Jerzy T.Matysik,  

ISBN: 83-7207-539-5 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Control in Power Electronics: Selected Problems, Marian P. Kazmierkowski, Ramu 
Krishnan, FredeBlaabjerg, ISBN 978-0-12-402772-5 

2 
Advanced and Intelligent Control in Power Electronics and Drives, Teresa Orġowska-
Kowalska, FredeBlaabjerg, Jos® Rodr²guez, ISBN 9783319034010 
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

Udziaġ w wykġadach 30 

Udziaġ w zajŋciach laboratoryjnych 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

Przygotowanie do laboratorium  10 

Przygotowanie do zaliczenia wykġad·w 5 

Ġņczny czas pracy studenta  75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W04 C1 
W4-W14, L4-

L12 
1, 2 O1, O2 

EK 2 I1A_W04 C1, C3 W5, L6 1, 2 O1, O2 

EK 3 I1A_W04, I1A_W20  C1, C2, C3 
W1-W14, L1-

L12 
1, 2 O1, O2 

EK 4 I1A_U11, I1A_U12 C2 W8, W10, W11 1, 2 O1, O2 

EK 5 
I1A_U03, I1A_U04, 
I1A_U11, I1A_U12 

C1, C2 
W1-W14, L2, 

L4-L12 
1, 2 O1, O2 

EK 6 
I1A_U11, I1A_U12, 

I1A_U13 
C1, C2 

W1-W3, L1,L2, 
L4-L12 

1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Dariusz Zieliŗski, mgr inŮ. Karol Fatyga 

Adres e-mail:  d.zielinski@pollub.pl, k.fatyga@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Katedra Napŋd·w i Maszyn Elektrycznych 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia  I stopnia 

Przedmiot:  
RzeczywistoŢļ rozszerzona i wirtualna w 
zastosowaniach przemysġowych 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IIS.4 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Poznanie metod modelowania obiekt·w technicznych w aplikacjach VR z wykorzystaniem 
obiekt·w podstawowych, modyfikacji siatki oraz operacji logicznych oraz ich 
teksturowania.  

C2 
Wprowadzenie do projektowania aplikacji wirtualnej, rozszerzonej i mieszanej 
rzeczywistoŢci dla mobilnych i stacjonarnych platform.  

 C3 
Poznanie mechanizm·w obsġugi sceny, kamery, sterowania i obsġugi fizyki w silniku 
graficznym dla aplikacji rzeczywistoŢci wirtualnej i rozszerzonej. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 Podstawowa umiejŋtnoŢļ programowania obiektowego w jŋzyku Java, C# lub C++. 

2 ZnajomoŢļ teorii grafiki komputerowej: modeli barwnych, format·w graficznych. 

3 UmiejŋtnoŢļ obsġugi oprogramowania do tworzenia i obr·bki grafiki 2D. 

4 
Jŋzyk angielski w stopniu wystarczajņcym do czytania i rozumienia dokumentacji 
technicznej. 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Ma podstawowņ wiedzŋ o modelowaniu obiekt·w technicznych w Ţrodowisku 3D. 

EK 2 
Ma podstawowņ wiedzŋ o logice dziaġania silnika graficznego, jego moŮliwoŢciach w 
zakresie aplikacji VR oraz AR. 

EK 3 
Ma wiedzŋ o dostŋpnych moŮliwoŢciach technologii wirtualnej, rozszerzonej i mieszanej 
rzeczywistoŢci. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Potrafi zamodelowaļ wybrane obiekty techniczne dla potrzeb wizualizacji w Ţrodowisku 
VR 

EK 5 Potrafi zaprojektowaļ aplikacjŋ wizualizacji VR z wykorzystaniem silnika graficznego. 

EK 6 Potrafi zaimplementowaļ skrypty sterujņce dziaġaniem aplikacji graficznej VR 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi podejmowaļ odpowiedzialne decyzje projektowe, r·wnieŮ w obszarze 
pozatechnicznym oraz pracowaļ w projektach grupowych. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do projektowania 3D  obiekt·w technicznych. 

W2 Zasady projektowania 3D z wykorzystaniem siatek.  

W3 Skġadanie obiekt·w technicznych w Ţwiecie 3D. 

W4 Metody projektowania tekstur obiekt·w technicznych i mapowanie powierzchni. 

W5 Systemy wirtualnej rzeczywistoŢci. Problemy wytwarzania aplikacji VR.  

W6 Obsġuga Ţrodowiska Unity. 

W7 Wprowadzenie do jŋzyka skrypt·w platformy Unity. 

W8 Skrypty w silnikach graficznych.  

W9 Rozszerzona i mieszana rzeczywistoŢļ na platformie Unity. 

W10 Sterowanie w systemach wirtualnej rzeczywistoŢci. 

W11 RzeczywistoŢļ wirtualna w systemach mobilnych: urzņdzenia i konfiguracja. 

W12 RzeczywistoŢļ wirtualna w systemach mobilnych: zastosowania. 

W13 Przykġady zastosowaŗ przemysġowych i wojskowych system·w AR/VR.  
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W14 Silniki graficzne do  system·w wirtualnej rzeczywistoŢci. 

W15 Interfejsy interakcji ze Ţwiatem rzeczywistym w VR/AR. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie do laboratorium, szkolenie BHP.  

L2 Projektowanie obiekt·w technicznych w oparciu o prymitywy. 

L3 Edycja siatki obiekt·w technicznych. 

L4 Algebra Boole'a na obiektach technicznych. 

L5 Przygotowywanie tekstur obiekt·w 3D. 

L6 Mapowanie UV.  

L7 Tworzenie Ţwiata VR z wykorzystaniem platformy Unity: importowanie obiekt·w. 

L8 Tworzenie Ţwiata VR z wykorzystaniem platformy Unity: generowanie obiekt·w. 

L9 Projekt systemu rzeczywistoŢci rozszerzonej (AR). 

L10 Projekt systemu rzeczywistoŢci rozszerzonej (AR). 

L11 Projekt Mobile VR: Ţrodowiska pracy mobilnej w systemach przemysġowych. 

L12 Projekt Mobile VR: sterowanie w przestrzeni wirtualnej.  

L13 Projekt Mobile VR: projektowanie wizualizacji i wdroŮenie. 

 

Metody dydaktyczne  

1 
Wykġad ð prezentacja materiaġu wykġadowego poġņczona z ilustracjņ dziaġania skrypt·w, 
silnika i aplikacji do modelowania  poprzez om·wienie przykġad·w, ich prezentacjŋ, 
uruchamianie i modyfikacjŋ 

2 
Laboratorium ð indywidualne i grupowe modelowanie obiekt·w oraz tworzenie 
przykġadowych program·w, ich uruchamianie oraz testowanie 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Sprawozdania z laboratorium  51% 

O3 Zaliczenie z wykġad·w 51% 
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Literatura podstawowa  

1 Linowes, J., Unity Virtual Reality Projects , Packt Publishing 2018 

2 Glover, J., Unity 2018 Augmented Reality Projects, Packt Publishing 2018 

3 Hocking, J., Unity w Akcji, Helion 2017. 

4 
Simonds, B., Blender: praktyczny przewodnik po modelowaniu, rzeŬbieniu i renderowaniu, 
Helion 2014 

5 https://docs.unity3d.com/Manual/index.html  

Literatura uzupeġniajņca 

1 Thorn A., Unity i Blender . Praktycznetworzeniegier, Helion 2015 

2 Kuklo K., Kolmaga, J., Blender. Kompendium , Helion 2007 

3 https://docs.blender.org/manual/en/dev/  

4 
Paŗczyk, B., Badurowicz, M., Programowanie obiektowe: jŋzyk C#, Politechnika Lubelska 
2013 

5 https://docs.microsoft.com/pl -pl/dotnet/csharp/programming -guide/  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

Udziaġ w wykġadach 30 

Udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

realizacja projektu 5 

przygotowanie do zajŋļ laboratoryjnych 5 

przygotowanie do zaliczenia  5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 
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Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W06, I1A_W07, 

I1A_W17 
C1 W1-W5 1, O3 

EK 2 I1A_W07, I1A_W17 C2 W6-W10 1 O3 

EK 3 
I1A_W07, I1A_W16, 
I1A_W17, I1A_W20, 

I1A_W26 
C3 W9-W13 1 O3 

EK 4 
I1A_U09, I1A_U11, 
I1A_U15, I1A_U17 

C1 L1-L7 2 O1, O2 

EK 5 

I1A_U09, I1A_U10, 
I1A_U11, I1A_U15, 
I1A_U16, I1A_U17 

C1, C2, C3 L8-L11 2 O1, O2 

EK 6 
I1A_U09, I1A_U15, 

I1A_U16 
C1, C2, C3 L10, L12-L13 2 O1, O2 

EK 7 I1A_K01 C2, C3 L8-L13 2 O1, O2 

 

Autor programu:  

Dr hab. inŮ. Jerzy Montusiewicz, prof. PL,  

mgr inŮ. Marcin Badurowicz,  

mgr inŮ. Stanisġaw Skulimowski 

Adres e-mail:  
j.montusiewicz@pollub.pl; m.badurowicz@pollub.pl; 
s.skulimowski@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki, Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Zarzņdzanie projektem informatycznym 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IIS.5 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z problemami zarzņdzania projektami informatycznymi i metodami 
ich rozwiņzywania  

C2 Wyksztaġcenie umiejŋtnoŢci poprawnego planowania i realizacji przedsiŋwziŋļ 

C3 Zapoznanie student·w z problemami pracy zespoġowej i jej organizacjņ 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania 

2 UmiejŋtnoŢļ logicznego i kreatywnego myŢlenia 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada wiedzŋ o procesach zarzņdzania projektami ze szczeg·lnym uwzglŋdnieniem 
projekt·w informatycznych 

EK 2 Ma wiedzŋ o najnowszych tendencjach w obszarze zarzņdzania projektami  
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 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Posiada umiejŋtnoŢļ definiowania, planowania, zarzņdzania pracami i monitorowania 
projekt·w 

EK 4 
Student posiada umiejŋtnoŢļ doboru metodyki zarzņdzania projektami do typu/rodzaju 
przedsiŋwziŋcia 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Rozumie znaczenie pracy zespoġowej w projektach informatycznych, w tym dla otoczenia 
spoġeczno-gospodarczego 

EK 6 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z zarzņdzaniem projektami 
informatycznymi  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe  

W1 

Podstawy zarzņdzania projektami: definicja projektu, sukces projektu, model cyklu 
projektu informatycznego, organizacja prac projektowych, elementy i  techniki 
zarzņdzania projektami. Miejsce i rola projektu w organizacji. Typy projekt·w. 

W2 Struktura organizacyjna projektu. Role i zadania os·b zaangaŮowanych w projekt. 

W3 
Czynniki warunkujņce sukces przedsiŋwziŋcia: definicja, analiza, metody okreŢlania i 
walidacji.  

W4 

Rola i zadania kierownika projektu. Style zarzņdzania projektem. Organizacja pracy 
kierownika. Biuro projektu. Zarzņdzanie zespoġem i jego wydajnoŢciņ. Negocjacje w 
projektach. 

W5 

Planowanie projektu. Opis projektu w aspekcie cel·w i metod ich osiņgania.  
Wyodrŋbnienie etap·w, zadaŗ, czynnoŢci typowych dla projekt·w informatycznych. 
Hierarchiczna struktura prac. Opis prac  

W6 
Harmonogramowanie przedsiŋwziŋcia. Wykresy Gantta. Planowanie sieciowe (CPM, 
PERT, GAN). Wykorzystanie narzŋdzi komputerowych w planowaniu projektu. 

W7 

šcieŮka krytyczna i jej wġaŢciwoŢci. Zasoby i ich kalendarze. Przydziaġ zasob·w. 
Rozwiņzywanie konflikt·w w przydziale zasob·w. BudŮetowanie projektu. 
Optymalizacja harmonogramu. Plan bazowy i jego zatwierdzania.  

W8 
Zarzņdzanie procesem realizacji projektu: kontrola postŋpu i jakoŢci prac. Organizacja 
procesu raportowania, Metoda odchyleniowa i wartoŢci wypracowanej. 

W9 
Zarzņdzanie ryzykiem i zmianami. Potrzeby, metody i procedury. Zamkniŋcie i 
rozliczenie projektu.  

W10 
Metryki system·w informatycznych i metody szacowania ich pracochġonnoŢci. 
Metoda: linii kodu, punkt·w funkcyjnych i punkt·w przypadk·w uŮycia. 

W11 Metodyki zarzņdzania projektami: PMI, Prince2, MSF i inne. 
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W12 Metodyki zwinne w projektach informatycznych: AUP, XP, FDD, Scrum, RUP.  

W13 
Klasyfikacja projekt·w informatycznych i obszary zastosowaŗ metodyk zarzņdzania 
projektami  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

L1 Definiowanie zakresu projektu (burza m·zg·w, panel ekspert·w). 

L2 Ustalanie struktury podziaġu prac. 

L3 
Interfejs i konstrukcja programu MS Project. Widoki i tabele. Kalendarze i sposoby ich 
definiowania.  

L4 Definiowanie zadaŗ i ich zwiņzk·w. Zaawansowane parametry zadaŗ. 

L5 Definiowanie zasob·w i ich przydziaġ do zadaŗ. Zaawansowane parametry zasob·w. 

L6 Wykrywanie i rozwiņzywanie konflikt·w w przydziale zasob·w. 

L7 BudŮetowanie projektu. Raportowanie planu projektu. 

L8 šledzenie prac w projekcie. Raportowanie postŋp·w prac w projekcie. 

L9 Zapoznanie siŋ z dokumentacjņ i generatorem projekt·w w konkursach unijnych. 

L10 
Opracowanie planu projektu wskazanego przez  prowadzņcego. Prezentacja i 
zaliczenie. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad  z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Burza m·zg·w ð zespoġowe tworzenie WBS 

3 
Indywidualna realizacja przykġad·w praktycznych z wykorzystaniem oprogramowania MS 
Project 

4 Case study ð zapoznawanie siŋ z generatorami wniosk·w projektowych 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Prezentacja  51% 

O3 Zaliczenie z wykġad·w 51% 
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Literatura podstawowa  

1 
Miġosz M., Borys M., Plechawska-W·jcik M., Wsp·ġczesne Technologie Informatyczne. 
Metodyki zwinne wytwarzania oprogramowania, Politechnika Lubelska 2011  

2 Chatfield C., Johnson D., MicrosoftÈ Project 2010. Step by Step,  Microsoft Press 2010 

3 
Kerzner H., Project Management : A Systems Approach to Planning, Scheduling, and 
Controlling, Wiley; 12 edition, NY 2017  

Literaturauzupeġniajņca 

1 
Project Management Institute, A Guide to the Project Management Body of Knowledge 
(PMBOKÈ Guide) - Sixth Edition. Newtown Square 2017 

2 Ken Schwaber: The Enterprise and Scrum.  Microsoft Press, 2007 

3 Krebs J., Agile Portfolio Management, Microsoft Press 2009 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

przygotowanie siŋ do zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba  punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W16, I1A_W20, 

I1A_W23 
C1, C3 W1-W11, W13 1, 2 O3 

EK 2 I1A_W04, I1A_W26 C1 W12, W14 1 O3 

EK 3 
I1A_U03, I1A_U12, 

I1A_U18 
C2 L1-L8 3 O1, O2 
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EK 4 I1A_U01, I1A_U17 C1 W14, L9, L10 1, 3, 4 O1, O3 

EK 5 I1A_K03 C3 
W2, W4, W13, 

L10 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 6 I1A_K01 C1, C2, C3 W1, W14, L10 2, 3 O2, O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Marek Miġosz 

Adres e-mail:  m.milosz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  InŮynieria odwrotna 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IIS.6 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z podstawowymi zagadnieniami modelowania z wykorzystaniem 
inŮynierii odwrotnej.  

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w pozyskiwania modeli graficznych obiekt·w 
rzeczywistych z wykorzystaniem inŮynierii odwrotnej i skanowania 3D. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawy grafiki komputerowej  

2 Systemy widzenia maszynowego 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
ma uporzņdkowanņ, podbudowanņ teoretycznie wiedzŋ og·lnņ obejmujņcņ zagadnienia 
modelowania z wykorzystaniem inŮynierii odwrotnej 

EK 2 
zna i rozumie metody, techniki i podstawowe oprogramowanie w obszarze fotogrametrii i 
skanowania 3D 
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 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
potrafi wġaŢciwie identyfikowaļ i wykorzystywaļ notacje i metody stosowane w inŮynierii 
odwrotnej  

EK 4 
potrafi wybraļ i zastosowaļ w praktyce wġaŢciwy spos·b realizacji prostego zadania z 
dziedziny inŮynierii odwrotnej 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Potrafi oceniļ swoje kompetencje w realizacji zadania pozyskania modelu obiektu 
metodami inŮynierii odwrotnej 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Podstawowe rodzaje i pojŋcia inŮynierii odwrotnej. Zagadnienie pozyskiwania modelu 
obiektu rzeczywistego, rodzaje modeli.  

W2 Chmura punkt·w 3D, rodzaje. Metody i narzŋdzia przetwarzania. 

W3 
Metody pozyskiwania chmur punkt·w 3D, fotogrametria, skanowanie Ţwiatġem 
strukturalnym, skanowanie laserowe.  

W4 
Przeglņd narzŋdzi i Ţrodowisk uġatwiajņcych pozyskiwanie modeli 3D obiekt·w 
rzeczywistych.  

W5 
Przetwarzanie chmury punkt·w na model siatkowy. Aspekty odwzorowania powierzchni. 
Algorytmy i narzŋdzia. 

W6 Metody uzupeġniania i poprawy uzyskanych modeli siatkowych.  

W7 Rekonstrukcje ubytk·w, konstruowanie modeli dopasowanych metodami CSG. 

W8 Metody i algorytmy wymiarowania powierzchni modeli siatkowych.  

W9 
Konwersja modelu siatkowego na parametryczny, przeglņd narzŋdzi i Ţrodowisk 
wspomagajņcych parametryzacjŋ modeli. 

W10 
Odtwarzanie duplikatu obiektu rzeczywistego, metody rapid prototyping ð CNC, druk 3D. 
G code ð znormalizowany jŋzyk zapisu poleceŗ dla drukarek 3D i obrabiarek CNC. 

W11 
Aspekty przygotowania modelu do wytwarzania duplikatu, wsparcia konstrukcyjne, 
metody wypeġnieŗ, dzielenie na fragmenty. 

W12 
Przeglņd narzŋdzi wspomagajņcych przygotowanie i nadz·r nad procesem wytwarzania 
duplikatu.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Zapoznanie z rodzajami danych Ŭr·dġowych wykorzystywanych w pozyskiwaniu modeli 
3D metodami inŮynierii odwrotnej. Typy danych, nomenklatura, otwieranie, tworzenie 
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projekt·w. 

L2 
Zapoznanie z og·lnodostŋpnymi Ţrodowiskami budowy modelu 3d z wykorzystaniem 
fotogrametrii. Przeprowadzenie prostych proces·w modelowania na gotowych danych 
Ŭr·dġowych.  

L3 

Przeprowadzenie procesu skanowania wybranych obiekt·w metodņ fotogrametrii, 
pozyskanie i przygotowanie zestaw·w zdjŋļ, proces oznaczenia i dopasowania 
odpowiednik·w, rekonstrukcja pozycji 3D, pobranie informacji o kolorze. Uzyskanie 
wynikowej chmury punkt·w. 

L4 
Triangularyzacja chmur punkt·w, proces teksturowania siatki 3D na podstawie obraz·w 
Ŭr·dġowych. 

L5 
Zapoznanie ze Ţrodowiskami do realizacji skanowania 3D z wykorzystaniem Ţwiatġa 
strukturalnego. Wykonanie przetworzenia gotowych skan·w Ŭr·dġowych. 

L6 

Przeprowadzenie procesu skanowania wybranych obiekt·w metodņ Ţwiatġa strukturalnego, 
przygotowanie obiektu, wykonanie skan·w czŋŢciowych, analiza i korekta skan·w, scalanie 
chmur punkt·w 3D, generacja siatki tr·jkņt·w, generacja tekstur. 

L7 

Przeprowadzenie procesu skanowania wybranych obiekt·w metodņ laserowņ, 
przygotowanie projektu skanowania, wykonanie skan·w czŋŢciowych, analiza i korekta 
skan·w, eliminacja niepoŮņdanych element·w, scalanie chmur punkt·w 3D, generacja 
siatki tr·jkņt·w. 

L8 

Zapoznanie z og·lnodostŋpnymi Ţrodowiskami wspomagajņcymi konwersjŋ modeli 
siatkowych na modele parametryczne. Wymiarowanie modeli siatkowych i odwzorowanie 
rozmiar·w. 

L9 
Zapoznanie z narzŋdziami wspomagajņcymi przygotowanie modelu do druku 3D. 
Przygotowanie plik·w warstwicowych wedġug zadanych parametr·w. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Praca w laboratorium komputerowym  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Kurczyŗski Z., Fotogrametria, PWN 2014 
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2 Kaziunas France A., šwiat druku 3D. Przewodnik, Helion 2014 

  

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Benner Jr., William R., LASER SCANNERS: Technologies and Applications: How they 
work, and how they can work for your product, Pangolin 2016  

2 
Luhmann T., Robson S., Kyle S., Boehm J., Close-Range Photogrammetry and 3D Imaging, 
De Gruyter 2013 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym:  15 

  przygotowywanie siŋ do laboratori·w 5 

  przygotowywanie siŋ do zaliczeŗ 10 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W04 C1 
W1, W3, W4, 
W6, W7, W8, 

W10, W11 
1 O1 

EK 2 I1A_W17, I1A_W25 C1 
W2, W5,  W7, 

W9, W12 
1 O1 

EK 3 I1A_U12, I1A_U17 C2 L1, L3, L5, L9 2 O2 

 EK 4 I1A_U13 C2 L2, L4, L8 2 O2 

EK 5 I1A_K01 C2 L3, L6, L7 2 O2 
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Autor programu:  Dr inŮ. Jacek Kŋsik 

Adres e-mail:  j.kesik@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Bazy danych - praktyczne zastosowania 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IIS.7 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie z mechanizmami relacyjnego modelu danych oraz mechanizmami modeli 
nierelacyjnych. 

C2 Zapoznanie z zasadami modelowania struktur bazodanowych  

C3 Zapoznanie z administracjņ i zarzņdzaniem bazami danych 

C4 Zapoznanie z jŋzykami zapytaŗ 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Student powinien posiadaļ wiedzŋ zwiņzanņ z podstawami baz danych oraz sposobami 
projektowania relacyjnych modeli baz danych  

2 Student powinien posiadaļ wiedzŋ o algorytmizacji i programowaniu obiektowym  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Student okreŢla mechanizmy relacyjnych i nierelacyjnych baz danych, w tym baz danych 
dedykowanych technologiom mobilnym oraz systemom wbudowanym  
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EK 2 Student ma wiedzŋ z zakresu modelowania struktur bazodanowych 

EK 3 Student ma wiedzŋ z zakresu administracji i zarzņdzania bazami danych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Student potrafi zaprojektowaļ i utworzyļ bazŋ danych wedġug zadanej funkcjonalnoŢci oraz 
jņ administrowaļ 

EK 5 
Student potrafi posġugiwaļ siŋ jŋzykami zapytaŗ stosowanymi w r·Ůnych systemach 
bazodanowych 

EK 6 
Student potrafi dobraļ rodzaj bazy danych do stosowanej technologii i Ţrodowiska  
programistycznego 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 

Student kreatywnie rozwiņzuje problemy programistyczne rozumiejņc potrzebŋ 

samoksztaġcenia i podnoszenia poziomu swoich kompetencji zawodowych i 

spoġecznych 

TreŢci programowe przedmiotu  

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do zarzņdzania bazami danych. Relacyjny model bazy danych. 

W2 Modelowanie struktury relacyjnego modelu danych.  

W3 Jŋzyk zapytaŗ dla baz SQL 

W4 
Administracja i zarzņdzanie bazami danych SQL na przykġadzie wybranego systemu 
zarzņdzania bazņ danych. Import i eksport danych, zarzņdzanie kopiami zapasowymi. 
Zarzņdzanie uŮytkownikami i rolami. 

W5 
Mobilne i przenoŢne bazy danych. Om·wienie cech i sposob·w zarzņdzania danymi. 
Prezentacja przykġadowych narzŋdzi. 

W6 Bazy danych dla system·w wbudowanych. 

W7 
Wprowadzenie do nierelacyjnych baz danych. Podstawowe pojŋcia. Typy baz danych 
NoSQL. 

W8 Jŋzyki zapytaŗ dla baz NoSQL. 

W9 
Zarzņdzanie i administracja bazami danych na przykġadach r·Ůnych system·w zarzņdzania 
bazami danych. Przykġadowe narzŋdzia. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Projektowanie struktury relacyjnej bazy danych zgodnie z podanymi zaġoŮeniami. 

L2 Utworzenie bazy danych zgodnie z okreŢlonymi wymaganiami w wybranym systemie 
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zarzņdzania relacyjnņ bazņ danych.  

L3 
Napeġnienie bazy danych danymi. Wygenerowanie skryptu tworzņcego bazŋ danych. 
Realizacja podstawowych zapytaŗ. 

L4 
Administracja i zarzņdzanie utworzonņ bazņ danych. Zdefiniowanie uŮytkownik·w i r·l. 
Utworzenie kopii zapasowej. Eksport i import danych.  

L5 
Utworzenie, na podstawie wczeŢniej zdefiniowanych wymagaŗ, bazy danych w 
alternatywnym systemie zarzņdzania bazņ danych. Napeġnienie bazy danymi. Realizacja 
podstawowych i bardziej zġoŮonych zapytaŗ. 

L6 
Administracja i zarzņdzanie utworzonņ bazņ danych. Zdefiniowanie uŮytkownik·w i r·l. 
Utworzenie kopii zapasowej. Eksport i import danych. Por·wnanie obu technologii. 

L7 
Utworzenie, na podstawie wczeŢniej zaprojektowanego modelu, mobilnej bazy danych w 
wybranej technologii.  

L8 Utworzenie aplikacji mobilnej dedykowanej zarzņdzaniu utworzonņ mobilnņ bazņ danych. 

L9 
Zaprojektowanie i utworzenie nierelacyjnej bazy danych w wybranej technologi i na 
podstawie podanych wymagaŗ.  

L10 Napeġnienie nierelacyjnej bazy danych danymi. Realizacja zapytaŗ. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Zestaw ļwiczeŗ laboratoryjnych 

3 Rozwiņzywanie zadaŗ przy pomocy oprogramowania dedykowanego 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 60% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  55% 

O3 Sprawozdania z laboratorium  100% 

 

Literatura podstawowa  

1 
J. Widom, J. D. Ullman, H. Garc²a-Molina, ăSystemy baz danych. Kompletny podrŋcznik.ó 
Wydawnictwo Helion, 2011.  

2 
M. Skublewska-Paszkowska, M. Plechawska-W·jcik, óWprowadzenie do programowania w 
jŋzyku SQL  i T-SQL w Ţrodowisku Microsoft SQL Serveró 
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3 
Danuta Mendrala, Marcin Szeliga, ăMicrosoft SQL Server. Modelowanie i eksploatacja 
danychó, Helion 2012 

4 
K. Banker, P. Bakkum, S. Verch, D. Garrett, T. Hawkins, òMongoDB w akcjió. Wydawnictwo 
Helion, 2016. 

5 
M. Pġonkowski, ăAndroid Studio. Tworzenie aplikacji mobilnychó. Wydawnictwo: Helion, 
2018. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
B. Dayley, ăNode.js, MongoDB, AngularJS. Kompendium wiedzyó. Wydawnictwo Helion, 
2015. 

2 
J. Annuzzi Jr., L. Darcey, S. Conder òAndroid. Wprowadzenie do programowania aplikacjió. 
Wydawnictwo Helion, 2016.  

3 
R. Elmasri, S. Navathe ăWprowadzenie do system·w baz danychó, Wydawnictwo Helion, 
2019. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

Udziaġ wykġadach  30 

Udziaġ w laboratoriach  30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

Przygotowanie do laboratorium  10 

Przygotowanie do zaliczenia  5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W05 

I1A_W14 

I1A_W16 

C1 
W1, W5, W6, 

W7, L2, L5, L7, 
L9, L10 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 
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I1A_W25 

EK 2 

I1A_W01 

I1A_W02 

I1A_W05 

I1A_W14 

I1A_W16 

C2 
W1, W2, W5, 

W7, L1, L5, L7, 
L9, L10 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 3 

I1A_W07 

I1A_W14 

I1A_W15 

I1A_W26 

C3 
W4, W5, W6, 

W9, L3, L4, L6, 
L8, L10 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 4 

I1A_U01 

I1A_U02 

I1A_U03 

I1A_U04 

I1A_U05 

I1A_U11 

I1A_U13 

I1A_U14 

I1A_U15 

C2 
W1, W2, W5, 

W6, W7, L1, L2, 
L3, L5, L9 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 5 

I1A_U04 

I1A_U09 

I1A_U12 

I1A_U14 

C4 
W3, W4, W5, 

W8, L2, L3, L4, 
L5, L7, L10 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 6 

I1A_U12 

I1A_U13 

I1A_U14 

I1A_U15 

I1A_U17 

C1, C2 
W1, W5, W7, 
L1, L5, L7, L8 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 7 I1A_K02 C3 L1, L7, L8, L10 2, 3 O2, O3 
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Autor programu:  Dr inŮ. Maġgorzata Plechawska-W·jcik 

Adres e-mail:  m.plechawska@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki, WEiI  

 

  

mailto:m.plechawska@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Analiza danych  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IIS.8 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Wprowadzenie do metod statystycznej analizy danych i obr·bki danych. 

C2 Zapoznanie z wybranymi metodami kategoryzacji i predykcji.  

 C3 
Wprowadzenie do podstawowych metod sztucznej inteligencji stosowanej w analizie 
danych. 

C4 Zapoznanie z metodami wizualizacji i raportowania.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Programowania strukturalne i obiektowe.  

2 Podstawy rachunku prawdopodobieŗstwa i statystyki. 

3 Jŋzyk angielski ð stopieŗ podstawowy. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Ma podstawowņ wiedzŋ o miarach statystycznych stosowanych w analizie  danych. 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    549 
 

EK 2 Ma podstawowņ wiedzŋ o metodach sztucznej inteligencji w analizie danych.  

EK 3 Zna wybrane metody kategoryzacji i predykcji.  

  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi przygotowaļ raport zawierajņcy wizualizacjŋ danych. 

EK 5 Potrafi zbadaļ integralnoŢļ danych i wykryļ anomalie. 

EK 6 
Potrafi stosowaļ wybrane narzŋdzia sztucznej inteligencji w problemach klasyfikacyjnych i 
predykcyjnych.  

EK 7 Potrafi wyszukiwaļ niezbŋdne informacje w literaturze, takŮe w jŋzyku angielskim. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 8 
Potrafi podejmowaļ odpowiedzialne decyzje projektowe, r·wnieŮ w obszarze 
pozatechnicznym. 

EK 9 
Potrafi wsp·ġpracowaļ w grupie ustalajņc priorytety i przydziaġ obowiņzk·w w ramach 
projektu  zespoġowego. 

  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do przedmiotu. ūr·dġa i formaty danych. 

W2 Podstawowe miary statystyczne wykorzystywane w analizie danych.  

W3 Miary wsp·ġzaleŮnoŢci, ANOVA i MANOVA.  

W4 Podstawowe techniki wnioskowania statystycznego.  

W5 IntegralnoŢļ danych. 

W6 Wybrane techniki wykrywania anomalii.  

W7 Podstawowe techniki kategoryzacji i predykcji.  

W8 Por·wnanie metod kategoryzacji i predykcji, regresja liniowa. 

W9 Uog·lnione modele liniowe i nieliniowe. 

W10 Przeglņd metod sztucznej inteligencji stosowanych w analizie danych. 

W11 Drzewa decyzyjne, losowy las, sztuczne sieci neuronowe. 

W12 Metody redukcji wymiar·w danych, analiza gġ·wnych skġadowych (PCA). 

W13 Reguġy asocjacji. 
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W14 Wizualizacja i raportowanie.  

W15 Przykġady niepoprawnych wizualizacji. Zaliczenie.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie, om·wienie zasad zaliczenia. 

L2 Om·wienie narzŋdzi stosowanych na zajŋciach. 

L3 Pobieranie danych i przygotowanie do analizy.  

L4 
Wyznaczanie podstawowych miar statystycznych z wykorzystaniem pakiet·w i moduġ·w 
statystycznych. 

L5 Badanie integralnoŢci danych. 

L6 
Projekt indywidualny z zakresu przygotowania danych, badania integralnoŢci, 
wyznaczania i interpretacji miar statystycznych.  

L7 Prezentacja projekt·w indywidualnych. 

L8 Kategoryzacja i predykcja. 

L9 Regresja liniowa i wielomianowa, podstawowe metody budowania modeli.  

L10 
Wybrane techniki sztucznej inteligencji w  analizie danych z wykorzystaniem dostŋpnego 
oprogramowania.  

L11 Redukcja wymiar·w i analiza koszykowa. 

L12 Podstawowe techniki graficznej prezentacji wynik·w, rodzaje wykres·w, dob·r zmiennych. 

L13 Projekt zespoġowy ð pozyskiwanie i obr·bka danych. 

L14 Projekt zespoġowy ð wyznaczanie modeli i tworzenie raport·w. 

L15 Prezentacja projekt·w grupowych. 

 

Metody dydaktyczne  

1 
Wykġad ð prezentacja materiaġu wykġadowego poġņczona z ilustracjņ przykġadowych metod, 
technik i narzŋdzi. 

2 
Laboratorium ð indywidualne i grupowe rozwiņzywanie problem·w z zakresu analizy 
danych z wykorzystaniem dostŋpnych narzŋdzi komputerowych. 
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Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Projekt 80 % 

O2 Zaliczenie z wykġad·w 51 % 

 

Literatura podstawowa  

1 Cuesta, H. (2013). Practical data analysis. Packt Publishing Ltd.  

2 
Dean, J. (2014). Big data, data mining, and machine learning: value creation for business 
leaders and practitioners. John Wiley& Sons. 

3 
Stanisz, A. (2006). Przystŋpny kurs statystyki: z zastosowaniem STATISTICA PL na 
przykġadach z medycyny. Statystyki podstawowe. StatSoft. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Milton, M. (2009). Head First Data Analysis: A learner's guide to big numbers, statistics, and 
good decisions.  O'Reilly Media, Inc.  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

Przygotowanie projektu zespoġowego 8 

Przygotowanie do zaliczenia wykġadu 7 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 
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Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W01, I1A_W02 C1 
W2 ð W4;  

L2 ð L6 
1, 2 O1, O2 

EK 2 I1A_W04, I1A_W22 C3 
W10 ð W13; 

L10 ð L15 
1, 2 O1, O2 

EK 3 I1A_W22 C2 W7, W8; L8, L9 1, 2 O1, O2 

EK 4 I1A_U03 C4 W14; L12 ð L15 1, 2 O1, O2 

EK 5 I1A_U04 C1 W5, W6; L5 ð L7 1, 2 O1, O2 

EK 6 I1A_U17 C2, C3 
W7 ð W13;  

L8 ð L15 
1, 2 O1, O2 

EK 7 I1A_U01, I1A_U06 C1, C2, C3 L2 ð L14 2 O1 

EK 8 I1A_K02 
C1, C2, C3, 

C4 
L3 ð L15 2 O1 

EK 9 I1A_K03 
C1, C2, C3, 

C4 
L13 ð L15 2 O1 

 

Autor programu:  Dr Adam Kiersztyn  

Adres e-mail:  a.kiersztyn@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  

 

  

mailto:a.kiersztyn@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
KompatybilnoŢļ elektromagnetyczna w Internecie 
rzeczy 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IIS.9 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Przedstawienie informacji o systemie oceny zgodnoŢci wyrob·w i urzņdzeŗ 
informatycznych i elektronicznych  

C2 
Zapoznanie student·w z cyklem Ůycia urzņdzeŗ elektronicznych, w szczeg·lnoŢci z  
problemami projektowymi i eksploatacyjnymi w zakresie kompatybilnoŢci 
elektromagnetycznej. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Wiedza i umiejŋtnoŢci z zakresu podstaw elektrotechniki i sygnaġ·w elektrycznych oraz 
metrologii  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Ma wiedzŋ w zakresie jakoŢci i kompatybilnoŢci elektromagnetycznej urzņdzeŗ i system·w 
informatycznych oraz elektronicznych  

EK 2 Ma wiedzŋ z zakresu identyfikacji Ŭr·deġ zakġ·ceŗ elektromagnetycznych dla urzņdzeŗ i 
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system·w IoT (Internetu rzeczy) 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Potrafi przeprowadziļ analizŋ ryzyka i ocenŋ zagroŮeŗ elektromagnetycznych w zakresie 
uŮytkowania urzņdzeŗ wykorzystywanych w IoT 

EK 4 
Potrafi przeprowadziļ badania kompatybilnoŢci elektromagnetycznej urzņdzeŗ oraz 
przygotowaļ podstawowņ dokumentacjŋ wymaganņ do certyfikacji  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z projektowaniem i eksploatacjņ 
urzņdzeŗ i system·w IoT 

EK 6 
Jest skġonny krytycznie oceniaļ swojņ wiedzŋ w obejmujņcņ elektromagnetyczne 
oddziaġywania Internetu rzeczy 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Podstawy bezpieczeŗstwa elektrycznego. System oceny zgodnoŢci wyrob·w 
(dyrektywy unijne, oznaczenie CE). Normy zharmonizowane.  

W2 

Pojŋcia kompatybilnoŢci elektromagnetycznej. ūr·dġa zakġ·ceŗ elektromagnetycznych. 
ūr·dġa promieniowania elektromagnetycznego. Analiza wymagaŗ dotyczņcych emisji 
elektromagnetycznej istotnych dla ochrony urzņdzeŗ elektronicznych i 
informatycznych.  

W3 
Pomiary pola elektromagnetycznego w aspekcie kompatybilnoŢci. Poligony 
pomiarowe, pomieszczenia ekranowane, GTEM, anteny pomiarowe. 

W4 
Pomiary zaburzeŗ przewodzonych w aspekcie kompatybilnoŢci. Sondy pomiarowe, 
cŋgi, sieci sztuczne, mierniki zakġ·ceŗ elektromagnetycznych. 

W5 
Metody  badania odpornoŢci na zaburzenia elektromagnetyczne. Poziomy odpornoŢci 
dla urzņdzeŗ informatycznych. 

W6 
Intencjonalna emisja elektromagnetyczna. Rozkġady emisji elektromagnetycznej ð 
wizualizacje pomiarowe i modelowane.  

W7 

KompatybilnoŢļ elektromagnetyczna urzņdzeŗ informatycznych i elektronicznych 
pracujņcych w strukturach IoT. KompatybilnoŢļ elektromagnetyczna w transmisji 
urzņdzeŗ technologii WiFi5, WiFi6 oraz 5G. 

W8 Anteny nadawcze. Transmisje bezprzewodowe wykorzystywane w Internecie  rzeczy. 

W9 

Oddziaġywanie p·l elektromagnetycznych na Ţrodowisko i organizmy Ůywe. Pomiary 
natŋŮenia skġadowych pola elektromagnetycznego w ujŋciu ekspozycji Ţrodowiskowej 
i zawodowej. Dopuszczalne poziomy promieniowania elektromagnetycznego. 
Metodologia badaŗ i stanowiska pomiarowe. 

W10 Oprogramowania wspomagajņce proces projektowania kompatybilnych urzņdzeŗ.  
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Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Pojŋcia podstawowe i wytyczne metrologii EMC w aspekcie zasad BHP. 

L2 Analiza oddziaġywania p·l elektrycznych i magnetycznych niskich czŋstotliwoŢci. 

L3 Analiza widma elektromagnetycznego w zakresie wysokich czŋstotliwoŢci. 

L4 
Identyfikacja pasma transmisji telefonu kom·rkowego, urzņdzenia GSM i wybranego 
obiektu IoT.  

L5 
Analiza elektromagnetycznych zakġ·ceŗ przewodzonych w urzņdzeniu 
elektronicznym oraz informatycznym.  

L6 
Analiza odpornoŢci urzņdzenia informatycznego na znormalizowane zaburzenia 
przewodzone i promieniowane.  

L7 Analiza test·w zasilania komputera osobistego. 

L8 Modelowanie zasiŋgu anteny GSM i telekomunikacyjnego urzņdzenia koŗcowego. 

L9 
Badanie i modelowanie ukġad·w ograniczajņcych emisjŋ elektromagnetycznņ 
urzņdzeŗ IoT(ekran, filtr). 

L10 Projekt deklaracji CE dla urzņdzenia pracujņcego w Internecie rzeczy. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ i pokazami 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Sprawozdania z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Akty normalizacyjne: dyrektywy unijne EMC, LV,  normy serii CISPR 16, EN 61000 -4 oraz 
EN 61000-6 

2 
Mazurek P. A. Laboratorium podstaw kompatybilnoŢci elektromagnetycznej, Politechnika 
Lubelska 2012 
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3 
Wiŋckowski T. ăBadania kompatybilnoŢci elektromagnetycznej urzņdzeŗ elektrycznych i 
elektronicznychó, Oficyna Wydaw. Politechniki Wrocġawskiej, Wrocġaw 2001 

4 
Machczyŗski W., ăWprowadzenie do kompatybilnoŢci elektromagnetycznejó, Wydaw. 
Politechniki Poznaŗskiej, Poznaŗ 2004 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Clayton R. Paul òIntroduction to electromagnetic compatibilityó, Wiley-Interscience, 2006 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 

zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

realizacja projektu 5 

opracowywanie sprawozdaŗ z zajŋļ laboratoryjnych 5 

przygotowanie siŋ do zaliczenia wykġadu 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W03, I1A_W11, 
I1A_W21, I1A_W25, 
I1A_W26, I1A_W27 

C1, C2 W1-W10 1, 2 O1 

EK 2 

I1A_W03, I1A_W11, 
I1A_W21, I1A_W26, 

I1A_W27 
C1, C2 

W2, W3, W4, 
W6, W7, W8 

1, 2 O1 

EK 3 
I1A_U01, I1A_U04, 

I1A_U13 
C1, C2 L1 ð L7 2, 3 O2 

EK 4 
I1A_U01, I1A_U03, 
I1A_U04, I1A_U13, 

I1A_U18 
C1, C2 L1-L10 2, 3 O2 
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EK 5 I1A_K02 C1, C2 W1-W10, L2-L9 2, 3 O1, O2 

EK 6 I1A_K01 C1, C2 L1-L9 2, 3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Paweġ A. Mazurek  

Adres e-mail:  p.mazurek@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Elektrotechniki i Elektrotechnologii  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Systemy wspomagania decyzji 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IT.1 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Poznanie programowania sieciowego. 

C2 Wprowadzenie do metod sztucznej inteligencji.  

C3 Poznanie metod wspierajņcych podejmowania decyzji. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Programowanie strukturalne i obiektowe.  

2 Analiza matematyczna i algebra liniowa.  

3 Jŋzyk angielski ð stopieŗ podstawowy. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Ma podstawowņ wiedzŋ o programowaniu sieciowym 

EK 2 Ma podstawowņ wiedzŋ o metodach sztucznej inteligencji.  
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EK 3 Zna wybrane metody wspierajņce podejmowanie decyzji w warunkach niepewnoŢci. 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi wyszukiwaļ niezbŋdne informacje w literaturze, takŮe w jŋzyku angielskim. 

EK 5 Potrafi rozwiņzaļ problemy programowania sieciowego. 

EK 6 
Potrafi stosowaļ wybrane narzŋdzia sztucznej inteligencji w problemach klasyfikacyjnych  
i predykcyjnych.  

EK 7 Potrafi wykorzystaļ metodņ AHP. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 8 
Potrafi podejmowaļ odpowiedzialne decyzje projektowe, r·wnieŮ w obszarze 
pozatechnicznym. 

EK 9 
Potrafi wsp·ġpracowaļ w grupie ustalajņc priorytety i przydziaġ obowiņzk·w w ramach 
projektu zespoġowego. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do przedmiotu. Funkcje celu, zadania pierwotne, funkcje uŮytecznoŢci. 

W2 
Przestrzeŗ kryterialna, punkty charakterystyczne w przestrzeni decyzyjnej, decyzje 
wielokryterialne, metody skalaryzacji.  

W3 Metody rankingowe. Wprowadzenie do programowania sieciowego.  

W4 Programowanie sieciowe, problem komiwojaŮera, ŢcieŮka krytyczna ð metoda PERT. 

W5 Programowanie sieciowe, problem plecakowy.  

W6 Wprowadzenie do system·w eksperckich, budowa, struktura, rodzaje. 

W7 Systemy eksperckie, etapy tworzenia, fakty, reguġy heurystyki, przykġady, zastosowanie. 

W8 Podstawy sztucznej inteligencji, drzewa decyzyjne, sieci neuronowe ð perceptron. 

W9 Sieci neuronowe ð sieļ Hopfielda. 

W10 System grupowego podejmowania decyzji.  

W11 Wprowadzenie do hierarchicznych system·w podejmowania decyzji. 

W12 Metoda ăAnalytic Hierarchy Processó (AHP). 

W13 Metody redukcji liczebnoŢci rozwiņzaŗ niezdominowanych w przestrzeni kryterialnej. 

W14 Podstawy teorii zbior·w rozmytych. 

W15 Wprowadzenie do wnioskowania przybliŮonego. Zaliczenie. 
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Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie.   

L2 Funkcje uŮytecznoŢci. 

L3 Skalaryzacja. 

L4 Problem komiwojaŮera. 

L5 Programowanie sieciowe, ŢcieŮka krytyczna ð metoda PERT. 

L6 Problem plecakowy. 

L7 Kolokwium.  

L8 Systemy eksperckie. 

L9 Systemy eksperckie. 

L10 
Wprowadzenie do metod sztucznej inteligencji: drzewa decyzyjne, sieci neuronowe ð 
perceptron, sieļ Hopfielda. 

L11 
Wprowadzenie do metod sztucznej inteligencji: drzewa decyzyjne, sieci neuronowe ð 
perceptron, sieļ Hopfielda. 

L12 System grupowego podejmowania decyzji.  

L13 Zadanie programistyczne z zastosowanie metody AHP.  

L14 Zadanie programistyczne z zastosowanie metody AHP.  

 

Metody dydaktyczne  

1 
Wykġad ð prezentacja materiaġu wykġadowego poġņczona z ilustracjņ paradygmat·w 
zastosowanych przy budowie poszczeg·lnych metod wspomagajņcych wspomaganie 
decyzji jedno i wielokryterialnych stosowanych do rozwiņzywania r·Ůnych problem·w. 

2 
Laboratorium ð indywidualne i grupowe rozwiņzywanie problem·w z obszaru 
wspomagania decyzji. 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Projekt 60% 

O3 Zaliczenie z wykġad·w 51% 
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Literatura podstawowa  

1 Burstein F., Holsapple C., Handbook on decision suport systems, Springer 2008. 

2 Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN 2019.  

3 
Montusiewicz J., Wspomaganie proces·w projektowania i planowania wytwarzania 
w budowie i eksploatacji maszyn metodami analizy wielokryterialnej, Lublin 2012.  

4 
Lippiec -Zajchowska M., KoŢlacz P., Manikowski A., Sikora-WiŢniewska E., Zajchowski J., 
Wspomaganie proces·w decyzyjnych. Tom III. Badania operacyjne,  C.H. Beck 2003. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Kaliszewski I., Wielokryterialne podejmowanie decyzji. Obliczenia miŋkkie dla zġoŮonych 
problem·w decyzyjnych, WNT 2008. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 

udziaġ w laboratorium 

30 

30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

przygotowanie projektu zespoġowego 8 

samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykġadu 7 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W04 
C1 W4 ð W5 

L4 ð L6 
1, 2 

O1, O2, 
O3 

EK 2 
I1A_W04 

I1A_W022 
C2 

W6 ð W9 

L8 ð L11 
1, 2 

O1, O2, 
O3 

EK 3 I1A_W25 C3 W1 ð W15 1, 2 O1, O2, 
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L12 ð L14 O3 

EK 4 I1A_U01 C1, C2, C3 L2 ð L14 2 O1, O2 

EK 5 
I1A_U12 

I1A_U15 
C1 

W4 ð W5 

L4 ð L6 
1, 2 

O1, O2, 
O3 

EK 6 
I1A_U12 

I1A_U15 
C2 L8 ð L11 2 O1, O2 

EK 7 
I1A_U12 

I1A_U15 
C3 L12 ð L14 2 O1, O2 

EK 8 I1A_K01 C1, C2, C3 L2 ð L14 2 O1, O2 

EK 9 I1A_K03   C3 L12 ð L14 2 O1, O2 

 

Autor programu:  
Dr hab. inŮ. Jerzy Montusiewicz, prof. PL 
Dr Adam Kiersztyn  

Adres e-mail:  j.montusiewicz@pollub.pl ; a.kiersztyn@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Katedra Informatyki, Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki 

 

  

mailto:j.montusiewicz@pollub.pl
mailto:a.kiersztyn@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Systemy gospodarki elektronicznej 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IT.2 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zdobycie wiedzy na temat system·w gospodarki elektronicznejoraz ich znaczenia w 
spoġeczeŗstwie informacyjnym. 

C2 
Zdobycie umiejŋtnoŢci projektowania, budowy i wykorzystania system·w gospodarki 
elektronicznej. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Wiedza nt. system·w informatycznych zarzņdzania przedsiŋbiorstwem. 

2 Wiedza w obszarze UX i projektowania interfejs·w. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada wiedzŋ na temat sposobu funkcjonowania organizacji w gospodarce elektronicznej. 

EK 2 
Posiada podstawowņ wiedzŋ o wybranych systemach informatycznych wspomagajņcych 
funkcjonowanie w gospodarce elektronicznej.  

EK3 Posiada wiedzŋ na temat moŮliwoŢci wykorzystania narzŋdzi i technologii 
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informatycznych w gospodarce elektronicznej.  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Potrafi zaprojektowaļ i zbudowaļ rozwiņzanie IT wspomagajņce funkcjonowanie 
organizacji w gospodarce elektronicznej. 

EK 5 
Potrafi wykorzystaļ istniejņce systemy gospodarki elektronicznej do realizacji proces·w w 
organizacji funkcjonujņcej w e-gospodarce. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z budowaniem i wykorzystaniem 
system·w informatycznych wspomagajņcych funkcjonowanie organizacji w gospodarce 
elektronicznej. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Gospodarka elektroniczna (GE) ð definicja pojŋcia, struktura GE, zalety i wady oraz 
szanse i zagroŮenia zwiņzane z funkcjonowaniem GE. Aktualny stan Ţwiatowego i 
krajowego rynku elektronicznego.  

W2 
Strategia rozwoju system·w gospodarki elektronicznej. Modele system·w gospodarki 
elektronicznej. 

W3 
Klasyfikacja i charakterystyka obszar·w e-gospodarki. Modele wsp·ġpracy miŋdzy 
podmiotami w gospodarce elektronicznej.  

W4 Modele e-biznesu w gospodarce elektronicznej. 

W5 
Wybrane systemy gospodarki elektronicznej wspomagajņce funkcjonowanie 
organizacji w  e-gospodarce. 

W6 
Prawne aspekty gospodarki elektronicznej. Trendy rozwoju krajowej i Ţwiatowej 
gospodarki elektronicznej.  

W7 

InŮynieria system·w gospodarki elektronicznej ð technologie i narzŋdzia 
informatyczne wykorzystywane w gospodarce elektronicznej  do pozyskiwania, 
gromadzenia i przetwarzania danych internetowych.  

W8 

InŮynieria system·w gospodarki elektronicznej ð technologie i narzŋdzia 
informatyczne wykorzystywane w gospodarce elektronicznej do prezentacji i analizy 
danych internetowych.  

W9 Standardy wymiany danych w gospodarce elektronicznej.  

W10 Rozwiņzania chmurowe w gospodarce elektronicznej. 

W11 Monitoring Internetu i jego znaczenie w gospodarce elektronicznej.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  
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 TreŢci programowe 

L1 

Zapoznanie siŋ z funkcjonalnoŢciņ systemu klasy CMS wykorzystywanego do 
realizacji projektu. Wydanie projekt·w przedsiŋwziŋļ realizowanych w obszarze e-
gospodarki.  

L2 Opracowanie Business Model Canvas dla realizowanych projekt·w. 

L3 
Definicja celu budowy poszczeg·lnych stron webowych, ich kontentu informacyjnego 
oraz formy jego prezentacji. 

L4 Tworzenie mockup·wstron webowych dla projektowanych przedsiŋwziŋļ. 

L5 Kodowanie stron webowych.  

L6 
Zapoznanie siŋ z funkcjonalnoŢciņ narzŋdzia do pozyskiwania i analizy danych 
internetowych.  

L7 Analiza danych internetowych z wykorzystaniem dedykowanego narzŋdzia. 

L8 Praca grupowa z uŮyciem narzŋdzi chmurowych. 

L9 Realizacja e-usġug z wykorzystaniem platformy ePUAP. 

L10 
Wykorzystanie narzŋdzi monitoringu Internetu do oceny aktywnoŢci uŮytkownik·w 
w Internecie. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 
Ļwiczenia laboratoryjne: realizacja zadaŗ podanych przez prowadzņcego i realizacja 
projektu  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Chaffey D., Digital Business i E-Commerce Management. Strategia, Realizacja, Praktyka. 
PWN, Warszawa, 2016 
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2 
Olszak C.M., Ziemba E., Strategie i modele gospodarki elektronicznej, PWN, Warszawa, 
2007 

3 Januġa E., TruŢ T., Gospodarka elektroniczna, Difin, Warszawa, 2010 

4 
Winiarski J. (red), Gospodarka elektroniczna ð wsp·ġczesne przedsiŋbiorstwo na rynku 
globalnym, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdaŗskiego, Gdaŗsk, 2010 

5 Cichoŗ M., Biblia e-biznesu, Helion - Onepress, Gliwice, 2013 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Ciborowska A., Lipiŗski J., WordPress dla poczņtkujņcych, Helion. Gliwice, 2017 

2 
Frankowski P., WordPress i Joomla! Zabezpieczanie i ratowanie stron WWW, Helion. 
Gliwice, 2017 

3 

Wielki, J., Modele wpġywu przestrzeni elektronicznej na organizacje gospodarcze,  

Wrocġaw: Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego, Wrocġaw, 2012 
(https://www.researchgate.ne t/profile/Janusz_Wielki/publication/326718519_Modele_w
plywu_przestrzeni_elektronicznej_na_organizacje_gospodarcze/links/5b86426192851c1e12
38eb94/Modele-wplywu -przestrzeni-elektronicznej-na-organizacje-gospodarcze.pdf) 

4 
Muryjas P., E-business intelligence ð nowa jakoŢļ w e-biznesie, Zeszyty Naukowe 
Uniwersytetu Szczeciŗskiego, Ekonomiczne Problemy Usġug,nr 87, vol. 702, Szczecin, 2012 

5 

Muryjas P., Muryjas M., E-usġugi w obszarze marketingu internetowego realizowane z 
wykorzystaniem narzŋdzi IT, Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Szczeciŗskiego, 
Ekonomiczne Problemy Usġug, nr 96, vol. 723, Szczecin, 2012 

6 

Muryjas P., Muryjas M., Usage of IT tools in e-marketing campaign design and management 
in small and medium -sized enterprises, Studies & Proceedings of Polish Association for 
Knowledge Management, nr 67, vol.250,Bydgoszcz, 2013 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 5 

realizacja projektu 5 

 przygotowanie siŋ do zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 
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Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W04, I1A_W26 C1 
W1, W2, W3, 

W4, W6 
1, 2 O1 

EK 2 
I1A_W04, I1A_W20, 

I1A_W26 
C1, C2 W5, W6 1, 2 O1 

EK3 
I1A_W16, I1A_W18, 
I1A_W20, I1A_W26 

C1, C2 
W7, W8, W9, 

W10, W11 
1, 2 O1 

EK 4 

I1A_U01, I1A_U02, 
I1A_U03, I1A_U05, 
I1A_U10, I1A_U11, 

I1A_U12 

C2 
W3, W4, W6, 

W7, W8, L1, L2, 
L3, L4, L5, L10 

1, 2, 3 O1, O3 

EK 5 
I1A_U01, I1A_U12, 

I1A_U13 
C2 

W5, W9, W10, 
W11, L6, L7, L8, 

L9, L10 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 6 
I1A_K02, I1A_K04, 

I1A_K05 
C1, C2 L2, L3, L9, L10 2, 3 O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Piotr Muryjas 

Adres e-mail:  p.muryjas@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  

 

  



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    568 
 

Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Modelowanie i symulacja proces·w biznesowych 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IT.3 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z zagadnieniami modelowania i symulacji proces·w biznesowych, 
stosowanymi metodykami oraz narzŋdziami wspomagajņcymi 

C2 
Nabycie przez student·w umiejŋtnoŢci zwiņzanych z projektowaniem, monitorowaniem 
i doskonaleniem proces·w biznesowych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji  

1 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania 

2 ZnajomoŢļ podstawowych informacji zwiņzanych z zarzņdzaniem przedsiŋbiorstwem 

3 ZnajomoŢļ podstaw matematyki 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada wiedzŋ o wybranych metodach modelowania proces·w biznesowych  

EK 2 Posiada wiedzŋ o wybranych metodach symulacji proces·w biznesowych 
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EK 3 
Posiada wiedzŋ o wybranych narzŋdziach wspomagajņcych modelowanie i symulacjŋ 
proces·w biznesowych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi wykonaļ model procesu biznesowego 

EK 5 
Potrafi dokonaļ symulacji, analizy i optymalizacji wybranych aspekt·w procesu 
biznesowego  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z r·Ůnymi fazami Ůycia procesu 
biznesowego w przedsiŋbiorstwie 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Standardy i narzŋdzia modelowania proces·w biznesowych. 

W2 Notacja BPMN ðmodelowanie aktywnoŢci. 

W3 Notacja BPMN ð modelowanie zdarzeŗ. 

W4 Notacja BPMN ð modelowanie punkt·w decyzyjnych. 

W5 Notacja BPMN ð modelowanie proces·w biznesowych z wieloma aktorami. 

W6 
Notacja BPMN ð modelowanie przepġywu komunikat·w pomiŋdzy uczestnikami procesu 
biznesowego. 

W7 Notacja BPMN ð budowa kompleksowych diagram·w proces·w biznesowych. 

W8 Pozyskiwanie danych na potrzeby symulacji proces·w biznesowych. 

W9 Symulacja i analiza proces·w biznesowych. 

W10 Optymalizacja proces·w biznesowych. 

W11 Zarzņdzanie procesami biznesowymi.  

W12 Opracowanie i wdraŮanie proces·w biznesowych. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie do pracy z narzŋdziem modelowania proces·w biznesowych. 

L2 Modelowanie aktywnoŢci w procesie biznesowym. 

L3 Modelowanie zdarzeŗ w procesie biznesowym. 

L4 Modelowanie punkt·w decyzyjnych w procesie biznesowym. 
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L5 Modelowanie proces·w biznesowych z wieloma aktorami. 

L6 Modelowanie przepġywu komunikat·w pomiŋdzy uczestnikami procesu biznesowego.  

L7 Przygotowanie modelu procesu biznesowego pod kņtem symulacji i optymalizacji. 

L8 
Wprowadzenie do narzŋdzia symulacji proces·w biznesowych i odczytywanie parametr·w 
procesu biznesowego. 

L9 Analiza czasowa i kosztowa procesu biznesowego. 

L10 Analiza obciņŮenia zasob·w uczestniczņcych w procesie biznesowym. 

L11 Optymalizacja procesu biznesowego. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia laboratoryjne 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 OMG, Business Process Model and Notation (BPMN) version 2.0.2, formal/2013-12-09. 

2 
Gawin B., Marcinkowski B., Symulacja proces·w biznesowych. Standardy BPMS i BPMN 
w praktyce, Helion 2013. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 van der Aalst W. M. P., Process Mining: Data Science in Action, Springer Verlag, 2016. 

2 
Laguna M., Marklund J., Business process modeling, simulation and design, CRC Press, 
2018. 

3 
New materials and IT technologies in production engineering. Ed.: Lipski J., šwiļ A., 
Lubelskie Towarzystwo Naukowe, Lublin, 2011.  
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ObciņŮeniepracņstudenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

przygotowanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 8 

przygotowanie siŋ do egzaminu 7 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu  3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W04, I1A_W05 C1 
W1, W2, W3, 
W4, W5, W6, 

W7 
1 O1 

EK 2 I1A_W02, I1A_W04 C1 
W8, W9, W10, 

W11, W12 
1 O1 

EK 3 I1A_W04 C1 
W1, W7, W8, 
W9, L1, L8 

1, 2 O1, O2 

EK 4 
I1A_U02, I1A_U03, 
I1A_U11, I1A_U16 

C2 
L1, L2, L3, L4, 

L5, L6 
2 O2 

EK 5 
I1A_U04, I1A_U05, 
I1A_U12, I1A_U17 

C2 
L7, L8, L9, L10, 

L11 
2 O2 

EK6 I1A_K01, I1A_K02 C1, C2 
W8, W10, W11, 
W12, L7, L8, L9, 

L10, L11 
1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  dr inŮ. Kamil ŭyġa  

Adres e-mail:  k.zyla@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
Administrowanie bazami danych i systemami 
informatycznymi  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IT.4 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w pozwalajņcych na utworzenie i zarzņdzanie bazņ 
danych wġaŢciwego dla konkretnego problemu.  

C2 
UmiejŋtnoŢļ zainstalowania i skonfigurowania wybranego systemu informatycznego w 
Ţrodowisku kontenera dockerowego. 

C3 Zapoznanie student·w z systemami informatycznymi i ich administracjņ. 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ relacyjnych baz danych  

2 ZnajomoŢļ podstaw jŋzyka SQL 

3 
ZnajomoŢļ problematyki zwiņzanej z systemami operacyjnymi, konfiguracjņ sieci 
komputerowych oraz podstawowymi protokoġami sieciowymi. 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada wiedzŋ dotyczņcņ  zarzņdzania wybranym systemem bazodanowym. 

EK 2 
Posiada wiedzŋ o podstawowych zagadnieniach zwiņzanych z wirtualizacjņ system·w 
komputerowych oraz technologiņ kontener·w. 

EK 3 Ma podstawowņ wiedzŋ o systemach zarzņdzania treŢciņ i systemami informatycznymi 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Student potrafi utworzyļ bazŋ danych wedġug zadanej funkcjonalnoŢci. Potrafi niņ 
zarzņdzaļ. 

EK 5 
Student potrafi zainstalowaļ i skonfigurowaļ kontener dockerowy, powiņzaļ go z wybranņ 
bazņ danych. Potrafi zarzņdzaļ bazņ danych. 

EK 6 
Student potrafi zainstalowaļ i skonfigurowaļ wybrany system informatyczny z uŮyciem 
kontenera dockerowego, powiņzaļ go z wybranņ bazņ danych. Potrafi zarzņdzaļ systemem 
informatycznym . 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 Potrafi pracowaļ w grupie, wnoszņc swoje uwagi. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do baz danych.  

W2 Architektura systemu bazodanowego opartego na PostgreSQL 

W3 
Jŋzyk DDL (Data Definition Language) i jŋzyk DML (Data Modification Language) w 
zarzņdzaniu bazņ danych 

W4 
Zapytania w jŋzyku SQL do administrowania bazņ danych. Role i uprawnienia w 
bazie danych.  

W5 
Om·wienie podstawowych zagadnieŗ zwiņzanych z wirtualizacjņ system·w 
komputerowych oraz technologiņ kontener·w system·w operacyjnych. 

W6 
Kontenery systemowe. Technologie wirtualizacji systemowej na przykġadzie LXC. 
Kontenery aplikacyjne. Technologie wirtualizacji aplikacji na przykġadzie narzŋdzia 
Docker. 

W7 System zarzņdzania treŢciņ (CMS) 

W8 Internetowe narzŋdzia pracy grupowej. 

W9 Systemy informatyczne. Administrowanie systemami informatycznymi.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  
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 TreŢci programowe 

L1 
Utworzenie skryptu bazodanowego PostgreSQL zgodnie z przedstawionymi 
funkcjonalnoŢciami. 

L2 
Instalacja i konfiguracja dockera. Uruchomienie obrazu z serwerem bazy danych 
PostgreSQL. Podġņczenie do bazy danych. 

L3 Utworzenie bazy danych. Tworzenie sekwencji, indeks·w. Tworzenie wyzwalaczy.  

L4 Utworzenie skryptu wprowadzania danych.  

L5 Utworzenie widok·w i zarzņdzanie nimi. 

L6 Zarzņdzanie rolami i uprawnieniami w bazie danych PostgreSQL. 

L7 Zarzņdzanie bazņ danych: eksport, import danych, backup.  

L8 Instalacja i konfiguracja narzŋdzia Redmine z uŮyciem kontenera dockerowego. 

L9 Poġņczenie narzŋdzia Redmine z bazņ danych. Administrowanie narzŋdziem. 

L10 
Instalacja i konfiguracja systemu zarzņdzania treŢciņ (CMS) z uŮyciem kontenera 
dockerowego.  

L11 Poġņczenie systemu CMS z bazņ danych. Administrowanie systemem. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Marcin Szeliga, ABC jŋzyka SQL, Helion 2002 

2 
Rosenberg J., MateosA.,Chmura obliczeniowa. Rozwiņzania dla biznesu, Wydawnictwo 
Helion SA, Gliwice, 2012 

3 Lesyuk A.,  Mastering Redmine,  Packt Publishing, 2013. 

4 Frankowski P., CMS. Jak szybko i ġatwo stworzyļ stronŋ WWW i zarzņdzaļ niņ, Helion, 
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2007. 

5 M. Serafin M., Wirtualizacja w Praktyce, Helion, 2011. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Applied Software Project management, Andrew Stellman, Jennifer Greene, O'Reilly 2006 

2 
Januszewski A., FunkcjonalnoŢļ informatycznych system·w. Systemy Business Intelligence. 
PWN, Warszawa 2008. 

3 
Januszewski A., FunkcjonalnoŢļ informatycznych system·w. Zintegrowane systemy 
transakcyjne. PWN, Warszawa 2011. 

4 
Skublewska-Paszkowska Maria, Plechawska-W·jcik Maġgorzata,Wprowadzenie do 
programowania w jŋzyku SQL i T-SQL w Ţrodowisku Microsoft SQL Serwer, Lublin: 
Politechnika Lubelska , 2014 

5 Dokumentacja LXC. https://linuxcontainers.org  

6 Dokumentacja Docker. https://www.docker.com  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym:  15 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia wykġadu 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W14  C1 W1-W4,  L1-L7 1, 2 O1, O2 

EK 2 I1A_W09, I1A_W12 C2 W5, W6,  1 O1 
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EK 3 
I1A_W04, I1A_W20,  

I1A_W25 
C3 W7-W9 1 O1 

EK 4 I1A_U01, I1A_U14 C1 W4, L1-L7 1, 2 O1, O2 

EK 5 I1A_U01, I1A_U14 C1, C2 W6, L2 1, 2 O1, O2 

EK 6 I1A_U13, I1A_U14 C1-C3 W6-W9, L8-L11 1, 2 O1, O2 

EK 7 
I1A_K01, I1A_K03, 

I1A_K04, 
C1-C3 L8-L11 2 O2 

 

Autor programu:  Dr hab. Tomasz Zientarski 
dr inŮ. Maria Skublewska-Paszkowska 

Adres e-mail:  
t.zientarski@pollub.pl,  

maria.paszkowska@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna: 

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Nierelacyjne bazy danych 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IT.5 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie z mechanizmami nierelacyjnych baz danych 

C2 
Zapoznanie i nabycie praktycznych umiejŋtnoŢci w obszarze doboru modelu oraz narzŋdzi 
dedykowanych nierelacyjnym bazom danych i rozwiņzywania zagadnieŗ bazodanowych 
w specjalistycznym oprogramowaniu  

C3 Zapoznanie z technologiami projektowania i zarzņdzania nierelacyjnymi bazami danych 

C4 Zapoznanie z jŋzykami zapytaŗ dla nierelacyjnych baz danych 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Student powinien posiadaļ wiedzŋ zwiņzanņ z podstawami baz danych oraz z relacyjnym 
modelem danych 

2 Student powinien posiadaļ wiedzŋ o algorytmizacji i programowaniu obiektowym  

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Student ma wiedzŋ w zakresie rodzaj·w nierelacyjnych baz danych oraz stosowanych w 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    578 
 

nich mechanizm·w 

EK 2 Student zna architekturŋ r·Ůnych system·w bazodanowych 

EK 3 Student ma uporzņdkowanņ wiedzŋ z zakresu administracji nierelacyjnymi bazami danych  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Student potrafi dobraļ technologiŋ bazodanowņ zaprojektowaļ i utworzyļ bazŋ danych 
wedġug zadanej funkcjonalnoŢci oraz niņ zarzņdzaļ 

EK 5 Student potrafi posġugiwaļ siŋ jŋzykami zapytaŗ stosowanymi w bazach danych 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 Student potrafi pracowaļ w zespole 

EK 7 

Student kreatywnie rozwiņzuje problemy programistyczne rozumiejņc potrzebŋ 

samoksztaġcenia i podnoszenia poziomu swoich kompetencji zawodowych i 

spoġecznych 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Relacyjne bazy danych ð mechanizmy i ograniczenia. Modelowanie struktury relacyjnego 
modelu danych.  

W2 Wprowadzenie do nierelacyjnych baz danych. Podstawowe pojŋcia. 

W3 Typy baz danych NoSQL. Om·wienie rodzaj·w nierelacyjnych baz danych na przykġadach. 

W4 Dokumentowe bazy danych ð struktura, jŋzyk zapytaŗ, zarzņdzanie. 

W5 Kolumnowe bazy danych  ð struktura, jŋzyk zapytaŗ, zarzņdzanie. 

W6 Bazy danych typu klucz -wartoŢļ ð struktura, jŋzyk zapytaŗ, zarzņdzanie. 

W7 Bazy danych oparte o grafy  ð struktura, jŋzyk zapytaŗ, zarzņdzanie. 

W8 Pozostaġe modele danych stosowane w nierelacyjnych bazach danych. 

W9 Analiza por·wnawcza. Zarzņdzanie i administracja bazami danych NoSQL.  

W10 Mechanizmy bezpieczeŗstwa w nierelacyjnych bazach danych.  

W11 Bazy danych XML. Technologie bazodanowe w BigData. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Projektowanie struktury relacyjnej bazy danych zgodnie z podanymi zaġoŮeniami. 
Utworzenie bazy danych zgodnie z modelem w relacyjnym Systemie Zarzņdzania Bazņ 
Danych (SZBD). 
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L2 
Zaprojektowanie nierelacyjnej dokumentowej bazy danych na podstawie podanych 
wymagaŗ. Utworzenie bazy danych w wybranym Ţrodowisku SZBD. 

L3 
Zarzņdzanie utworzonņ dokumentowņ bazņ danych w wybranym nierelacyjnym SZBD. 
Realizacja zapytaŗ. 

L4 
Zaprojektowanie nierelacyjnej grafowej bazy danych na podstawie podanych wymagaŗ. 
Utworzenie bazy danych w wybranym Ţrodowisku SZBD i napeġnienie jej danymi. 

L5 
Zarzņdzanie utworzonņ grafowņ bazņ danych w wybranym nierelacyjnym SZBD. Realizacja 
zapytaŗ. 

L6 
Zaprojektowanie i utworzenie kolumnowej bazy danych. Zarzņdzanie utworzonņ grafowņ 
bazņ danych w wybranym nierelacyjnym SZBD. Realizacja zapytaŗ. 

L7 
Zaprojektowanie i utworz enie bazy danych typu klucz -wartoŢļ. Zarzņdzanie utworzonņ 
grafowņ bazņ danych w wybranym nierelacyjnym SZBD. Realizacja zapytaŗ. 

L8 
Realizacja aplikacji z zastosowaniem dw·ch wybranych system·w zarzņdzania 
nierelacyjnymi bazami danych.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Zestaw ļwiczeŗ laboratoryjnych 

3 Rozwiņzywanie zadaŗ przy pomocy oprogramowania dedykowanego 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 60% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  55% 

O3 Sprawozdania z laboratorium  100% 

 

Literatura podstawowa  

  

1 
B. Dayley, ăNode.js, MongoDB, AngularJS. Kompendium wiedzyó. Wydawnictwo Helion, 
2015.  

2 
K. Banker, P. Bakkum, S. Verch, D. Garrett, T. Hawkins, òMongoDB w akcjió. 
WydawnictwoHelion, 2016.  

3 
H Guy, òNoSQL, NewSQLiBigData. Bazy danych nastŋpnej generacjió.  Wydawnictwo 
Helion. 2019. 
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4 
M. Skublewska-Paszkowska, M. Plechawska-W·jcik, óWprowadzenie do programowania w 
jŋzyku SQL  i T-SQL w Ţrodowisku Microsoft SQL Serveró 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
J. Widom, J. D. Ullman, H. Garc²a-Molina, ăSystemy baz danych. Kompletnypodrŋcznik.ó 
WydawnictwoHelion, 2011.  

2 
K. Chodorow, òMongoDB: The Definitive Guide. Powerful and Scalable Data Storage. 2nd 
Editionó. Wydawnictwo: O'Reilly Media, 2013. 

3 D. Sullivan. ăNoSQL. Przyjazny przewodnikó. WydawnictwoHelion. 2016.  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

Udziaġ wykġadach  30 

Udziaġ w laboratoriach  30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

Przygotowanie do laboratorium  10 

Przygotowanie do zaliczenia  5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 

I1A_W01 

I1A_W02 

I1A_W07 

I1A_W14 

I1A_W16 

I1A_W20 

I1A_W25 

C1, C2 

W2, W3, W4, 
W5, W6, W7, 
W8, W11, L2, 
L3, L4, L5, L6, 

L7 

1,2,3 
O1, O2, 

O3 
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I1A_W26 

EK 2 

I1A_W01 

I1A_W02 

I1A_W07 

I1A_W14 

I1A_W20 

C1, C2 

W1, W3, W4, 
W5, W6, W7, 

W8, L1, L2, L4, 
L6, L7, L8 

1,2,3 
O1, O2, 

O3 

EK 3 

I1A_W07 

I1A_W14 

I1A_W15 

I1A_W16 

C2, C3 

W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, L3, L5, L6, 
L7 

1,2,3 
O1, O2, 

O3 

EK 4 

I1A_U01 

I1A_U04 

I1A_U05 

I1A_U11 

I1A_U12 

I1A_U14 

I1A_U15 

I1A_U17 

C2, C3 
W1, W2, W9, 
L1, L2, L4, L6, 

L7, L8 
1,2,3 

O1, O2, 
O3 

EK 5 

I1A_U01 

I1A_U12 

I1A_U14 

I1A_U16 

I1A_U17 

C4 
W4, W5, W6, 

W7, L3, L5, L6, 
L7, L8 

1,2,3 
O1, O2, 

O3 

EK 6 I1A_K01 C2 
L1, L2, L4, L6, 

L7, L8 
3 O3 

EK 7 I1A_K01 C2, C3 L1, L2, L8 2, 3 O2, O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Maġgorzata Plechawska-W·jcik 

Adres e-mail:  m.plechawska@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki, WEiI  

 

mailto:m.plechawska@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Przetwarzanie duŮych zbior·w danych 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IT.6 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w ze sposobami analizy duŮych zbior·w danych, zrozumienie 
podstaw analizy oraz celu i obszar·w zastosowania rezultat·w analizy 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w przetwarzania duŮych zbior·w danych, ich 
organizacji oraz ekstrakcji wybranych informacji  

 

Wymagania w stŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych  

2 Podstawowa wiedza o kodowaniu danych i bazach danych  

3 Podstawowy programowania w jŋzykach algorytmicznych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy:  

EK 1 Posiada podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ przetwarzania i analizy duŮych zbior·w danych. 

EK 2 
Posiada wiedzŋ o wybranych algorytmach do analizy duŮych zbior·w danych w 
nowoczesnych systemach typu BigData. 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    583 
 

EK 3 
Ma podstawowņ wiedzŋ o wybranych narzŋdziach wspomagajņcych przetwarzanie i 
wizualizacjŋ danych przy pomocy r·Ůnych technik 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi opracowaļ wġaŢciwņ reprezentacjŋ duŮych zbior·w danych 

EK 5 Potrafi zaprojektowaļ bazŋ NoSQL do przechowywania obiekt·w typu BigData  

EK 6 
Umie wykorzystaļ narzŋdzia komputerowe do zadaŗ zwiņzanych z wizualizacjņ duŮych 
zbior·w danych 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z przetwarzaniem duŮych zbior·w 
danych, w tym dotyczņcych aspekt·w spoġecznych 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 BigData - charakterystyka duŮych zbior·w danych. 

W2 Poprawka Bonferroniego oraz Holma -Bonferroniego. 

W3 Wizualizacja w analizie duŮych zbior·w danych cz. 1. 

W4 Wizualizacja w analizie duŮych zbior·w danych cz. 2. 

W5 Procesy i metody przetwarzania duŮych zbior·w danych, bazy NoSQL. 

W6 Paradygmat MapReduce. 

W7 Hadoop -  narzŋdzie przetwarzania duŮych zbior·w danych. 

W8 Narzŋdzie Apache Spark do eksploracji danych BigData. 

W9 Klasteryzacja duŮych zbior·w danych. 

W10 Metody redukcji wymiar·w danych typu BigData. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Budowa modelu logicznego bazy przechowujņcej obiekty BigData. Wydanie temat·w 
zadaŗ projektowych. 

L2 Budowa modelu fizycznego bazy NoSQL.  

L3 
Zwiŋkszenie wydajnoŢciprzetwarzaniadanych, partycjonowanie tabel, indeksy, 
wymiary.  

L4 Zasilanie bazy NoSQL z wykorzystaniem dedykowanego narzŋdzia. 
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L5 Eksploracja danych zgromadzonych w bazie. 

L6 Zasilanie danymi bazy danych w Ţrodowisku Apache Hadoop i Apache Spark. 

L7 Przetwarzanie danych typu Big Data za pomocņ platformy Apache Hadoop. 

L8 Przetwarzanie Big Data z uŮyciem Apache Spark cz. 1. 

L9 Przetwarzanie Big Data z uŮyciem Apache Spark cz. 2. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Russell Jurney, Zwinna analiza danych. Apache Hadoop dla kaŮdego, Helion, 2015 

2 Guy Harrison, NoSQL, NewSQLiBigData. Bazy danych nastŋpnej generacji, Helion 2019 

3 Joel Grus, Data science od podstaw. Analiza danych w Pythonie, Helion 2018 

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Benjamin Bengfort & Jenny Kim, Data Analytics with Hadoop. An Introduction for Data 
Scientists,  O'Reilly Media 2016 

2 
Sandy Ryza, Uri Laserson, Sean Owen, Josh Wills; Spark. Zaawansowanaanalizadanych, 
Helion 2015 

3 
DariuszCzerwiŗski, Influence of the VM manager on private cluster data mining system, 
CN 2014 : 21st International Conference, CN 2014 

 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    585 
 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

przygotowanie siŋ do zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W04, I1A_W14 

I1A_W16, I1A_W18 
C1 

W1, W2, W3, 
W5, W9, W10 

1, 2 O1 

EK 2 I1A_W16, I1A_W18 C1 
W4, W5, W6, 

W7 
1, 2 O1 

EK 3 I1A_W16, I1A_W18 C1 
W7, W8, W9, 
W10, , L2, L4, 

L7, L9 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 4 
I1A_U02, I1A_U05, 
I1A_U14, I1A_U17 

C1, C2 L1, L2, L3 2, 3 O3 

EK 5 

I1A_U02, I1A_U03, 
I1A_U05, I1A_U11, 

I1A_U14 
C1, C2 

W5, W6, W7, 
L1, L2, L3, L4, 

L6, L7 
1, 2, 3 

O1, O2, 
O3 

EK 6 
I1A_U09, I1A_U12, 
I1A_U15, I1A_U17 

C1, C2 
W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, L5, L8, L9 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 I1A_K02 C1, C2 L2, L8, L9 2, 3 O2 

 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    586 
 

Autor programu:  Dr hab. inŮ. Dariusz Czerwiŗski, prof. PL 

Adres e-mail:  d.czerwinski@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Programowanie grafiki w C#  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IT.7 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Poznanie metod modelowania obiekt·w 3D z wykorzystaniem obiekt·w podstawowych, 
modyfikacji siatki oraz operacji logicznych oraz ich teksturowania.  

C2 Wprowadzenie do jŋzyka C# uŮywanego w Ţrodowisku programowania aplikacji 3D 

 C3 
Poznanie mechanizm·w obsġugi sceny, kamery, sterowania i obsġugi fizyki w silniku 
graficznym aplikacji 3D.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
UmiejŋtnoŢļ programowania obiektowego w jŋzyku programowania C++, Java, JavaScript 
lub Python.  

2 ZnajomoŢļ teorii grafiki komputerowej: modeli barwnych, format·w graficznych. 

3 UmiejŋtnoŢļ obsġugi oprogramowania do tworzenia i obr·bki grafiki 2D. 

4 
Jŋzyk angielski w stopniu wystarczajņcym do czytania i rozumienia dokumentacji 
technicznej. 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Ma podstawowņ wiedzŋ o modelowaniu obiekt·w 3D oraz ich teksturowaniu. 

EK 2 Ma podstawowņ wiedzŋ o jŋzyku C# w kontekŢcie silnika graficznego. 

EK 3 
Ma wiedzŋ o logice dziaġania silnika graficznego, jego moŮliwoŢciach oraz ich 
wykorzystaniu w tworzeniu aplikacji 3D.  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi zamodelowaļ wybrane obiekty 3D wraz z ich teksturowaniem.  

EK 5 
Potrafi zaprojektowaļ aplikacjŋ wizualizacji tr·jwymiarowej z wykorzystaniem silnika 
graficznego. 

EK 6 
Potrafi zaimplementowaļ skrypty sterujņce dziaġaniem aplikacji graficznej w 3D 
z wykorzystaniem jŋzyka programowania C#. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi podejmowaļ odpowiedzialne decyzje projektowe, r·wnieŮ w obszarze 
pozatechnicznym oraz pracowaļ w projektach grupowych. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do modelowania 3D. Obiekty podstawowe (prymitywy).  

W2 Zasady modelowania 3D z uŮyciem siatek. 

W3 Modelowanie poprzez skġadanie obiekt·w. 

W4 Przygotowanie tekstur 2D i mapowanie.  

W5 Programy do modelowania tr·jwymiarowego. 

W6 Wprowadzenie do jŋzyka C# - obiektowoŢļ, hermetyzacja. 

W7 Programowanie w jŋzyku C# - typy generyczne, wġaŢciwoŢci. 

W8 Wprowadzenie do Ţrodowiska Unity i importowanie obiekt·w. 

W9 Programowanie skrypt·w Unity w jŋzyku C#. 

W10 Korzystanie z obiekt·w prefabrykowanych.  

W11 Obsġuga sterowania na platformie Unity. 

W12 Obsġuga kolizji, fizyki oraz agent·w nawigacyjnych i znajdowania ŢcieŮki w Unity. 

W13 OŢwietlenie, modele oŢwietleniowe, generowanie cieni. 
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W14 Silniki graficzne.  

W15 Wirtualna, rozszerzona i mieszana rzeczywistoŢļ - wprowadzenie i pojŋcia podstawowe. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Szkolenie BHP. Wprowadzenie. 

L2 Modelowanie 3D z zastosowaniem obiekt·w podstawowych (prymityw·w). 

L3 Modelowanie 3D przez modelowanie siatkowe.  

L4 Skġadanie obiekt·w 3D. 

L5 Teksturowanie obiekt·w 3D: przygotowanie tekstur. 

L6 Teksturowanie obiekt·w 3D: mapowanie tekstur. 

L7 Praca w Ţrodowisku Unity: importowanie obiekt·w. 

L8 Praca w Ţrodowisku Unity: obsġuga kamery. 

L9 Dynamiczne generowanie obiekt·w: za pomocņ skrypt·w jŋzyka C#. 

L10 Dynamiczne generowanie obiekt·w: poprzez prefabrykaty. 

L11 Tworzenie wizualizacji: obsġuga sterowania na platformie Unity. 

L12 Tworzenie wizualizacji: obsġuga kolizji w Unity.  

L13 Tworzenie wizualizacji: testowanie i wdroŮenie. 

 

Metody dydaktyczne  

1 
Wykġad ð prezentacja materiaġu wykġadowego poġņczona z ilustracjņ dziaġania aplikacji 
modelowania oraz system·w silnika graficznego poprzez om·wienie przykġadowych kod·w 
program·w, ich uruchomienie oraz modyfikacjŋ 

2 
Laboratorium ð indywidualne i grupowe tworzenie przykġadowych modeli 
tr·jwymiarowych, oraz skrypt·w i aplikacji, ich uruchamianie oraz testowanie 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy  

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Projekt 51% 

O3 Zaliczenie z wykġad·w 51% 
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Literatura podstawowa  

1 Hocking, J., Unity w Akcji, Helion 2017. 

2 
Simonds, B., Blender: praktyczny przewodnik po modelowaniu, rzeŬbieniu i renderowaniu, 
Helion 2014 

3 
Paŗczyk, B., Badurowicz, M., Programowanie obiektowe: jŋzyk C#, Politechnika Lubelska 
2013 

4 https://docs.unity3d.com/Manual/index.html  

Literatura uzupeġniajņca 

1 Thorn A., Unity i Blender . Praktycznetworzeniegier, Helion 2015 

2 Kuklo K., Kolmaga, J., Blender. Kompendium , Helion 2007 

3 https://docs.blender.org/manual/en/dev/  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

Udziaġ w wykġadach 30 

Udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

realizacja projektu 5 

przygotowanie do zajŋļ laboratoryjnych 5 

przygotowanie do zaliczenia  5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W06, I1A_W07, 

I1A_W17 
C1 W1-W5 1 O3 

EK 2 I1A_W07, I1A_W17 C2 W6-W10 1, O3 
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EK 3 
I1A_W07, I1A_W16, 
I1A_W17, I1A_W20, 

I1A_W26 
C3 W10-W15 1 O3 

EK 4 
I1A_U09, I1A_U11, 
I1A_U15, I1A_U17 

C1 
L2, L3, L4, L5, 

L6, L7 
2 O1, O2 

EK 5 

I1A_U09, I1A_U10, 
I1A_U11, I1A_U15, 
I1A_U16, I1A_U17 

C1, C2, C3 L8, L9, L10, L11 2 O1, O2 

EK 6 
I1A_U09, I1A_U15, 

I1A_U16 
C1, C2, C3 L10, L12, L13 2 O1, O2 

EK 7 I1A_K01 C2, C3 L1-L13 2 O1 

 

Autor programu:  
Dr hab. inŮ. Jerzy Montusiewicz, prof. PL; 

mgr inŮ. Marcin Badurowicz 

Adres e-mail:  j.montusiewicz@pollub.pl; m.badurowicz@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki, Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Praktyka wytwarzania oprogramowania  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IT.8 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie z zasadami zwinnego programowania.  

C2 Zapoznanie z zasadami tworzenia dokumentacji.  

 C3 Zapoznanie z metodami testowania oprogramowania.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Programowanie strukturalne i obiektowe.  

2 Jŋzyk angielski ð stopieŗ podstawowy. 

3 
Podstawowe umiejŋtnoŢci korzystania z dowolnego wsp·ġczesnego Ţrodowiska 
programistycznego np. NetBeans 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Ma podstawowņ wiedzŋ o zasadach zwinnego programowania.  

EK 2 Ma podstawowņ wiedzŋ o zasadach tworzenia dokumentacji oprogramowania. 
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EK 3 Zna wybrane systemy kontroli wersji oprogramowania.  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi wyszukiwaļ niezbŋdne informacje w literaturze, takŮe w jŋzyku angielskim. 

EK 5 Potrafi wykorzystywaļ wzorce projektowe. 

EK 6 Potrafi wytwarzaļ dokumentacjŋ oprogramowania. 

EK 7 Potrafi przeprowadzaļ testy oprogramowania. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 8 
Potrafi podejmowaļ odpowiedzialne decyzje projektowe, r·wnieŮ w obszarze 
pozatechnicznym. 

EK 9 
Potrafi wsp·ġpracowaļ w grupie ustalajņc priorytety i przydziaġ obowiņzk·w w ramach 
projektu zespoġowego. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do przedmiotu. Specyfikacja wymagaŗ. 

W2 Wprowadzenie do metod zwinnego wytwarzania oprogramowania.  

W3 Praktyki zwinnego wytwarzania oprogramowania.  

W4 Przeglņd technik programowania ekstremalnego. 

W5 Wytwarzanie zwinne.  

W6 Om·wienie wybranych wzorc·w projektowych.  

W7 Zasady tworzenia dokumentacji oprogramowania.  

W8 Kontrola wersji oprogramowania ð por·wnanie system·w. 

W9 Systemy kontroli wersji na przykġadzie GIT. 

W10 Zaawansowane techniki kontroli wersji w GIT.  

W11 Zasady testowania oprogramowania.  

W12 Testowanie manualne i narzŋdzia wsparcia testera.  

W13 Automatyzacja test·w. 

W14 Tworzenie pakiet·w instalacyjnych. 

W15 Dystrybucja oprogramowania. Zaliczenie.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  
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 TreŢci programowe 

L1 Podstawy obsġugi systemu kontroli wersji na przykġadzie systemu Git lub alternatywnego. 

L2 Wybrane zaawansowane moŮliwoŢci systemu kontroli wersji. 

L3 Wybrane zaawansowane moŮliwoŢci wsp·ġczesnego zintegrowanego Ţrodowiska 
programistycznego na przykġadzie NetBeans lub alternatywnego.  

L4 Podstawowe strategie organizacji kodu w jŋzyku Java lub podobnym. 

L5 Wybrane zaawansowane strategie organizacji kodu w jŋzyku Java lub podobnym. 
Tworzenie wersji dystrybucyjnych i konserwacja oprogramowania.  

L6 Metody tworzenia dokume ntacji w jŋzyku Java lub podobnym. 

L7 Podstawy obsġugi programu automatyzujņcego budowŋ oprogramowania na przykġadzie 
programu Maven lub alternatywnego.  

L8 Wybrane zaawansowane moŮliwoŢci programu automatyzujņcego budowŋ 
oprogramowania. Wydanie temat·w projekt·w zespoġowych. 

L9 Podstawowe wzorce projektowe w jŋzyku Java lub podobnym. 

L10 Wybrane zaawansowane wzorce projektowe w jŋzyku Java lub podobnym. 

L11 
Zastosowanie Ţrodowiska zintegrowanego do testowania oprogramowania na przykġadzie 
NetBeans lub alternatywnego.  

L12 
Tworzenie podstawowych test·w jednostkowych z zastosowaniem frameworkuJUnit lub 
podobnego. 

L13 Tworzenie zaawansowanych test·w jednostkowych. 

L14 Zaliczenie przedmiotu: kolokwium zaliczeniowe.  

 

Metody dydaktyczne  

1 
Wykġad ð prezentacja materiaġu wykġadowego poġņczona z ilustracjņ przykġadowych metod, 
technik i narzŋdzi. 

2 
Laboratorium ð indywidualne i grupowe tworzenie przykġadowych program·w, ich 
uruchamianie oraz testowanie. 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Projekt 51% 

O3 Zaliczenie z wykġad·w 51% 
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Literatura podstawowa  

1 
Martin, R. C., & Martin, M. (2008).  Agile: programowanie zwinne: zasady, wzorce i praktyki 
zwinnego wytwarzania oprogramowania w C#. Helion.  

2 Gajda, W. (2013). Git. Rozproszony system kontroli wersji. Helion. 

3 Patton, R. J. (2002) . Testowanie oprogramowania. Mikom. 

4 
Copers, J. (2009). Software Engineering Best Practices: Lessons from Successful Projects in 
the Top Companies. McGraw -Hill.  

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Abrahamsson, P., Salo, O., Ronkainen, J., &Warsta, J. (2017). Agile software development 
methods: Review and analysis. arXiv preprint arXiv:1709.08439. 

2 Smart, J. F. (2009), Java. Praktyczne Narzŋdzia, Helion. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

Przygotowanie projektu zespoġowego 8 

Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykġadu 7 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W07, I1A_W16, 

I1A_W23 
C1 

W2 ð W5; 

L1 ð L10 
1, 2 O1, O3 

EK 2 I1A_W16, I1A_W20 C2 
W7 ð W10; 

L4 ð L6 
1, 2 O2, O3 
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EK 3 
I1A_W04, I1A_W16, 

I1A_W20 
C3 

W11 ð W13; 

L1 ð L2 
1, 2 O2, O3 

EK 4 
I1A_U01, I1A_U06,   

I1A_U08 
C1 ð C3 L3, L5, L8, L10 2 O1, O2 

EK 5 
I1A_U08, I1A_U11, 
I1A_U15, I1A_U16 

C1 W6; L9, L10 1, 2 O2, O3 

EK 6 I1A_U02, I1A_U08 C2 L6 - L14 2 O2 

EK 7 
I1A_U05, I1A_U08, 
I1A_U13, I1A_U17 

C3 L11 ð L13 2 O2 

EK 8 I1A_K01 C1 ð C3 
L2, L5, L9, L10, 

L13 
2 O1 

EK 9 I1A_K02, I1A_K03 C1 ð C3 L8 - L14 2 O1 

 

Autor programu:  
Dr Adam Kiersztyn  

dr inŮ. Tomasz Nowicki 

Adres e-mail:  a.kiersztyn@pollub.pl ; t.nowicki@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  

 

  

mailto:a.kiersztyn@pollub.pl
mailto:t.nowicki@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Infrastruktura system·w rozlegġych 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.IT.9 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie z koncepcjņ i nabycie praktycznych umiejŋtnoŢci realizacji programowego 
zarzņdzania transmisjņ danych w systemach rozlegġych 

C2 
Nabycie wiedzy i praktycznych  umiejŋtnoŢci tworzenia, konfigurowania i monitorowania 
system·w przetwarzania danych na brzegu sieci i w mgġach komputerowych 

C3 

Poznanie roli i potencjalnych moŮliwoŢci oferowanych przez technologie i techniki sieci 5G 
do tworzenia nowych typ·w system·w rozlegġych i skojarzonych z nimi, innowacyjnych 
usġug.   

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Wiedza o zasadach funkcjonowania sieci komputerowych i protokoġ·w routingu 

2 
ZnajomoŢļ podstaw system·w operacyjnych i architektury wsp·ġczesnych system·w 
komputerowych  

3 Podstawowa wiedza o technologiach wykorzystywanych w chmurowych komputerowych  

4 Podstawowe umiejŋtnoŢci programowania  

5 ZnajomoŢļ jŋzyka angielskiego na poziomie podstawowym  

 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    598 
 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Student posiada wiedzŋ na temat metod gwarantowania jakoŢci transmisji danych dla 
potrzeb aplikacji w systemach rozlegġych 

EK 2 
Student ma wiedzŋ na temat programowego definiowania funkcjonalnoŢci fizycznych i 
wirtualnych struktur sieciowych  

EK 3 Student potrafi dokonaļ analizy rozwiņzaŗ przetwarzania danych w systemach rozlegġych   

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Student posiada umiejŋtnoŢļ konfiguracji podstawowej struktury sieci definiowanej 
programowo.  

EK 5 
Student potrafi zaprojektowaļ i skonfigurowaļ podstawowņ strukturŋ systemu 
przetwarzania na brzegu sieci   

EK 6 
Student potrafi zaprojektowaļ i skonfigurowaļ podstawowņ strukturŋ systemu 
przetwarzania we mgle komputerowej   

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Student potrafi zidentyfikowaļ zakres integracji system·w rozlegġych z infrastrukturņ 
teleinformatycznņ 5G na podstawie wsp·ġpracy z klient·w i samodzielnie rozstrzygaļ 
dob·r najkorzystniejszych rozwiņzaŗ. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Pojŋcie i definicje sieci i system·w rozlegġych. Tradycyjne sieci WAN. Klastry komputerowe 
i sieci typu Grid. Klasyfikacja typ·w transmisji. Zagadnienie przetwarzania i 
przechowywania danych w systemach rozlegġych. 

W2 
Rola wŋzġ·w typu cache.Koncepcja ICN i elementy systemu referencyjnego.Sieci CDN. 
Architektura i zasady ich funkcjonowania. Nowe rozwiņzania protokoġ·w sieciowych: BBN, 
MPTCP, QUIC. 

W3 
Sieci zarzņdzane programowo SDN. Koncepcja i architektura systemu. Rola i przeznaczenia 
interfejs·w poġudniowych i warstwy abstrakcji funkcji sieciowych. Przeglņd i 
charakterystyka wsp·ġczesnych rozwiņzaŗ kontroler·w SDN. 

W4 

Wprowadzenie do protokoġu OpenFlow. Wersje protokoġu i ich specyfikacje. Definicja 
przepġywu i wprowadzenia do zasad tworzenia tablic przepġyw·w OpenFlow. Pola 
nagġ·wka, liczniki i akcje. 

W5 

Zasady przetwarzanie pakiet·w. Instrukcje OpenFlow.. Tablice grupowe i ich typy. 
Przeglņd typowych przykġad·w dopasowywania pakiet·w. Architektury sterowania i 
agregacji przepġyw·w w OpenFlow. Pojŋcie reaktywnoŢci i proaktywnoŢci. Przeġņcznik 
OVS. 
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W6 
Idea wirtualizacji funkcji sieciowych NFV. Struktura i komponenty infrastruktury NFV. 
Metody opisu i realizacji zwirtualizowanych funkcji sieciowych.  

W7 
Orkiestracja i monitorowanie system·w NVF ð standardy MANO. Rola i funkcjonalnoŢļ 
MANO OpenAPI w systemach rozlegġych. Analiza por·wnawcza rozwiņzaŗ SDN i NFV.  

W8 

Przechowywanie danych w systemach rozlegġych. Architektury NAS, SAN. Klaryfikacja 
typ·w dostŋpu do danych. Idea protokoġu SCSI oraz iSCSI. Architektura, adresacja i 
funkcjonalnoŢļ. Wykorzystanie magazyn·w chmurowych.   

W9 
Idea system·w Grid. Specyfika procesu przetwarzania danych. Typowe architektury 
systemu. Zasady wsp·ġdzielenia zasob·w. Rola i wykorzystanie wirtualnych organizacji.  

W10 

SkalowalnoŢļ i bezpieczeŗstwo rozwiņzaŗ typu Grid. Przeglņd najpopularniejszych 
implementacji. Przetwarzanie danych w  systemach Grid a przetwarzania na brzegu sieci 
EC. 

W11 

Idea i cechy charakterystyczne przetwarzania na brzegu sieci EC. Architektura systemu 
rozlegġego typu EC. Rola wŋzġ·w sieci ECN. Schematy wdroŮeŗ system·w ECN. Modele 
funkcjonalne. Pojŋcie i cechy Smart Services. Zwiņzek z rozwiņzaniami SDN. Cloudlets oraz 
systemy bezsewerowe. Idea przetwarzania sterowanego zdarzeniami. 

W12 

Idea i cechy systemu przetwarzania w mgle komputerowej FC. Por·wnanie z klasycznymi 
chmurami komputerowymi. Por·wnanie z systemami EC i cloudlet. Rozwiņzania mobilne 
w systemach rozlegġych. Modele programowania i przetwarzania danych w systemach FC. 

W13 
Metody i modele zarzņdzania zasobami w systemach FC. SkalowalnoŢļ i bezpieczeŗstwo 
rozlegġych system·w FC. Rola infrastruktury transmisji danych. Wprowadzenie do sieci 5G 

W14 
Referencyjna architektura systemu 5G. Warstwa brzegowa i radiowa. Warstwa rdzenia i 
transportowa. Zarzņdzanie i orkiestracja system·w 5G. 

W15 
Podsumowanie zagadnieŗ poruszanych w trakcie wykġad·w i dalsze kierunki rozwoju i 
standaryzacji system·w rozlegġych.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 
Wprowadzenie do tematyki zajŋļ i sposobu wykorzystywania infrastruktury 
informatycznej.  

L2 
Podstawowa konfiguracja Ţrodowiska emulacyjnego Mininet. Przeglņd i metody 
korzystania z podstawowych narzŋdzi emulatora.  

L3 
Uruchomienie systemu Mininet z kontrolerem SDN. Konfiguracja i testowanie 
podstawowych funkcjonalnoŢci kontrolera.  

L4 
Podstawy konfigurowania tablic przepġyw·w w protokole OpenFlow. Monitorowanie 
poprawnoŢci konfiguracji.  

L5 
Realizacja akcji w tablicach przepġyw·w OpenFlow w wybranych konfiguracjach 
infrastruktury systemu rozlegġego 

L6 

Realizacja wsp·ġpracy kontrolera SDN i wirtualnych przeġņcznik·w OpenFlow w 
przykġadowych konfiguracjach. Projekt przykġadowej, podstawowej infrastruktury SDN ð 
OpenFlow. 
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L7 Realizacja i prezentacja projektu. 

L8 
Instalacja rozszerzenia mininet-wifi. Konfiguracja funkcjonalnoŢci system·w 
bezprzewodowych definiowanych programowo.  

L9 
Konfiguracja i monitorowanie systemu z poġņczeniami heterogenicznymi, przewodowymi i 
bezprzewodowymi. Metody analizy wydajnoŢci systemu.  

L10 Integracja rozwiņzaŗ serverless w mininet. Konfiguracja i testy przykġadowego rozwiņzania. 

L11 
Projekt i konfiguracja systemu przetwarzania na brzegu sieci EC na bazie emulatora 
Minimet. Dob·r i konfiguracja komponent·w. Testowanie poprawnoŢci rozwiņzania ð cz. I. 

L12 
Projekt i konfiguracja systemu przetwarzania na brzegu sieci EC na bazie emulatora 
Mininet. Dob·r i konfiguracja komponent·w. Testowanie poprawnoŢci rozwiņzania ð cz. II. 

L13 
Rozszerzenie projektu o funkcjonalnoŢļ przetwarzania we mgle komputerowej FC. Dob·r i 
konfiguracja komponent·w. Testowanie poprawnoŢci rozwiņzania. 

L14 
Projekt przykġadowego systemu mgġy komputerowej wykorzystujņcej poznane 
komponenty programistyczne i techniki transmisji danych.  

L15 Realizacja i prezentacja projektu. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium   51% 

O2 Projekt 70% 

O3 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Thomas D. Nadeau, Ken Gray, SDN: Software Defined Networks. An Authoritative Review 
of Network Programmability Technologies, O`Reilly, Helion 2013  

2 C.H. Beck. INTERNET Cloudcomputing Przetwarzanie w chmurach, Helion, 2013  

Literatura uzupeġniajņca 
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1 Dokumentacja SDN, OpenFlow i NFV https://www.sdxcentral.com/ dostŋp: wrzesieŗ 2019 

2 
S. Przyġucki, A. Sierszeŗ, D. Czerwiŗski, Software defined home network for distribution of 
the SVC video based on the DASH principles, Springer, 2017 

3 
M. Zieliŗski, B. Malec, D, Czerwiŗski, S. Przyġucki, Prywatne sieci Grid ð technologia w 
zasiŋgu rŋki, Sympozjum Naukowe Elektryk·w i Informatyk·w: materiaġy 
pokonferencyjne, Lublin,  2011 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

realizacja projekt·w 7 

przygotowanie do zajŋļ laboratoryjnych 8 

Ġņczny czas pracy studenta  75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 IIA_W08, IIA_W26  C1,C3 
W1, W2, W14, 

W15 
1 O3 

EK 2 
IIA_W08, IIA_W16, 

IIA_U01 
C1, C2, C3 

W3 ð W7, L2 ð 
L7 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 3 
IIA_W08, IIA_W09, 
IIa_W20, IIA_U01 

C2, C3] 
W9 ð W13, L8 ð 

L15 
1, 2, 3 

O1, O2, 
O3 

EK 4 
IIA_W08, IIA_W09, 
IIA_U05, IIA_U17  

C1 
W3 ð W5, L3 ð 

L7 
1, 2, 3 

O1, O2, 
O3 

EK 5 
IIA_W08, IIA_W09, 
IIA_U05, IIA_U17  

C2 
W8, W11, L9 ð 

L12 
1, 3 

O1, O2, 
O3 

EK 6 IIA_W09, IIA_U05, C2 W12, W13, L9 ð 1, 2, 3 O1, O2, 
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IIA_U17 L10, L13 ð L15 O3 

EK 7 
IIA_U05, IIA_U18, 
IIA_K01, IIAK02  

C1, C2, C3 
W1, W13 ð W15, 

L8, L14, L15 
1, 2, 3 

O1, O2, 
O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Sġawomir Przyġucki, dr Paweġ PowroŬnik 

Adres e-mail:  s.przylucki@pollub.pl , p.powroznik@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Zaawansowane programowanie w Javie 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.SE.1 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne  

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Zapoznanie student·w z zaawansowanymi moŮliwoŢciami jŋzyka Java 

C2 Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w pisania zaawansowanych aplikacji w jŋzyku Java 

 C3 
Zapoznanie student·w z najwaŮniejszymi bibliotekami wykorzystywanymi przez 
programist·w Javy 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Podstawowe umiejŋtnoŢci pisania program·w w Javie 

2 ZnajomoŢļ zasad programowania obiektowego 

3 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Ma wiedzŋ dotyczņcņ tworzenia zaawansowanych program·w w jŋzyku Java 

EK 2 Ma wiedzŋ dotyczņcņ stosowania wybranych narzŋdzi i bibliotek jŋzyka Java w zaleŮnoŢci 
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od zastosowania 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Potrafi programowaļ aplikacje w jŋzyku Java, korzystajņc z wybranych wzorc·w 
projektowych i zaawansowanych element·w jŋzyka 

EK 4 
Potrafi umiejŋtnie stosowaļ wybrane biblioteki jŋzyka Java w celu efektywnego tworzenia 
aplikacji w zaleŮnoŢci od zastosowania 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 Jest got·w do wsp·ġpracy z kolegami i prowadzņcym w ramach zajŋļ laboratoryjnych  

EK 6 
Jest got·w do podejmowania wyzwaŗ zwiņzanych z wykorzystaniem zaawansowanych 
technik programistycznych  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wykorzystanie plik·w XML. 

W2 Polimorfizm.  

W3 Internacjonalizacja. 

W4 Wybrane wzorce projektowe.  

W5 Bezpieczeŗstwo. 

W6 Biblioteka Lombok.  

W7 Wprowadzenie do biblioteki Spring.  

W8 Wstrzykiwanie zaleŮnoŢci.  

W9 Wybrane moduġy biblioteki Spring. 

W10 Wzorzec MVC. 

W11 Biblioteka Hibernate.  

W12 Biblioteka JSoup. 

W13 Biblioteka JUnit. 

W14 Metody macierzyste. 

W15 Programowanie usġug. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Strumienie i pliki.  
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L2 Wykorzystanie plik·w XML. 

L3 Tworzenie aplikacji sieciowych.  

L4 Tworzenie aplikacji bazodanowych.  

L5 Internacjonalizacja w jŋzyku Java. 

L6 Tworzenie aplikacji z wykorzystaniem biblioteki Lombok.  

L7 Tworzenie aplikacji z wykorzystaniem biblioteki JavaFX.  

L8 Tworzenie aplikacji z wykorzystaniem biblioteki Spring.  

L9 Tworzenie aplikacji z wykorzystaniem biblioteki Hibernate.  

L10 Tworzenie aplikacji z wykorzystaniem biblioteki JSoup.  

L11 Wybrane zagadnienia dotyczņce bezpieczeŗstwa. 

L12 Testy jednostkowe jUnit.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ i analiza przypadk·w 

2 Praca w laboratorium komputerowym  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Bloch J., Java. Efektywne programowanie. Wydanie III, Helion, Gliwice 2018  

2 Horstmann, C.S., Java. Techniki zaawansowane. Wydanie X, Helion, Gliwice 2017 

3 
Krawiec J., Java. Programowanie obiektowe w praktyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki 
Warszawskiej, Warszawa 2017 

4 Smart J. F, Java. Praktyczne narzŋdzia. Helion, Gliwice 2009 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Eckel B., Thinking in Java, Wydanie IV, Helion, Gliwice 2006 

2 Ganeshan A., Spring MVC. Przewodnik dla poczņtkujņcych, Helion, Gliwice 2015 
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3 
Gutierrez F., Wprowadzenie do Spring Framework dla programist·w Java, Helion, Gliwice 
2015 

4 
Bauer C., King G., Gregory G., Java Persistence. Programowanie aplikacji bazodanowych w 
Hibernate, Helion, Gliwice 2017 

5 
Rocha R., Purificacao J., Java EE 8. Wzorce projektowe i najlepsze praktyki, Helion, Gliwice 
2019 

6 
Warin G., Spring MVC 4. Projektowanie zaawansowanych aplikacji WWW, Helion, Gliwice 
2016 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe  z wykġadowcņ, w tym: 60 

Udziaġ w wykġadach 30 

Udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

Przygotowanie do laboratori·w w oparciu o literaturŋ przedmiotu 5 

Przygotowanie do sprawdzian·w pisemnych 5 

Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykġadu 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W05, I1A_W07  C1, C2 
W1, W2, W3, 

W4, W5, L1-L7 
1, 2 O1, O2 

EK 2 
I1A_W05, I1A_W07, 

I1A_W14 
C1, C2, C3 

W6,W7, W8, 
W9, W10, W11, 
W12, W13,W14, 

W15, L8-L12 

1, 2 O1, O2 

EK 3 
I1A_U11, I1A_U12, 

I1A_U15 
C2, C3 L1-L12 2 O1 
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EK 4 
I1A_U01, I1A_U03, 

I1A_U15 
C2, C3 L1-L12 2 O1 

EK 5 I1A_U18, I1A_K02 C3 L3-L6, L10 2 O1 

EK 6 I1A_K03 C1,C2 L8-L12 2 O1 

 

Autor programu:  Dr Paweġ Karczmarek, mgr inŮ. Piotr W·jcicki 

Adres e-mail:  p.karczmarek@pollub.pl, p.wojcicki@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  

 

  

mailto:p.karczmarek@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Architektura i programowanie w .NET  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.SE.2 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Wprowadzenie do jŋzyka C#, Ţrodowiska aplikacyjnego ASP.NET i ekosystemu platformy 
.NET 

C2 
Wykorzystanie Ţrodowiska aplikacyjnego ASP.NET do tworzenia wieloplatformowych 
aplikacji internetowych  

 C3 
Wykorzystanie ekosystemu platformy.NET do tworzenia aplikacji wsp·ġpracujņcych z bazņ 
danych i innymi systemami informatycznymi  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 UmiejŋtnoŢļ programowania obiektowego w jŋzyku programowania Java lub Python.  

2 ZnajomoŢļ teorii aplikacji internetowych i protokoġu HTTP. 

3 
UmiejŋtnoŢļ tworzenia prostych aplikacji internetowych przy wykorzystaniu jŋzyk·w 
HTML, CSS i JavaScript. 

4 
Jŋzyk angielski w stopniu wystarczajņcym do czytania i rozumienia dokumentacji 
technicznej. 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Ma podstawowņ wiedzŋ o jŋzyku C#, jego zastosowaniach i ekosystemie platformy .NET. 

EK 2 Ma podstawowņ wiedzŋ o platformie ASP.NET do tworzenia aplikacji internetowych.  

EK 3 
Ma wiedzŋ o moŮliwoŢciach rozszerzania platformy .NET do wsp·ġpracy z innymi 
systemami informatycznymi.  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi zaprojektowaļ prosty system informatyczny korzystajņcy z platformy ASP.NET. 

EK 5 
Potrafi zaprojektowaļ, zaprogramowaļ i wdroŮyļ aplikacjŋ wykorzystujņcņ mechanizm 
ORM do komunikacji z systemem bazodanowym.  

EK 6 
Potrafi poprawnie zaprojektowaļ architekturŋ aplikacji przy uwzglŋdnieniu problematyki 
bezpieczeŗstwa oraz wsp·ġpracy z innymi systemami informatycznymi.  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi podejmowaļ odpowiedzialne decyzje projektowe, r·wnieŮ w obszarze 
pozatechnicznym oraz uczestniczyļ w projektach grupowych. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Wprowadzanie do jŋzyka C# - paradygmat obiektowy, funkcyjny i zdarzeniowy. Tworzenie 
klas, metod i funkcji lambda. Typy danych, wġaŢciwoŢci i gġ·wne r·Ůnice pomiŋdzy 
jŋzykiem C# a innymi jŋzykami obiektowymi. Mechanizm dostŋpu do danych LINQ.  

W2 
Platforma .NET i architektura aplikacji platformy. Aplikacje okienkowe, mobilne, 
wbudowane i internetowe przy wykorzystaniu platformy .NET.  

W3 
Wprowadzenie do architektury i problematyki aplikacji internetowych. Skġadniki 
podstawowej architektury aplikacji internetowych. Architektura Model -Widok -Kontroler. 
Platforma ASP.NET. 

W4 
Generowanie widok·w aplikacji oraz silnik widok·w Razor. Wykorzystanie modeli 
poŢrednich i obiekt·w DTO. 

W5 Tworzenie aplikacji korzystajņcych z silnika Razor Pages. 

W6 

Wstrzykiwanie zaleŮnoŢci oraz wykorzystanie dodatkowych bibliotek platformy .NET. 
Wprowadzenie do problematyki mapowania relacyjno -obiektowego (ORM). Poġņczenia 
z systemami bazodanowymi na platformie .NET. Wykorzystanie mechanizmu sekret·w do 
oddzielenia danych konfiguracyjnych aplikacji.  

W7 
Architektura zorientowana na usġugi na przykġadzie REST. Tworzenie aplikacji typu API 
w architekturze REST. 
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W8 

Mechanizmy uwierzytelniania z wykorzystaniem nazw uŮytkownik·w i haseġ oraz 
nagġ·wk·w uwierzytelniajņcych. Pamiŋļ podrŋczna oraz wġasne generowanie odpowiedzi 
aplikacji.  

W9 Testy jednostkowe oraz integracyjne aplikacji platformy ASP.NET.  

W10 WdraŮanie aplikacji przy wykorzystaniu konteneryzacji. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe  

L1 
Wprowadzenie do jŋzyka C# i Ţrodowiska Visual Studio oraz narzŋdzi konsolowych 
platformy .NET. Tworzenie aplikacji w paradygmacie programowania obiektowego w 
jŋzyku C#. 

L2 
Tworzenie aplikacji korzystajņcych z mechanizm·w LINQ. Wprowadzenie do problematyki 
test·w jednostkowych aplikacji. 

L3 
Tworzenie prostej aplikacji platformy ASP.NET w architekturze MVC. Silnik widok·w 
Razor. 

L4 Tworzenie aplikacji przy wykorzystaniu silnika Razor Pages.  

L5 
Tworzenie aplikacji internetowych na platformie  ASP.NET z wykorzystaniem system·w 
bazodanowych oraz mapowania relacyjno -obiektowego. 

L6 
Mechanizmy walidacji danych uŮytkownika na platformie ASP.NET. Tworzenie aplikacji 
korzystajņcych z widok·w poŢrednich. 

L7 
Tworzenie aplikacji przy wykorzystaniu generowania widok·w w oparciu o systemy 
bazodanowe oraz generowanie modeli na podstawie istniejņcej bazy danych. 

L8 Tworzenie aplikacji typu API w architekturze REST.  

L9 Uwierzytelnianie w aplikacjach typu API z wykorzystaniem nagġ·wk·w uwierzytelnienia. 

L10 Testowanie aplikacji internetowych na platformie ASP.NET.  

L11 WdraŮanie aplikacji, konteneryzacja i ciņgġa integracja. 

 

Metody dydaktyczne  

1 
Wykġad ð prezentacja materiaġu wykġadowego poġņczona z ilustracjņ dziaġania aplikacji 
poprzez om·wienie przykġadowych kod·w program·w, ich uruchomienie oraz modyfikacjŋ 

2 Laboratorium ð indywidualne i grupowe rozwiņzywanie pojedynczych zadaŗ 

3 Laboratorium ð rozw·j przykġadowego projektu informatycznego w metodyce zwinnej 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 
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O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Smith, S., Architect Modern Web Applications with ASP.NET Core and Azure , Microsoft 
Developer Division, 2019 

2 Chiaretta, S., Lattanzi, U., ASP.NET Core 2 Succinctly, Syncfusion 2019 

3 
Paŗczyk, B., Badurowicz, M., Programowanie obiektowe: jŋzyk C#, Politechnika Lubelska 
2013 

4 https://dotnet.microsoft.com/learn/aspnet  

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Price, M., C# 7.1 i .NET Core 2.0 dla programist·w aplikacji wieloplatformowych, Helion 
2018 

2 Freeman A., ASP.NET Core MVC 2: Zaawansowane programowanie, Helion 2018 

3 https://channel9.msdn.com/Series/ASP.NET -Core---Beginner 

 

ObciņŮenie pracņ studenta  

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

Udziaġ w wykġadach 30 

Udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

realizacja projektu 5 

przygotowanie do zajŋļ laboratoryjnych  5 

przygotowanie do zaliczenia  5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 
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Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W04, I1A_W05, 
I1A_W07, I1A_W09, 

I1A_W14 
C1, C2, C3 W1, W2, W3 1 O1 

EK 2 
I1A_W06, I1A_W07, 
I1A_W08, I1A_W14, 

I1A_W16 
C2, C3 

W3, W4, W5, 
W6, W7, W8, 

W9, W10 
1 O1 

EK 3 
I1A_W07, I1A_W14, 

I1A_W15 
C1, C3 

W4, W6, W7, 
W8, W10 

1 O1 

EK 4 

I1A_U01, I1A_U02, 
I1A_U10, I1A_U12, 
I1A_U15, I1A_U16, 

I1A_U17 

C1, C2, C3 
L1, L2, L3, L4, 
L5, L6, L7, L8, 

L9 
2 O2 

EK 5 

I1A_U02, I1A_U10, 
I1A_U11, I1A_U12, 
I1A_U14, I1A_U15, 

I1A_U16 

C1, C2, C3 L5, L6, L7, L8 2, 3 O2 

EK 6 

I1A_U03, I1A_U05, 
I1A_U11, I1A_U13, 
I1A_U14, I1A_U15, 

I1A_U17 

C2, C3 L8, L9, L10, L11 2, 3 O2, O3 

EK 7 I1A_K01, I1A_K02 C3 L8, L9, L10, L11 3 O3 

 

Autor programu:  
Mgr inŮ. Marcin Badurowicz, 

dr inŮ. Jakub Smoġka 

Adres e-mail:  m.badurowicz@pollub.pl; j.smolka@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki, Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki 
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Hurtownie i eksploracja danych  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.SE.3 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z organizacjņ duŮych zbior·w danych, problemami, modelami i 
etapami gromadzenia danych w duŮych zbiorach, stosowanymi metodami pozyskiwania 
nowych informacji z tych zbior·w 

C2 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w organizacji duŮych zbior·w danych oraz 
pozyskiwania z nich nowych informacji  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych  

2 Podstawowa wiedza o kodowaniu danych i bazach danych  

3 Podstawowy programowania w jŋzykach algorytmicznych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada podstawowņ wiedzŋ dotyczņcņ modeli organizacji duŮych zbior·w danych 

EK 2 Posiada wiedzŋ o wybranych metodach wykorzystywanych w procesach eksploracji 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    614 
 

danych 

EK 3 
Ma podstawowņ wiedzŋ o wybranych narzŋdziach wspomagajņcych gromadzenia 
i przetwarzania duŮych zbior·w danych 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Potrafi poddaļ analizie istniejņce dane pod kņtem budowy bazy z wykorzystaniem modelu 
OLAP 

EK 5 Potrafi zaprojektowaļ hurtowniŋ danych 

EK 6 Potrafi eksplorowaļ dane z wykorzystaniem stosownych metod i narzŋdzi 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z przetwarzaniem duŮych zbior·w 
danych, w tym dotyczņcych aspekt·w spoġecznych 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Cele i struktura system·w Online Analytical Processing (OLAP). Systemy OLAP i 
systemy transakcyjne: cechy wsp·lne i r·Ůnice. 

W2 
Logiczny i fizyczny model danych w bazach wykorzystywanych w hurtowniach 
danych.  

W3 
Metodologia budowy hurtowni danych w modelu OLAP. Metadane w modelu OLAP. 
Narzŋdzia wykorzystywane w budowie hurtowni danych.  

W4 Eksploracja danych ð Data Mining, organizacja danych na potrzeby ich eksploracji.  

W5 Algorytmy i metody eksploracji danych ðklasyfikacja, regresja. 

W6 Algorytmy i metody eksploracji danych ð grupowanie, sekwencjonowanie.  

W7 Algorytmy i metody eksploracji danych ð analiza przebieg·w czasowych. 

W8 Algorytmy i metody eksploracji danych ð asocjacje i charakterystyki. 

W9 Algorytmy i metody eksploracji danych ð drzewa decyzyjne i ich indukcja.  

W10 Proces eksploracji danych. 

W11 
Przykġady zastosowaŗ eksploracji danych ð eksploracja danych tekstowych 
(TextMining).  

W12 
Przykġady zastosowaŗ eksploracji danych ðeksploracja danych internetowych (Web 
Mining).  

W13 Narzŋdzia eksploracji danych cz. 1. 

W14 Narzŋdzia eksploracji danych cz. 2. 
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Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wydanie projekt·w. Budowa modelu logicznego hurtowni danych. 

L2 Budowa modelu fizycznego bazy danych hurtowni danych w technologii OLAP.  

L3 
Zwiŋkszenie wydajnoŢci przetwarzania danych w hurtowni danych OLAP 
(partycjonowanie tabel, indeksy, wymiary).  

L4 Zasilanie hurtowni danych z wykorzystaniem dedykowanego narzŋdzia. 

L5 Eksploracja danych w hurtowni danych OLAP ð operacje OLAP w SQL. 

L6 
Projektowanie i tworzenie struktur danych typu Big Data w  Ţrodowisku 

Apache Hadoop. 

L7 Zasilanie danymi bazy danych w Ţrodowisku Apache Hadoop. 

L8 
Eksploracja danych typu Big Data w Ţrodowisku Apache Hadoop w jŋzyku 

Apache HiveQL.  

L9 
Analiza danych Big Data w Ţrodowisku OLAP z wykorzystaniem narzŋdzia Data 
Science. 

L10 
Analiza danych Big Data w Ţrodowisku Apache Hadoop z wykorzystaniem narzŋdzia 
Data Science. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Dyskusja tematyczna 

3 Ļwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ļwiczeŗ i projektu 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġadu 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Pelikant A., Hurtownie danych: od przetwarzania analitycznego do raportowania , Helion, 
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Gliwice, 2011 

2 
Chodkowska-Gyurics, A., Hurtownie danych: teoria i praktyka, Wydawnictwo Naukowe 
PWN, Warszawa, 2014 

3 Russell Jurney, Zwinna analiza danych. Apache Hadoop dla kaŮdego, Helion, 2015 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Rockoff, L., Jŋzyk SQL ð przyjazny podrŋcznik, Helion, Gliwice, 2017 

2 

Oracle Documentation, SQL for Analysis and Reporting  

(https://docs.oracle.com/database/121/DWHSG/analysis.htm#DWHSG -GUID -
20EFBF1E-F79D-4E4A-906C-6E496EECA684) 

3 
DariuszCzerwiŗski, Digital Filter Implementation in Hadoop Data Mining System, 
Computer Networks, CN 2015 : 22nd International Conference, CN 2015 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym:  60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu  3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W04, I1A_W14 

I1A_W16, I1A_W18 
C1 

W1, W2, W3, 
W5, W9, W10 

1, 2 O1 

EK 2 I1A_W16, I1A_W18 C1 
W2, W3, W4, 

W5, W6, 
W7,W11 

1, 2 O1 
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EK 3 I1A_W16, I1A_W18 C1 
W8, W12, W13, 
W14, L2, L4, L7, 

L9, L10 
1, 2, 3 O1, O2 

EK 4 
I1A_U02, I1A_U05, 
I1A_U14, I1A_U17 

C1, C2 L1, L2, L3 2, 3 O3 

EK 5 

I1A_U02, I1A_U03, 
I1A_U05, I1A_U11, 

I1A_U14 
C1, C2 

W2, W3, L1, L2, 
L3, L4, L6, L7 

1, 2, 3 
O1, O2, 

O3 

EK 6 
I1A_U09, I1A_U12, 
I1A_U15, I1A_U17 

C1, C2 

W4, W5, W6, 
W7, W8, W9, 

W10, W11, W12, 
W13, L5, L8, L9, 

L10 

1, 2, 3 O1, O2 

EK 7 I1A_K02 C1, C2 L5, L8, L9, L10 2, 3 O2 

 

Autor programu:  Dr hab. inŮ. Dariusz Czerwiŗski, prof. PL 

Adres e-mail:  d.czerwinski@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Procesy wytwarzania  oprogramowania  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.SE.4 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z koncepcjņ rozproszonego systemu kontroli wersji, wybranymi 
metodykami testowania oprogramowania, koncepcjņ refaktoryzacji kodu, typowymi 
dobrymi praktykami programistycznymi oraz narzŋdziami wspomagajņcymi 

C2 Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w tworzenia poprawnego i dobrego kodu 

C3 
Nabycie umiejŋtnoŢci przez student·w wersjonowania kodu z uŮyciem rozproszonego 
systemu kontroli wersji  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw algorytm·w i struktur danych 

2 ZnajomoŢļ programowania obiektowego 

3 ZnajomoŢļ podstaw system·w operacyjnych i pracy w Ţrodowisku rozproszonym 

4 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania  
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada wiedzŋ dotyczņcņ rozproszonych system·w kontroli wersji 

EK 2 Posiada wiedzŋ dotyczņcņ refaktoryzacji kodu i dobrych praktyk programistycznych 

EK 3 Posiada wiedzŋ dotyczņcņ metod testowania oprogramowania  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi analizowaļ i udoskonalaļ kod oprogramowania 

EK 5 Potrafi testowaļ kod oprogramowania 

EK 6 Potrafi wersjonowaļ kod z uŮyciem rozproszonego systemu kontroli wersji 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 7 
Potrafi wsp·ġpracowaļ z osobami peġniņcymi r·Ůne funkcje w zespole programistycznym, 
celem zrealizowania projektu programistycznego  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do system·w kontroli wersji.  

W2 Rozproszone systemy kontroli wersji.  

W3 Dobre praktyki w programowaniu obiektowym.  

W4 Refaktoryzacja kodu oprogramowania.  

W5 Metodyka Test-Driven Development w procesie wytwarzania oprogramowania.  

W6 Testy jednostkowe. 

W7 Testy integracyjne. 

W8 Testy funkcjonalnoŢci. 

W9 Zapewnianie jakoŢci oprogramowania i ciņgġa integracja. 

  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Rozproszone systemy kontroli wersji - wprowadzenie do obsġugi. 

L2 
Rozproszone systemy kontroli wersji - obsġuga zdalnych repozytori·w i rozwiņzywanie 
konflikt·w. 
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L3 Reguġy SOLID w tworzeniu oprogramowania w jŋzykach zorientowanych obiektowo. 

L4 Analiza i refaktoryzacja kodu oprogramowania.  

L5 Konstruowanie i wykonanie test·w jednostkowych. 

L6 Konstruowanie i wykonanie test·w integracyjnych. 

L7 Konstruowanie i wykonanie test·w funkcjonalnoŢci. 

L8 
Praktyczne wykorzystanie metodyki Test -Driven Development w procesie wytwarzania 
oprogramowania.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Ļwiczenia laboratoryjne 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Gajda W., Git ð Rozproszony system kontroli wersji, Helion, 2013.  

2 WoŬniak D., TDD ð Techniki programowania sterowanego testami, Helion, 2018. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Piŋkny kod. Tajemnice mistrz·w programowania. Red. Oram A., Wilson G., Helion, 2008. 

2 
Paŗczyk B., Badurowicz M., Programowanie obiektowe: jŋzyk C#, Politechnika Lubelska, 
Lublin, 2013. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

udziaġ w wykġadach 30 

udziaġ w laboratoriach 30 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    621 
 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

przygotowanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 8 

przygotowanie siŋ do egzaminu 7 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W15, I1A_W16 C1, C3 W1, W2 1 O1 

EK 2 
I1A_W15, I1A_W16, 

I1A_W23 
C1, C2 W3, W4 1 O1 

EK 3 
I1A_W04, I1A_W15, 
I1A_W16, I1A_W23, 

I1A_W26 
C1, C2, C3 

W5, W6, W7, 
W8, W9 

1 O1 

EK 4 
I1A_U03, I1A_U05, 
I1A_U12, I1A_U13, 

I1A_U17 
C1, C2 L3, L4 2 O2 

EK 5 
I1A_U02, I1A_U03, 
I1A_U05, I1A_U12, 
I1A_U17, I1A_U18 

C1, C2, C3 L5, L6, L7, L8 2 O2 

EK 6 
I1A_U02, I1A_U03, 
I1A_U12, I1A_U17, 

I1A_U18 
C1, C3 L1, L2 2 O2 

EK 7 I1A_K02, I1A_K04 C1, C2, C3 
W2, W5, W9, 

L1, L2, L8 
1, 2 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Kamil ŭyġa 

Adres e-mail:  k.zyla@pollub.pl  

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
Zarzņdzanie projektami wytwarzania 
oprogramowania  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.SE.5 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze:  60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
Zapoznanie student·w z problemami zarzņdzania projektami informatycznymi i metodami 
ich rozwiņzywania w obszarze wytwarzania oprogramowania 

C2 
Zapoznanie student·w z problemami pracy zespoġowej i jej organizacjņ przy pomocy 
metod zwinnych  

C3 
Wyksztaġcenie umiejŋtnoŢci poprawnego planowania i realizacji przedsiŋwziŋļ 
metodykami zwinnymi  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania 

2 UmiejŋtnoŢļ logicznego i kreatywnego myŢlenia 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada wiedzŋ o procesach zarzņdzania projektami ze szczeg·lnym uwzglŋdnieniem 



 Dokumentacja ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǘǳŘƛƽǿ LbChwa!¢¸Y!    623 
 

projekt·w wytwarzania oprogramowania 

EK 2 
Ma wiedzŋ o metodach i narzŋdziach szacowania i planowania proces·w wytwarzania 
oprogramowania  

EK 3 
Posiada wiedzŋ o metodach pracy zespoġowej w zwinnych metodykach zarzņdzania 
wytwarzaniem oprogramowania  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 
Posiada umiejŋtnoŢļ definiowania, planowania, zarzņdzania pracami i Ţledzenia 
przedsiŋwziŋciami wytwarzania oprogramowania 

EK 5 
Potrafi peġniļ r·Ůne role w procesach wytwarzania oprogramowania wsp·ġczesnymi 
metodami  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 Rozumie znaczenie pracy zespoġowej dla otoczenia firm informatycznych 

EK 7 
Potrafi identyfikowaļ i rozstrzygaļ dylematy zwiņzane z procesami wytwarzania 
oprogramowania  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Zarzņdzanie projektami. Procesy realizacji projekt·w i zarzņdzanie nimi. Cecha 
SMART. PodejŢcie metodyczne. Klasyczne zarzņdzanie projektami. Role uczestnik·w 
projekt·w. Metodyki PMI i PRINCE2. 

W2 

Wytwarzanie oprogramowania. PodejŢcia klasyczne i zwinne. Programowanie 
Ekstremalne. PodejŢcia: FDD, TDD. LSD i DSDM. Wybrane zasady i techniki 
zapewnienia wysokiej jakoŢci kodu. Refaktoryzacja. 

W3 

Metodyki zwinne. Manifest zwinnoŢci. PodejŢcie zwinne i projekty wytwarzania 
oprogramowania. Metodyki SCRUM, Kanban, APM. Ekstremalne zarzņdzanie 
projektami. Certyfikacja kompetencji. WdraŮanie praktyk zwinnych. Agile Coaching. 

W4 

Szacowanie i planowanie dziaġaŗ w metodykach zwinnych. Metryki estymacji 
wielkoŢci projekt·w. Techniki planowania wydaŗ i iteracji. Metody szacowania 
projekt·w zwinnych. Modyfikacja oszacowaŗ. BudŮetowanie projekt·w wytwarzania 
oprogramowania.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe  

L1 
Analiza opisu zrealizowanych projekt·w wytwarzania oprogramowania ð 
wyspecyfikowanie problem·w, bġŋd·w i dziaġaŗ pozytywnych. 

L2 Analiza por·wnawcza metodyk PMI i PRINCE2. 

L3 Analiza jakoŢci kodu wybranych projekt·w open sourcowych. 
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L4 Formowanie zespoġ·w i planowanie prac metodykņ SCRUM ð symulacja przypadku  

L5 
Harmonogramowanie prac: definiowanie zadaŗ i ich parametr·w, zaleŮnoŢci 
pomiŋdzy zadaniami. Ukġadanie harmonogramu. Metoda ŢcieŮki krytycznej. 

L6 Szacowanie prac metodņ ID i rozmiaru koszulkowego.  

L7 Planowanie wydania.  

L8 Budowa wykresu wypalania prac w projekcie.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Analiza studi·w przypadku (casestudy)ð ļwiczenia metodņ reverse teaching 

3 Ļwiczenia laboratoryjne 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Miġosz M., Borys M., Plechawska-W·jcik M., Wsp·ġczesne Technologie Informatyczne. 
Metodyki zwinne wytwarzania oprogramowania, Politechnika Lubelska 2011  

2 
Kaczor K., Scrum i nie tylko. Teoria i praktyka w metodach Agile, wyd. 2, PWN, Warszawa 
2019 

3 
Kerzner H., Project Management : A Systems Approach to Planning, Scheduling, and 
Controlling, Wiley; 12 edition, NY 2017  

Literatura uzupeġniajņca 

1 
Project Management Institute, A Guide to the Project Management Body of Knowledge 
(PMBOKÈ Guide) - Sixth Edition. Newtown Square 2017 

2 
ŭmigrodzki A., Zarzņdzanie projektami dla poczņtkujņcych. Jak zmieniļ wyzwanie w 
proste zadanie, ebook, wyd. II, Onepress 2016 

3 Krebs J., Agile Portfolio Management, Microsoft Press 2009 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 
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Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

  przygotowywanie siŋ do zajŋļ laboratoryjnych 10 

  przygotowanie siŋ do zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W16, I1A_W20, 

I1A_W26 
C1 W1, W2, W3 1 O1 

EK 2 
I1A_W16, I1A_W20, 

I1A_U01 
C1 W4, L1, L2 1 O1 

EK 3 I1A_W16, I1A_W20 C2 W1, W3 1 O1 

EK 4 I1A_U03, I1A_U12 C1, C2 L5, L6, L7, L8 3 O2 

EK 5 I1A_U08, I1A_U18 C2, C3 L4 3 O2 

EK 6 I1A_K03 C2 L1, L2 2 O2 

EK7 I1A_K01, I1A_K02  C1 W1, L1, L2, L3 1, 3 O1, O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Marek Miġosz 

Adres e-mail:  m.milosz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Utrzymanie i rozw·j oprogramowania 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.SE.6 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia:  Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Poznanie problem·w utrzymania i rozwoju oprogramowania r·Ůnego typu 

C2 Nauka zasad i standard·w zarzņdzania infrastrukturņ informatycznņ w organizacjach 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ podstaw inŮynierii oprogramowania 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Posiada wiedzŋ o organizacji proces·w utrzymania i rozwoju oprogramowania, w tym ich 
oceny kosztowej oraz jakoŢci  

EK 2 Ma wiedzŋ z zasad i standard·w zarzņdzania infrastrukturņ informatycznņ 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 Potrafi analizowaļ i opracowaļ zapisy umowy na utrzymanie i rozw·j oprogramowania 

EK 4 Potrafi budowaļ i wykorzystywaļ proste modele zarzņdzania zasobami i zadaniami w 
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trakcie utrzymania oprogramowania  

EK 5 Potrafi analizowaļ istniejņce rozwiņzania interoperacyjnoŢci 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 6 
Rozumie znaczenie i problemy wġaŢciwego utrzymania i rozwoju oprogramowania dla 
firmy i spoġeczeŗstwa 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Procesy zwiņzane z utrzymaniem oprogramowania. Typy oprogramowania i ich 
wpġyw na procesy jego utrzymania. Problemy koszt·w posiadania oprogramowanie 
(TCO) i wsp·ġczesne tendencje ich obniŮenia. Modele ASP. Centra przetwarzania i 
chmury. Organizacja wspomagania uŮytkownika ð modele, przykġady. Problemy 
bezpieczeŗstwa w modelach ASP. 

W2 
Umowy utrzymania oprogramowania i infrastruktury. Katalogi usġug i ich grupy. 
Poziomy usġug. SLA i parametry w niej definiowane.  

W3 
Analiza wydajnoŢci i koszt·w hostingu oprogramowania. Metryki jakoŢci i sposoby 
ich pomiaru.  

W4 

Zarzņdzanie zasobami i zadaniami w systemach utrzymania oprogramowania. 
Optymalizacja proces·w ð definiowanie kryteri·w, pomiar, metody wielokryterialnej 
optymalizacji dynamicznej. Modelowanie i symulacja zarzņdzania zadaniami w 
centrum przetwar zania. Oprogramowanie do symulacji system·w dyskretnych. 
Metodyka budowy modeli, symulacji i analizy wynik·w. 

W5 

Rozw·j oprogramowania ð problemy, zadania, strategie, metody i zagroŮenia. 
Zarzņdzanie modernizacjņ i reorganizacjņ system·w informatycznych. Problemy 
logistyczne i wersjonowania oprogramowania. Analiza i optymalizacja koszt·w 
modyfikacji ð modele. 

W6 

Integracja system·w informatycznych. Pojŋcie integracja. Metody i techniki integracji 
istniejņcych system·w informatycznych. Architektura korporacyjna. InteroperacyjnoŢļ 
oprogramowania i metody jej zapewnienia. Prawne i organizacyjne aspekty 
interoperacyjnoŢci. Ocena dojrzaġoŢci interoperacyjnoŢci ð modele i metody.  

W7 
Metodyki zarzņdzania infrastrukturņ informatycznņ. Biblioteka ITIL: fazy, procesy 
i funkcje. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Analiza zapis·w um·w na utrzymanie i rozw·j oprogramowania.   

L2 Prezentacja wynik·w analizy. 

L3 Opracowanie projektu umowy na utrzymanie i rozw·j oprogramowania. 
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L4 Analiza koszt·w utrzymania oprogramowania. Badania rynkowe. 

L5 Modelowanie i symulacja  zarzņdzania procesami wykonania zadaŗ. 

L6 
Analiza istniejņcych rozwiņzaŗ interoperacyjnoŢci r·Ůnych serwis·w publicznych. 
Prezentacja wynik·w. 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad - wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Laboratorium ð indywidualna realizacja program·w symulacyjnych 

3 Prezentacje studenckie z dyskusjņ podsumowujņcņ 

4 Wykonanie ļwiczeŗ 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Prezentacja  51% 

O3 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Sacha K., InŮynieria oprogramowania, PWN, Warszawa, 2010 

2 
Sommerville I., InŮynieria oprogramowania, WNT, Warszawa, 2003 
(https://iansommerville.com/software -engineering-book) 

3 Informatyka ekonomiczna, Red.: Wrycza St., MaŢlankowski J., PWN, 2019 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Lacy S., Macfarlane I.: Service Transition. Stationery Office, 2007 

2 Nieves M., Iqbal M.: Service Strategy. Stationery Office, 2007 

3 Rudd C., Lloyd V.: Service Design. Stationery Office, 2007 

4 Spalding G., Case G.: Continual Service Improvement. Stationery Office, 2007 

5 Cannon D., Wheeldon D.: Service Operation. Stationery Office, 2007 
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ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 

zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

Przygotowanie siŋ do laboratori·w 10 

przygotowanie siŋ do zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W16, I1A_W20, 
I1A_W23, I1A_W26 

C1 
W1, W3, W4, 

W5, W6 
1 O3 

EK 2 
I1A_W16, I1A_W20, 
I1A_W23, I1A_W26 

C2 
W2, W5, W6, 

W7  
1 O3 

EK 3 I1A_U01, I1A_U05 C1, C2 L1, L2, L3, L4  3, 4 O1, O2 

EK 4 I1A_U04, I1A_U13 C1 L5 2 O1 

EK 5 I1A_U01, I1A_U13 C1 L6 3 O1, O2 

EK 6 I1A_K03, I1A_K05 C1 W1, L6 1, 3 
O3, O1, 

O2 

 

Autor programu:  Dr inŮ. Marek Miġosz 

Adres e-mail:  m.milosz@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Informatyzacja przedsiŋbiorstw 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.SE.7 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia:  Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 
WyposaŮenie student·w w wiedzŋ z zakresu istoty, typologii i zastosowaŗ system·w 
informatycznych w przedsiŋbiorstwie oraz zadaŗ realizowanych w procesie informatyzacji, 
w tym na etapie analizy, wdroŮenia i eksploatacji system·w informatycznych  

C2 
Zapoznanie student·w z nowoczesnymi systemami informatycznymi wspomagajņcymi 
zarzņdzanie firmņ na przykġadzie wybranego systemu 

 C3 
Nabycie umiejŋtnoŢci formuġowania wymagaŗ uŮytkownika dotyczņcych pozyskania 
nowego systemu informatycznego oraz umiejŋtnoŢci jego wyboru z poŢr·d ofert 
rynkowych  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 
Wiedza, umiejŋtnoŢci i kompetencje nabyte podczas realizacji przedmiotu Zaawansowana 
inŮynieria oprogramowania 

2 ZnajomoŢļ podstaw ekonomii i dziaġalnoŢci gospodarczej 
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Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 
Student ma podstawowņ wiedzŋ z zakresu istoty, typologii, cyklu Ůycia, zastosowaŗ i 
bezpieczeŗstwa system·w informatycznych zarzņdzania (SIZ) w przedsiŋbiorstwie 

EK 2 
Student ma wiedzŋ jak sformuġowaļ poprawny zestaw wymagaŗ do SIZ, zna metodykŋ 
postŋpowania zwiņzanego z wyborem odpowiedniego SIZ 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 3 
Student potrafi wġaŢciwie obsġugiwaļ i uŮytkowaļ SIZ z uwzglŋdnieniem zasad 
eksploatacji system·w komputerowych  

EK 4 Student analizuje potrzeby i dobiera odpowiedni SIZ dla firmy  

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 5 Student kreatywnie rozwiņzuje problemy wdroŮeniowe i eksploatacyjne 

EK 6 
Student jest zdolny do pracy zespoġowej, potrafi efektywnie rozwiņzywaļ problemy 
w zespole  

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 
Dane, informacje, systemy informacyjne a informatyczne w przedsiŋbiorstwie. Istota i 
elementy SIZ. 

W2 Typologia i zakres zastosowaŗ SIZ. Klasy system·w informatycznych. 

W3 Cykle Ůycia SIZ. Strategie informatyzacji przedsiŋbiorstw.  

W4 Organizacja procesu kompleksowej informatyzacji przedsiŋbiorstwa. 

W5 Metody i narzŋdzia analizy przedwdroŮeniowej 

W6 Metodyka wyboru powielarnego SIZ z poŢr·d ofert rynkowych 

W7 Zarzņdzanie wdraŮaniem systemu informatycznego 

W8 Eksploatacja system·w informatycznych w przedsiŋbiorstwie 

W9 Outsourcing jako alternatywa informatyzacji  

W10 Problemy informatyzacji przedsiŋbiorstw 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Eksploatacja SIZ: praca w wybranym systemie informatycznym (Symfonia/MS Dynamics). 
Moduġy funkcjonalne programu i ich zastosowanie. Integracja moduġ·w. Ustawienia 
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systemowe. UŮytkownicy systemu, ich role i uprawnienia. Obsġuga kartotek. 

L2 

Eksploatacja SIZ: praca w wybranym systemie informatycznym (Symfonia/MS Dynamics).  

Realizacja zadaŗ uŮytkownika - praca w wybranych moduġach (Kadry/Pġace, Handel, FK, 
CRM, Analizy).  

L3 
WdraŮanie SIZ: Planowanie przedsiŋwziŋcia wyboru systemu informatycznego dla firmy. 
Analiza przedwdroŮeniowa.  Specyfikacja wymagaŗ uŮytkownika 

L4 WdraŮanie SIZ: Przygotowanie zapytania ofertowego. 

L5 WdraŮanie SIZ: Przygotowanie ofert SIZ. 

L6 WdraŮanie SIZ: Wyb·r najlepszej oferty SIZ. 

L7 WdraŮanie SIZ: Opracowanie dokumentacji projektu informatyzacji przedsiŋbiorstwa.  

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 
Laboratorium - realizacja ļwiczeŗ laboratoryjnych z zakresu eksploatacji wybranego 
systemu 

3 Laboratorium - opracowanie projektu informatyzacji przedsiŋbiorstwa 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

O2 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O3 Projekt 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 Kisielnicki J., Systemy informatyczne zarzņdzania, Placet, Warszawa, 2013 

2 Wrycza S., MaŢlankowski J., Informatyka ekonomiczna, PWN, Warszawa, 2019 

3 
Zawiġa_NiedŬwiecki J., Rostek K., Gņsiorkiewicz A., Informatyka gospodarcza , 
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa, 2010 

4 
Januszewski A., Informatyka w przedsiŋbiorstwie. Systemy i proces informatyzacji, BGD 
Infoman, Bygdoszcz, 2000 

Literatura uzupeġniajņca 
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1 
Januszewski A., FunkcjonalnoŢļ informatycznych system·w zarzņdzania, PWN, Warszawa, 
2011  

2 Miġosz M. (red.), Systemy informatyczne zarzņdzania ð od teorii do praktyki, MIKOM, 2006  

3 
Miġosz M. (red.), wdraŮanie i eksploatacja system·w informatycznych: wybrane problemy, 
Lubelskie Centrum Marketingu sp. z o.o., Polskie Towarzystwo Informatyczne, Lublin, 2002  

4 Adamczewski P., Zintegrowane systemy informatyczne, MIKOM, 2004  

5 
Zarzņdzanie w gospodarce elektronicznej : strategie gospodarki elektronicznej / pod red.: 
ElŮbiety Miġosz, Jana Smoġki.- Lublin : Polskie Towarzystwo Informatyczne, 2011. - 104 s.- 
ISBN 978-83-931710-3-3 

6 

Zarzņdzanie w gospodarce elektronicznej : zarzņdzanie infrastrukturņ informatycznņ / pod 
red.: ElŮbiety Miġosz, Jana Smoġki.- Lublin : Polskie Towarzystwo Informatyczne, 2011.- 104 
s.- ISBN 978-83-9317-10-4 

7 
Analiza danych dla potrzeb biznesu / ElŮbieta Miġosz. [W]: Zarzņdzanie w gospodarce 
elektronicznej: zarzņdzanie infrastrukturņ informatycznņ.- 2011, s. 71-88 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

Udziaġ w wykġadach 30 

Udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

Przygotowanie do zaliczenia wykġadu 10 

Wykonanie dokumentacji projektu  5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
IIA_W04, IIA_W15, 
IIA_W23, IIA_W26  

C1 
W1, W2, 

W3,W4, W7, 
W8, W9, W10 

1 O1 

EK 2 IIA_W04, C1 W5, W6 1 O1 
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EK 3 IIA_U02 C3 L1, L2 2 O2 

EK 4 
IIA_U05, IIA_U13, 

IIA_U17 
C2,C3 

L3, L4, L5, L6, 
L7 

2 O3 

EK 5 IIA_K02 C3 L1, L2, W10 1,2 O1, O2 

EK 6 IIA_K02 C3 
L3, L4, L5, L6, 

L7 
2 O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. ElŮbieta Miġosz 

Adres e-mail:  e.milosz@pollub.pl 

Jednostka organizacyjna:  Instytut Informatyki  
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu 

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  Badania operacyjne 

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS.SE.8 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Poznanie programowania liniowego.  

C2 Wprowadzenie do algorytm·w genetycznych i metod ewolucyjnych. 

C3 Poznanie metod optymalizacji wielokryterialnej.  

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 Programowanie strukturalne i obiektowe.  

2 Analiza matematyczna i algebra liniowa.  

3 Jŋzyk angielski ð stopieŗ podstawowy. 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Ma podstawowņ wiedzŋ o programowaniu liniowym i jego zastosowaniach. 

EK 2 Ma podstawowņ wiedzŋ o algorytmach genetycznych i metodach ewolucyjnych.  
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EK 3 Zna podstawowe metody optymalizacji wielokryterialnej.  

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 

EK 4 Potrafi wyszukiwaļ niezbŋdne informacje w literaturze, takŮe w jŋzyku angielskim. 

EK 5 Potrafi rozwiņzaļ problemy programowania liniowego i sieciowego. 

EL 6 Potrafi wyznaczyļ optymalne rozwiņzanie postawionego problemu optymalizacyjnego. 

EK 7 
Potrafi dokonaļ krytycznej analizy por·wnawczej metod rozwiņzania postawionego 
problemu, wybraļ i zaimplementowaļ wybranņ metodŋ. 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 8 
Potrafi podejmowaļ odpowiedzialne decyzje projektowe, r·wnieŮ w obszarze 
pozatechnicznym. 

EK 9 
Potrafi wsp·ġpracowaļ w grupie ustalajņc priorytety i przydziaġ obowiņzk·w w ramach 
projektu zespoġowego. 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 Wprowadzenie do badaŗ operacyjnych, wġasnoŢci zbior·w i funkcji wypukġych. 

W2 Programowanie liniowe ð wyb·r asortymentu, problem mieszanki, problem diety. 

W3 Metoda SIMPLEX.  

W4 Klasyczne metody minimalizacji funkcji.  

W5 Programowanie sieciowe ð metoda CPM, PERT, GERT. 

W6 Algorytmy genetyczne, pojŋcia podstawowe, dziaġanie metody. 

W7 Algorytmy genetyczne, operacje krzyŮowania, mutacji, funkcja przystosowania. 

W8 
Wprowadzenie do metod ewolucyjnych, pojŋcia podstawowe, wġaŢciwoŢci, 
zastosowanie, przykġadowe rozwiņzania. 

W9 Algorytmy inteligencji stadnej, Particle Swarm Optimization (PSO).  

W10 
Metody optymalizacji wielokryterialnej (OW), pojŋcia podstawowe, metody z funkcjņ 
dystansowņ.  

W11 Metody OW ð metody skalaryzacji i metody leksykograficzne.  

W12 
Metody OW bazujņce na relacjach przewyŮszania, pojŋcia podstawowe, metoda 
ELECTRE I, ELECTRE II, ORESTE. 

W13 Gry dwuosobowe o sumie zerowej oraz gry z naturņ. 

W14 Zagadnienie kolejek, pojedyncze i wielokrotne kanaġy obsġugi.  
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W15 Wprowadzenie do zmiennych lingwistycznych. Zaliczenie.  

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 Wprowadzenie.  Szkolenie BHP.  

L2 Programowanie liniowe ð wyb·r asortymentu. 

L3 Programowanie liniowe ð problem mieszanki, problem diety.  

L4 Algorytm SIMPLEX  

L5 Programowanie sieciowe ð metoda PERT cz.I. 

L6 Programowanie sieciowe ð metoda PERT cz. II. 

L7 Algorytmy genetyczne cz.I.  

L8 Algorytmy genetyczne cz. II.  

L9 Algorytmy socjologiczne na przykġadzie Particle Swarm Optimization (PSO). 

L10 Algorytmy socjologiczne na przykġadzie PSO. 

L11 
Projekt zespoġowy z optymalizacji wielokryterialnej (OW), budowa modelu 
optymalizacji.  

L12 Projekt zespoġowy z OW, wykorzystanie metod skalaryzacji. 

L13 Projekt zespoġowy z OW, wykorzystanie metod leksykograficznych i hierarchicznych. 

 

Metody dydaktyczne  

1 
Wykġad ð prezentacja materiaġu wykġadowego poġņczona z ilustracjņ paradygmat·w 
zastosowanych przy budowie poszczeg·lnych metod stosowanych do rozwiņzywania 
r·Ůnych problem·w z obszaru optymalizacji i optymalizacji wielokryterialnej. 

2 
Laboratorium ð indyw idualne i grupowe rozwiņzywanie problem·w z obszaru badan 
operacyjnych.  

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  80% 

O2 Projekt 60% 

O3 Zaliczenie z wykġad·w 60% 
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Literatura podstawowa  

1 
Jŋdrzejczyk Z., Kukuġa K., Skrzypek J., Walkosz A., Badania operacyjne w przykġadach 
i zadaniach, PWN 2014.  

2 
Gruszczyŗski M., Kuszewski T., Podg·rska M., Ekonometria i badania operacyjne, PWN 
2019. 

3 
Lyeme H., Seleman M., Introduction to Operations Research Theory and Applications, 
Lambert Academic Publishing 2012. 

4 Trzaskalik T., Wprowadzenie do badaŗ operacyjnych z komputerem, PWE, 2008. 

5 Vager R. R., Filev D. P., Podstawy modelowania i sterowania rozmytego, WNT 1995. 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Murthy P. R., Operations Research, New age international publishers 2007. 

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 

Przygotowanie projektu zespoġowego 8 

Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykġadu 7 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu 3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 I1A_W04 C1 
W1, W2, W3, 
W5, W9, W10 

1 O3 

EK 2 
I1A_W04 

I1A_W22 
C1 

W2, W3, W4, 
W5, W6, W7 

1 O3 
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EK 3 
I1A_W24 

 
C1 W4, W8, L6 1, 2 

O1, O2, 
O3 

EK 4 I1A_U01 C2 L1, L2, L3, L4 2 O1, O2 

EK 5 I1A_U12; I1A_U15 C2 
L5, L6, L7, L8, 
L9, L10, L11 

2 O1, O2 

EK 6 I1A_U12; I1A_U15 C2 W8, W10, L10 1, 2 
O1, O2, 

O3 

EK 7 I1A_U12; I1A_U15 C1, C2 L5, L7, L8, L9 2 O1, O2 

EK 8 I1A_K01 C1, C2, C3 L2 ð L13 2 O1, O2 

EK 9 I1A_K03   C3 L12 ð L13 2 O2 

 

Autor programu:  
Dr hab. inŮ. Jerzy Montusiewicz, prof. PL 

Dr Adam Kiersztyn  

Adres e-mail:  j.montusiewicz@pollub.pl ; a.kiersztyn@pollub.pl  

Jednostka 
organizacyjna:  

Katedra Informatyki, Wydziaġ Elektrotechniki i Informatyki 

 

  

mailto:j.montusiewicz@pollub.pl
mailto:a.kiersztyn@pollub.pl
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Karta (sylabus) moduġu/przedmiotu  

INFORMATYKA  

Studia I stopnia 

Przedmiot:  
Komponentowe podejŢcie do wytwarzania 
aplikacji  

Rodzaj przedmiotu:  Obieralny  

Kod przedmiotu:  IIS7.SE.9 

Rok:  IV 

Semestr: 7 

Forma studi·w: Studia stacjonarne 

Rodzaj zajŋļ i liczba godzin w semestrze: 60 

Wykġad 30 

Laboratorium  30 

Liczba punkt·w ECTS: 3 

Spos·b zaliczenia: Zaliczenie 

Jŋzyk wykġadowy: Jŋzyk polski/angielski 

 

Cele przedmiotu  

C1 Poznanie podejŢcia komponentowego wytwarzania aplikacji 

C2 Nauka tworzenia aplikacji z wykorzystaniem technologii Salesforce 

 

Wymagania wstŋpne w zakresie wiedzy, umiejŋtnoŢci i innych kompetencji 

1 ZnajomoŢļ zaawansowanej inŮynierii oprogramowania i programowania obiektowego 

2 ZnajomoŢļ problem·w tworzenia interfejs·w oprogramowania 

3 ZnajomoŢļ technologii baz danych 

 

Efekty uczenia siŋ 

 W zakresie wiedzy: 

EK 1 Posiada wiedzŋ o podejŢciu komponentowym w inŮynierii oprogramowania  

EK 2 Ma wiedzŋ z zasad i metod tworzenia aplikacji w systemie Salesforce 

 W zakresie umiejŋtnoŢci: 
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EK 3 Potrafi wytwarzaļ aplikacje z wykorzystaniem technologii Salesforce 

 W zakresie kompetencji spoġecznych: 

EK 4 
Rozumie znaczenie i problemy wġaŢciwego wytwarzania oprogramowania dla firmy 
i spoġeczeŗstwa 

 

TreŢci programowe przedmiotu 

Forma zajŋļ ð wykġady 

 TreŢci programowe 

W1 

Zagadnienia konstrukcji oprogramowania komponentowego. Miejsce technologii 
komponentowej w cyklu Ůycia oprogramowania. Zalety i wady. Przeglņd Ţrodowisk 
programowania komponentowego (CCM, EJB, COM+, .Net, ...). Architektura 
wielowarstwowa. Serwery aplikacji. Systemy dedykowane.  

W2 Salesforce. Wprowadzenie. Przeglņd architektury, systemu i produkt·w. 

W3 
Praca w Force.com. Model przetwarzania (MVC, sandboxes, typy aplikacji). Cykl Ůycia 
oprogramowania. Autentykacja. Platforma  Trailhead. 

W4 Tworzenie bazy danych w Force.com. Typy obiekt·w i danych. Pola. Powiņzania.  

W5 

Jŋzyk programowania Apex. Podstawowe konstrukcje. Zapytania do bazy danych. 
Wyzwalacze. Procesy asynchroniczne i wsadowe. Ograniczenia. KolejnoŢļ wykonania 
zadaŗ. 

W6 
Interfejs uŮytkownika. Typy interfejsu: klasyczny i bġyskawiczny. Narzŋdzia 
Visualforce.  

W7 
Logika biznesowa. Narzŋdzia. Warstwa bazy danych ð reguġy poprawnoŢci, formuġy. 
Wzorce. Procesy pracy: podstawy, tworzenie, programowanie.  

W8 
Zarzņdzanie danymi. Identyfikator rekordu. Operacje bazodanowe. Ġadowanie 
danych. Poġņczenie z serwerem. Wspomaganie manipulacji danymi. 

W9 
Analityka i raportowanie. WyŢwietlanie tabel i wykres·w. Analiza danych z 
wykorzystaniem Einstein Analytics and Ein stein Discovery. 

W10 
Administrowanie aplikacjami. Model bezpieczeŗstwa na poziomach obiekt·w i p·l. 
Kontrola dostŋpu. Licencjonowanie. Lokalizacja. 

Forma zajŋļ ð laboratoria  

 TreŢci programowe 

L1 šrodowisko pracy Trailhead. Tworzenie bazy danych. 

L2 Elementy programowania w jŋzyku Apex. 

L3 Tworzenie interfejsu uŮytkownika. 

L4 
Programowanie wspomagania proces·w biznesowych. Praca w Process Builder i Flow 
Designer. 
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L5 Operacje na danych ð CRUD. Wykorzystanie rekord ID i relacji. Ġadowanie danych.  

L6 Tworzenie i formatowanie raport·w tekstowych i wykres·w. Raporty analityczne.  

L7 Zabezpieczenie aplikacji. Ograniczenie dostŋpu do danych.  

L8 Realizacja mini projekt·w zespoġowych 

 

Metody dydaktyczne  

1 Wykġad - wykġad z prezentacjņ multimedialnņ 

2 Laboratorium ð indywidualna realizacja zadaŗ 

3 Wykonanie mini projekt·w 

 

Metody i kryteria oceny  

Symbol 
metody 
oceny 

Opis metody oceny  Pr·g zaliczeniowy 

O1 Zaliczenie z laboratorium  51% 

O2 Projekt  51% 

O3 Zaliczenie z wykġad·w 51% 

 

Literatura podstawowa  

1 
Weinmeister Ph., Practical Salesforce Development Without Code: Building Declarative 
Solutions on the Salesforce Platform, Apress, NY 2019 

2 
Kabe S., (2016). Salesforce Platform App Builder Certification Handbook, Packt Publishing, 
Birmingham UK 2016 

Literatura uzupeġniajņca 

1 Modules: dive into specific topics, https://trailhead.salesforce.com/modules  

 

ObciņŮenie pracņ studenta 

Forma aktywnoŢci 
šrednia liczba godzin na 
zrealizowanie  aktywnoŢci 

Godziny kontaktowe z wykġadowcņ, w tym: 60 

  udziaġ w wykġadach 30 

  udziaġ w laboratoriach 30 

Praca wġasna studenta, w tym: 15 
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Przygotowanie siŋ do laboratori·w 10 

przygotowanie siŋ do zaliczenia 5 

Ġņczny czas pracy studenta 75 

Sumaryczna liczba punkt·w ECTS dla przedmiotu  3 

 

Macierz efekt·w uczenia siŋ 

Efekt  
uczenia 
siŋ 

Odniesienie danego 
efektu uczenia siŋ do 

efekt·w 
zdefiniowanych dla 
kierunku studi·w 

Cele  
przedmiotu  

TreŢci  
programowe  

Metody 
dydaktyczne  

Metody 
oceny 

EK 1 
I1A_W07, I1A_W16, 

I1A_W23 
C1 W1, W2 1 O3 

EK 2 

I1A_W07, I1A_W14, 
I1A_W16, I1A_W18, 

I1A_W20 
C2 W2-W10 1 O3 

EK 3 
I1A_U11, I1A_U12, 

I1A_U15 
C2 L1-L8 2, 3 O1, O2 

EK 4 I1A_K03 C1 W1 1 O3 

 

Autor programu:  Dr inŮ. ElŮbieta Miġosz 

Adres e-mail:  e.milosz@pollub.pl 

Jednostka 
organizacyjna:  

Instytut Informatyki  

 


