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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia I stopnia
	Przedmiot: 
	Matematyka dla informatyków II

	Rodzaj przedmiotu:
	Kierunkowy

	Kod przedmiotu:
	IIS3.4

	Rok: 
	II

	Semestr:
	3

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Ćwiczenia
	30

	Liczba punktów ECTS:
	5

	Sposób zaliczenia:
	Egzamin/zaliczenie

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie studenta z pojęciami, twierdzeniami i metodami rachunku prawdopodobieństwa.

	C2
	Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami statystyki matematycznej. Nabycie przez studentów umiejętności dobrania odpowiedniego modelu statystycznego do konkretnego problemu. 



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	     1
	Podstawowe wiadomości z logiki, teorii mnogości i algebry.

	     2
	Znajomość rachunku różniczkowego i całkowego.



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Posiada podstawową wiedzę z rachunku prawdopodobieństwa.

	EK 2
	Posiada podstawową wiedzę ze statystyki matematycznej.

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 3
	Potrafi posługiwać się pojęciami i twierdzeniami rachunku prawdopodobieństwa.

	EK 4
	Potrafi posługiwać się podstawowymi pojęciami statystyki matematycznej. Potrafi dobrać odpowiedni model statystyczny do konkretnego zagadnienia.

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 5
	Jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treści.



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Elementy kombinatoryki. Zliczanie elementów w zbiorach skończonych.

	W2
	Przestrzeń mierzalna i sigma-algebra zbiorów. Pojęcie zdarzenia losowego. Definicja funkcji prawdopodobieństwa i jej własności.

	W3
	Prawdopodobieństwo warunkowe i warunkowa miara prawdopodobieństwa. Prawdopodobieństwo całkowite i wzór Bayesa.

	W4
	Zdarzenia niezależne. Schemat Bernoulliego i Pascala. Twierdzenie aproksymacyjne Poissona.

	W5
	Pojęcie zmiennej losowej. Dystrybuanta zmiennej losowej i jej własności.
Zmienne losowe dyskretne. Parametry zmiennych losowych.

	W6
	Dwuwymiarowe zmienne losowe dyskretne. Niezależność zmiennych losowych. Regresja I-go i  II-go rodzaju.

	W7
	Zmienne losowe typu ciągłego. Przegląd najczęściej używanych rozkładów prawdopodobieństwa w matematyce i jej zastosowaniach.

	W8
	Zbieżność zmiennych losowych. Prawa wielkich liczb.

	W9
	Twierdzenia graniczne.

	W10
	Błądzenie losowe na prostej i na płaszczyźnie.

	W11
	Wprowadzenie do statystyki matematycznej.

	W12
	Estymacja parametrów rozkładów zmiennych losowych. Metoda największej wiarygodności i metoda momentów.

	W13
	Konstrukcja przedziałów ufności dla średniej, wariancji i wskaźnika struktury. Rozkłady chi-kwadrat i t-Studenta.

	W14
	Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczących średniej, wariancji i wskaźnika struktury.

	Forma zajęć – ćwiczenia

	
	Treści programowe

	ĆW1
	Zliczanie elementów zbiorów skończonych przy użyciu pojęć i twierdzeń kombinatoryki. 

	ĆW2
	Obliczanie prawdopodobieństw zdarzeń losowych.

	ĆW3
	Obliczanie prawdopodobieństwa warunkowego i całkowitego. Stosowanie wzoru Bayesa.

	ĆW4
	Badanie niezależności zdarzeń losowych. Stosowanie schematu Bernoulliego, Pascala. Użycie twierdzenia Poissona do szacowania prawdopodobieństw.

	ĆW5
	Wyznaczanie rozkładów zmiennych losowych dyskretnych i obliczanie ich momentów.

	ĆW6
	Wyznaczanie rozkładów dwuwymiarowych zmiennych losowych dyskretnych. Obliczanie współczynnika korelacji oraz linii regresji I-go i II-go rodzaju.

	ĆW7
	Obliczanie prawdopodobieństw i momentów związanych ze zmiennymi losowymi typu ciągłego.

	ĆW8
	Stosowanie twierdzeń granicznych do szacowania prawdopodobieństw.

	ĆW9
	Rozwiązywanie zagadnień dotyczących błądzenia losowego.

	ĆW10
	Obliczanie parametrów próbki losowej.

	ĆW11
	Wyznaczanie przedziałów ufności dla średniej, wariancji i wskaźnika struktury.

	ĆW12
	Weryfikacja hipotez statystycznych  dotyczących średniej, wariancji  i wskaźnika struktury.



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną

	2
	Ćwiczenia audytoryjne.



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Egzamin z wykładów
	51%

	O2
	Zaliczenie z ćwiczeń
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	Plucińska A., Pluciński E., Probabilistyka: rachunek prawdopodobieństwa, statystyka matematyczna, procesy stochastyczne, WNT, 2006

	2
	Gerstenkorn T., Śródka T., Kombinatoryka i rachunek prawdopodobieństwa, PWN, 1983 

	3
	Krysicki W., Bartos J. i inni, Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w zadaniach, część I i II, PWN, 2012

	Literatura uzupełniająca

	1
	Lehman E., Leighton F., Meyer A., Mathematics for Computer Science, (skrypt dostępny on-line na stronach MIT, kurs dostępny także na YouTube) , 2017

	2
	Jakubowski J., Sztencel R., Wstęp do teorii prawdopodobieństwa, Script, 2010



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w ćwiczeniach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	65

	przygotowywanie się do ćwiczeń
	30

	[bookmark: _GoBack]przygotowanie się do zaliczenia ćwiczeń
	25

	przygotowanie się do egzaminu
	10

	Łączny czas pracy studenta
	125

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	5



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W01, I1A_W02
	C1
	W1-W10
	1
	O1

	EK 2
	I1A_W01, I1A_W02
	C2
	W11-W14
	1
	O1

	EK 3
	I1A_U09
	C1
	ĆW2-ĆW9
	2
	 O2

	EK 4
	I1A_U09
	C2
	ĆW10-ĆW12
	 2
	O2 

	EK5
	I1A_K01
	C1, C2
	ĆW10-ĆW12,
W11-W14
	1, 2
	O1, O2




	Autor programu:
	Dr Ernest Nieznaj

	Adres e-mail:
	e.nieznaj@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Katedra Matematyki
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