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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Inteligentne techniki obliczeniowe

	Rodzaj przedmiotu:
	[bookmark: _GoBack]Obieralny

	Kod przedmiotu:
	IIS5.CE.3

	Rok: 
	III

	Semestr:
	5

	Forma studiów:
	Stacjonarne 

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	4

	Sposób zaliczenia:
	Egzamin

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie studentów z metodami inteligencji obliczeniowej

	C2
	Nabycie przez studentów praktycznej wiedzy z zakresu inteligencji obliczeniowej



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Znajomość podstaw algorytmów i struktur danych 

	2
	Podstawowe umiejętności programowania w językach algorytmicznych

	3
	Podstawowa znajomość algebry liniowej, analizy matematycznej oraz statystyki



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Ma podstawową wiedzę dotyczącą logiki rozmytej, algorytmów genetycznych i sieci neuronowych

	EK 2
	Ma wiedzę dotyczącą własności i stosowania wybranych inteligencji obliczeniowej w zależności od zastosowań

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 3
	Potrafi programować aplikacje w zakresie inteligencji obliczeniowej

	EK 4
	Potrafi umiejętnie stosować wybrane języki i biblioteki w celu efektywnego tworzenia aplikacji w zależności od zastosowania

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 5
	Jest gotów do współpracy z kolegami i prowadzącym w ramach zajęć laboratoryjnych

	EK 6
	Jest gotów do podejmowania wyzwań związanych z wykorzystaniem nowoczesnych technik programistycznych i krytycznej oceny tych technik





	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Zbiory rozmyte i operacje na zbiorach rozmytych

	W2
	T-normy i operatory OWA

	W3
	Relacje rozmyte

	W4
	Miary i całki rozmyte 

	W5
	Agregacja klasyfikatorów i zastosowanie technik rozmytych w wielokryterialnej teorii podejmowania decyzji

	W6
	Wnioskowanie rozmyte

	W7
	Algorytmy grupowania

	W8
	Zbiory przybliżone

	W9
	Optymalizacja rojem cząstek

	W10
	Algorytm Differential Evolution

	W11
	Algorytmy genetyczne

	W12
	Uczenie maszynowe

	W13
	Wprowadzenie do sieci neuronowych

	W14
	Głębokie sieci neuronowe

	W15
	Splotowe sieci neuronowe

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Podstawowe operacje na liczbach rozmytych 

	L2
	Zastosowania miar i całek rozmytych, T-norm oraz operatorów OWA

	L3
	Procesy podejmowania decyzji w oparciu o logikę rozmytą.

	L4
	Optymalizacja funkcji wielu zmiennych rojem cząstek

	L5
	Optymalizacja funkcji wielu zmiennych za pomocą algorytmu genetycznego

	L6
	Optymalizacja funkcji wielu zmiennych za pomocą algorytmu Differential Evolution

	L7
	Klasteryzacja danych: algorytm FCM

	L8
	Klasyczne metody uczenia maszynowego: regresja logistyczna w zadaniu klasyfikacji binarnej

	L9
	Klasyczne metody uczenia maszynowego: maszyna wektorów nośnych w zadaniu klasyfikacji binarnej

	L10
	Klasyczne metody uczenia maszynowego: algorytm k najbliższych sąsiadów w zadaniu klasyfikacji wieloklasowej

	L11
	Klasyczne metody uczenia maszynowego: drzewa decyzyjne

	L12
	Zastosowania zespołów klasyfikatorów: agregacja klasyfikatorów

	L13
	Płytkie sieci neuronowe: obserwacja wpływu hiperparametrów sieci na proces nauczania

	L14
	Głębokie sieci neuronowe: obserwacja wpływu hiperparametrów sieci na proces nauczania, zastosowanie warstw specjalnych (dropout, normalizacja)

	L15
	Sieci konwolucyjne z zastosowaniem warstw gęsto połączonych oraz w pełni konwolucyjne (ang.: fully-convolutional), zastosowania w przetwarzaniu jedno- i wielowymiarowych sygnałów



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną

	2
	Dyskusja tematyczna

	3
	Ćwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ćwiczeń i projektu



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Zaliczenie wykładu: egzamin pisemny (test wielokrotnego wyboru i pytania otwarte) z treści programowych (pytania dotyczą każdego z  obszarów W1, …, W15 z jednakową wagą w ocenie końcowej).
	51%

	O2
	Zaliczenie laboratorium: ocena rezultatów prac-wyników laboratoriów L1 - L15. 
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2012

	2
	Szczepaniak P. S., Obliczenia inteligentne, szybkie przekształcenia i klasyfikatory, Exit, Warszawa 2004

	Literatura uzupełniająca

	1
	Arabas J., Wykłady z algorytmów ewolucyjnych, WNT, Warszawa 2016

	2
	Bonaccorso G., Algorytmy uczenia maszynowego. Zaawansowane techniki implementacji, Helion, Gliwice 2019

	3
	Chollet F., Deep Learning. Praca z językiem Python i biblioteką Keras, Helion, Gliwice 2019

	4
	Cole M. R., Uczenie maszynowe w C#. Szybkie, sprytne i solidne aplikacje, Helion, Gliwice 2019

	5
	Gift N., AI - podejście pragmatyczne. Wprowadzenie do uczenia maszynowego opartego na chmurze, Promise, Warszawa 2018

	6
	Goodfellow I., Bengio Y., Courville A., Deep Learning. Współczesne systemy uczące się, PWN, Warszawa 2018

	7
	Joel Grus , Data science od podstaw. Analiza danych w Pythonie, Helion, 2018

	8
	Hearty J., Zaawansowane uczenie maszynowe z językiem Python, Helion, Gliwice 2017

	9
	Karczmarek P., Selected Problems of Face Recognition and Decision-Making Theory, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2018

	10
	Osinga D., Deep Learning. Receptury, Helion, Gliwice 2019

	11
	Patterson J., Gibson A., Deep Learning. Praktyczne wprowadzenie, Helion, Gliwice 2018

	12
	Raschka S., Mirjalili V., Python. Uczenie maszynowe. Wydanie II, Helion, Gliwice 2019

	13
	Tadeusiewicz R., Sieci neuronowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1993





	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	40

	przygotowywanie się do zajęć laboratoryjnych
	20

	przygotowanie się do egzaminu
	20

	Łączny czas pracy studenta
	100

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	4



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W07
	C1
	W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11, W12, W13, W14, W15
	1
	O1

	EK 2
	I1A_W04, I1A_W10, I1A_W22
	C1
	W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11, W12, W13, W14, W15
	1
	O1

	EK 3
	I1A_U09
	C2
	L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10, L11, L12, L13, L14, L15
	3
	O2, O3

	EK 4
	I1A_U15, I1A_U17
	C2
	L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10, L11, L12, L13, L14, L15
	3
	O2, O3

	EK 5
	I1A_K02
	C2
	L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10, L11, L12, L13, L14, L15
	3
	O2

	EK 6
	I1A_K01
	C2
	L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10, L11, L12, L13, L14, L15
	3
	O2




	Autor programu:
	dr Paweł Karczmarek 

	Adres e-mail:
	p.karczmarek@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Informatyki
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