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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Algorytmy sterowania układami wykonawczymi

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny

	Kod przedmiotu:
	IIS7.IIS.3

	Rok: 
	IV

	Semestr:
	7

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	3

	Sposób zaliczenia:
	Zaliczenie

	Język wykładowy:
	Język polski/Język angielski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie studenta z algorytmami sterowania układów współpracujących z siecią i układów maszynowych

	C2
	Zapoznanie studenta z metodami regulacji w układach wykonawczych

	C3
	Zapoznanie studenta ze sposobami modulacji w układach przekształtnikowych



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki i elektroniki

	2
	Podstawowa wiedza z zakresu napędów i maszyn elektrycznych



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Posiada wiedzę o algorytmach sterowania wektorowego w układach przekształtnikowych

	EK 2
	Posiada wiedzę o modulacji szerokością impulsu, częstotliwością, fazą oraz wektorem przestrzennym

	EK 3
	Posiada wiedzę o projektowaniu algorytmu sterowania dla przekształtników o różnych sposobach modulacji

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 4
	Potrafi dobrać i uruchomić sposób modulacji dla przekształtnika o konkretnej topologii i przeznaczeniu

	EK 5
	Potrafi przeprowadzić badanie i ocenić układ przekształtnikowy pracujący w zamkniętej pętli sterowania

	EK 6
	Potrafi dobrać regulatory i dostosować ich parametry do obiektu sterowania





	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Układy napędowe i układy zasilania. Zastosowanie układów wykonawczych w przemyśle

	W2
	Układy automatycznej regulacji

	W3
	Metody analizy obiektów sterowania

	W4
	Algorytmy synchronizacji z siecią elektroenergetyczną

	W5
	Przekształcenia matematyczne. Transformacja trójfazowego układu stacjonarnego abc do układu wirującego dqθ

	W6
	Przekształcenia matematyczne. Rozkład sygnałów trójfazowych na składowe symetryczne

	W7
	Układ synchronizacji SRF (z pojedynczym układem wirującym) i DDSRF (z podwójnym układem wirującym)

	W8
	Modulacja szerokością impulsu (PWM) w układzie jednofazowym i trójfazowym

	W9
	Algorytmy sterowania prądem szczytowym oraz prądem średnim

	W10
	Modulacja wektora przestrzennego (SVPWM)

	W11
	Sterowanie fazowe i sterowanie częstotliwościowe

	W12
	Sterowanie silników prądu stałego

	W13
	Sterowanie skalarne silników prądu przemiennego

	W14
	Optymalizacja zysku energetycznego w układach źródeł energii odnawialnej

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Generacja sygnałów sterujących

	L2
	Badanie układu automatycznej regulacji

	L3
	Badanie prostowników niesterowanych

	L4
	Badanie układu obniżającej przetwornicy DC/DC

	L5
	Badanie układu izolowanej przetwornicy DC/DC sterowanej fazowo

	L6
	Badanie układu izolowanej przetwornicy DC/DC sterowanej częstotliwościowo

	L7
	Badanie układu napędowego silnika prądu stałego

	L8
	Badanie układu sterowania skalarnego silnika indukcyjnego 

	L9
	Badanie układu sterowania silnika bezszczotkowego prądu stałego

	L10
	Badanie układu przekształceń matematycznych sterowania wektorowego

	L11
	Badanie układu synchronizacji przekształtnika z siecią elektroenergetyczną

	L12
	Badanie układu przekształtnika zasilanego z panelu fotowoltaicznego



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną

	2
	Zajęcia laboratoryjne








	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Zaliczenie pisemne z wykładu
	51%

	O2
	Zaliczenie laboratorium: ocena rezultatów prac ćwiczeń L1-L12
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	Automatyka napędu elektrycznego, K. Zawirski J. Deskur T.Kaczma, ISBN: 9788377751602

	2
	Podstawy elektroniki i energoelektroniki, Marian P. Kaźmierkowski, Jerzy T.Matysik, 
ISBN: 83-7207-539-5

	Literatura uzupełniająca

	1
	Control in Power Electronics: Selected Problems, Marian P. Kazmierkowski, Ramu Krishnan, Frede Blaabjerg, ISBN 978-0-12-402772-5

	2
	Advanced and Intelligent Control in Power Electronics and Drives, Teresa Orłowska-Kowalska, Frede Blaabjerg, José Rodríguez, ISBN 9783319034010



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	[bookmark: _GoBack]60

	Udział w wykładach
	30

	Udział w zajęciach laboratoryjnych
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	15

	Przygotowanie do laboratorium
	15

	Łączny czas pracy studenta
	75

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	3



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W04
	C1
	W4-W14, L4-L12
	1, 2
	O1, O2

	EK 2
	I1A_W04
	C1, C3
	W5, ĆW6
	1, 2
	O1, O2

	EK 3
	I1A_W04, I1A_W20 
	C1, C2, C3
	W1-W14, L1-L12
	1, 2
	O1, O2

	EK 4
	I1A_U11, I1A_U12
	C2
	W8, W10, W11
	1, 2
	O1, O2

	EK 5
	I1A_U03, I1A_U04, I1A_U11, I1A_U12
	C1, C2
	W1-W14, L2, L4-L12
	1, 2
	O1, O2

	EK 6
	I1A_U11, I1A_U12, I1A_U13
	C1, C2
	W1-W3, L1, L2, L4-L12
	1, 2
	O1, O2



	Autor programu:
	Dr inż. Dariusz Zieliński, mgr inż. Karol Fatyga

	Adres e-mail:
	d.zielinski@pollub.pl, k.fatyga@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Katedra Napędów i Maszyn Elektrycznych
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