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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Rekonfigurowalne układy logiczne

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny 

	Kod przedmiotu:
	IIS6.CE.3

	Rok: 
	III

	Semestr:
	6

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne 

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	5

	Sposób zaliczenia:
	Egzamin

	Język wykładowy:
	Język polski/angielski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie studentów z rekonfigurowalnymi układami logicznymi, stosowanymi metodykami, algorytmami oraz narzędziami wspomagającymi.

	C2
	Nabycie umiejętności przez studentów projektowania systemów rekonfigurowalnych z wykorzystaniem układów CPLD i FPGA.



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Znajomość podstaw algorytmów i struktur danych 

	2
	Podstawowa wiedza o kodowaniu danych

	3
	Podstawowy programowania w językach algorytmicznych



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Posiada podstawową wiedzę dotyczącą budowy i rodzajów rekonfigurowalnych układów logicznych.

	EK 2
	Posiada wiedzę o wybranych metodach i algorytmach implementowanych w układach logicznych.

	EK 3
	Ma podstawową wiedzę o wybranych narzędziach wspomagających procesy wytwarzania oprogramowania dla rekonfigurowalnych układów logicznych.

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 4
	Potrafi zaprojektować i uruchomić proste moduły sprzętowe z wykorzystaniem języka opisu sprzętu.

	EK 5
	Potrafi zaprojektować i przeprowadzić symulację wykonanego modułu sprzętowego.

	EK 6
	Potrafi posługiwać się narzędziami do projektowania, syntezy, implementacji i weryfikacji tworzonych układów logicznych.

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 7
	Potrafi identyfikować obszary aplikacji rekonfigurowalnych układów logicznych.



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Wprowadzenie do języków opisu sprzętu (Verilog, VHDL, System Verilog, SystemC).

	W2
	Architektury i zastosowania rekonfigurowalnych układów logicznych. 

	W3
	Oprogramowanie do syntezy i implementacji, ścieżki projektowania dla układów CPLD i FPGA.

	W4
	Operatory i typy danych w językach opisu sprzętu. 

	W5
	Opis strukturalny i behawioralny. Opis współbieżny i sekwencyjny. Poziomy abstrakcji.

	W6
	Układy kombinacyjne i sekwencyjne, liczniki, dekodery, multiplesery. Rejestry przesuwne. Operacje meatematyczne, bloki specjalizowane. Maszyny stanu.

	W7
	Dystrybucja sygnałów zegarowych. Weryfikacja projektu, symulacja, optymalizacja, pamięć konfiguracji, procedury testowe.

	W8
	Bloki IP Core, interfejsy, generatory komponentów, biblioteki.

	W9
	Projektowanie układów elektronicznych z wykorzystaniem rekonfigurowalnych układów logicznych. 

	W10
	Zagadnienia związane z układami mieszanymi (analogowymi i cyfrowymi), szybkie interfejsy cyfrowe. 

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Wprowadzenie do środowiska Xilinx ISE i symulatora ModelSIM.

	L2
	Wstęp do projektowania struktur rekonfigurowalnych układów logicznych.

	L3
	Synteza podstawowych układów cyfrowych (dekodery, maszyny stanu, funkcje kombinacyjne). Wydanie projektów.

	L4
	Weryfikacja układów logicznych – symulacja funkcjonalna.

	L5
	Weryfikacja układów logicznych – symulacja czasowa.

	L6
	Weryfikacja układów logicznych – wektory testowe.

	L7
	Implementacja projektu w rekonfigurowalnych układach logicznych – interfejs JTAG.

	L8
	Metody programowania rekonfigurowalnych układów logicznych. Wykorzystanie narzędzi testowych (analizatory stanów logicznych)

	L9
	Metody diagnostyki rekonfigurowalnych układów logicznych.

	L10
	Prezentacje projektów.



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną

	2
	Dyskusja tematyczna

	3
	Ćwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ćwiczeń i projektu



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Zaliczenie wykładu: egzamin pisemny z treści programowych (pytania dotyczą każdego z  obszarów W1...W10 z wagą 10% w ocenie końcowej).
	51%

	O2
	Zaliczenie laboratorium: ocena rezultatów prac-wyników laboratoriów L3 - L10. 
	51%

	O3
	Ocena projektu.
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	Pasierbiński J. Zbysiński P., Układy programowalne w praktyce, WKŁ, Warszawa, 2001

	2
	Zwoliński M. Projektowanie układów cyfrowych z wykorzystaniem języka VHDL, WKŁ, Warszawa, 2002

	3
	Majewski J., Zbysiński P., Układy FPGA w przykładach, BTC, Legionowo, 2007

	Literatura uzupełniająca

	1
	IEEE Standard Verilog Hardware Description Language, IEEE Std 1364-2001,
(http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=00954909)

	2
	IEEE Standard VHDL Language Reference Manual, IEEE Std 1076-2008,
(http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=4772740)



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	[bookmark: _GoBack]Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	65

	realizacja projektu
	25

	przygotowywanie się do zajęć laboratoryjnych
	30

	 przygotowanie się do egzaminu
	10

	Łączny czas pracy studenta
	125

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	5



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W11, I1A_W19, I1A_W20
	C1
	W1, W2, W3, W9, W10
	1, 2
	O1

	EK 2
	I1A_W10, I1A_W19
	C1
	W4, W5, W6, W7, W8
	1, 2
	O1

	EK 3
	I1A_W16
	C1
	W1, W3, W7, W8, L1
	1, 2
	O1, O2

	EK 4
	I1A_U12, I1A_U13 I1A_U16
	C2
	L1, L2, L3
	3, 2
	O2

	EK 5
	I1A_U11, I1A_U15, I1A_U16
	C2
	L4, L5, L6, L7, L8, L9
	3, 2
	O2, O3

	EK 6
	I1A_U17, I1A_U18
	C2
	W9, L7, L8,L10
	1, 2, 3
	O1, O2

	EK 7
	I1A_K02, I1A_K04
	C1, C2
	L3, L7, L8, L9
	3, 2
	O2




	Autor programu:
	Dr inż. Tomasz Zyska

	Adres e-mail:
	t.zyska@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych
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