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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Badania operacyjne

	Rodzaj przedmiotu:
	specjalnościowy

	Kod przedmiotu:
	IIS.SE.8

	Rok: 
	IV

	Semestr:
	7

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne 

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	3

	Sposób zaliczenia:
	Zaliczenie

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Poznanie programowania liniowego.

	C2
	Wprowadzenie do algorytmów genetycznych i metod ewolucyjnych.

	C3
	Poznanie metod optymalizacji wielokryterialnej.



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Programowanie strukturalne i obiektowe.

	2
	Analiza matematyczna i algebra liniowa.

	3
	Język angielski – stopień podstawowy.



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Ma podstawową wiedzę o programowaniu liniowym i jego zastosowaniach.

	EK 2
	Ma podstawową wiedzę o algorytmach genetycznych i metodach ewolucyjnych. 

	EK 3
	Zna podstawowe metody optymalizacji wielokryterialnej.

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 4
	Potrafi wyszukiwać niezbędne informacje w literaturze, także w języku angielskim.

	EK 5
	Potrafi rozwiązać problemy programowania liniowego i sieciowego.

	EL 6
	Potrafi wyznaczyć optymalne rozwiązanie postawionego problemu optymalizacyjnego.

	EK 7
	Potrafi dokonać krytycznej analizy porównawczej metod rozwiązania postawionego problemu, wybrać i zaimplementować wybraną metodę.

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 8
	Potrafi podejmować odpowiedzialne decyzje projektowe, również w obszarze pozatechnicznym.

	EK 9
	Potrafi współpracować w grupie ustalając priorytety i przydział obowiązków w ramach projektu zespołowego.



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Wprowadzenie do badań operacyjnych, własności zbiorów i funkcji wypukłych.

	W2
	Programowanie liniowe – wybór asortymentu, problem mieszanki, problem diety.

	W3
	Metoda SIMPLEX. 

	W4
	Klasyczne metody minimalizacji funkcji.

	W5
	Programowanie sieciowe – metoda CPM, PERT, GERT.

	W6
	Algorytmy genetyczne, pojęcia podstawowe, działanie metody.

	W7
	Algorytmy genetyczne, operacje krzyżowania, mutacji, funkcja przystosowania.

	W8
	Wprowadzenie do metod ewolucyjnych, pojęcia podstawowe, właściwości, zastosowanie, przykładowe rozwiązania.

	W9
	Algorytmy inteligencji stadnej, Particle Swarm Optimization (PSO).

	W10
	Metody optymalizacji wielokryterialnej (OW), pojęcia podstawowe, metody z funkcją dystansową. 

	W11
	Metody OW – metody skalaryzacji i metody leksykograficzne. 

	W12
	Metody OW bazujące na relacjach przewyższania, pojęcia podstawowe, metoda ELECTRE I, ELECTRE II, ORESTE.

	W13
	Gry dwuosobowe o sumie zerowej oraz gry z naturą.

	W14
	Zagadnienie kolejek, pojedyncze i wielokrotne kanały obsługi. 

	W15
	Wprowadzenie do zmiennych lingwistycznych. Zaliczenie.

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Wprowadzenie.  Szkolenie BHP. 

	L2
	Programowanie liniowe – wybór asortymentu.

	L3
	Programowanie liniowe – problem mieszanki, problem diety.

	L4
	Algorytm SIMPLEX

	L5
	Programowanie sieciowe – metoda PERT.

	L6
	Programowanie sieciowe – metoda PERT.

	L7
	Kolokwium.

	L8
	Algorytmy genetyczne.

	L9
	Algorytmy genetyczne.

	L10
	Algorytmy socjologiczne na przykładzie Particle Swarm Optimization (PSO).

	L11
	Algorytmy socjologiczne na przykładzie PSO.

	L12
	Projekt zespołowy z optymalizacji wielokryterialnej (OW), budowa modelu optymalizacji.

	L13
	Projekt zespołowy z OW, wykorzystanie metod skalaryzacji.

	L14
	Projekt zespołowy z OW, wykorzystanie metod leksykograficznych i hierarchicznych.

	L15
	Prezentacja projektów.



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład – prezentacja materiału wykładowego połączona z ilustracją paradygmatów zastosowanych przy budowie poszczególnych metod stosowanych do rozwiązywania różnych problemów z obszaru optymalizacji i optymalizacji wielokryterialnej.

	2
	Laboratorium – indywidualne i grupowe rozwiązywanie problemów z obszaru badan operacyjnych. 



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Laboratorium –  frekwencja i kreatywność na zajęciach
	80%

	O2
	Laboratorium – kolokwium
	60%

	O3
	Laboratorium – oddanie zadań zespołowych
	60%

	O4
	Wykład – zaliczenie
	50%



	Literatura podstawowa 

	1
	Jędrzejczyk Z., Kukuła K., Skrzypek J., Walkosz A., Badania operacyjne w przykładach i zadaniach, PWN 2014. 

	2
	Gruszczyński M., Kuszewski T., Podgórska M., Ekonometria i badania operacyjne, PWN 2019.

	3
	Lyeme H., Seleman M., Introduction to Operations Research Theory and Applications, Lambert Academic Publishing 2012.

	4
	Trzaskalik T., Wprowadzenie do badań operacyjnych z komputerem, PWE, 2008.

	5
	Vager R. R., Filev D. P., Podstawy modelowania i sterowania rozmytego, WNT 1995.

	Literatura uzupełniająca

	1
	Murthy P. R., Operations Research, New age international publishers 2007.



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	15

	Przygotowanie projektu zespołowego
	8

	Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykładu
	7

	Łączny czas pracy studenta
	[bookmark: _GoBack]75

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	3



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W04
	C1
	W1, W2, W3, W5, W9, W10
	1
	O4

	EK 2
	I1A_W04
I1A_W22
	C1
	W2, W3, W4, W5, W6, W7
	1
	O4

	EK 3
	I1A_W24

	C1
	W4, W8, L6
	1, 2
	O1, O2, O4

	EK 4
	I1A_U01
	C2
	L1, L2, L3, L4
	2
	O1, O2

	EK 5
	I1A_U12; I1A_U15
	C2
	L5, L6, L7, L8, L9, L10, L11
	2
	O1, O2

	EK 6
	I1A_U12; I1A_U15
	C2
	W8, W10, L10
	1, 2
	O1, O2, O4

	EK 7
	I1A_U12; I1A_U15
	C1, C2
	L5, L7, L8, L9
	2
	O1, O2

	EK 8
	I1A_K01
	C1, C2, C3
	L2 – L15
	2
	O1-O3

	EK 9
	I1A_K03  
	C3
	L12 – L15
	2
	O3




	Autor programu:
	Dr hab. inż. Jerzy Montusiewicz, prof. PL
Dr  Adam Kiersztyn

	Adres e-mail:
	j.montusiewicz@pollub.pl; a.kiersztyn@pollub.pl  

	Jednostka organizacyjna:
	Katedra Informatyki, Wydział Elektrotechniki i Informatyki
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