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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Zaawansowane programowanie obiektowe (C++)

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny

	Kod przedmiotu:
	IIS5.SE.1

	Rok: 
	III

	Semestr:
	5

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	4

	Sposób zaliczenia:
	Egzamin

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie studentów z zaawansowanymi technikami programowania obiektowego w C++

	C2
	Nabycie umiejętności tworzenia efektywnego kodu z wykorzystaniem bibliotek C++



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Znajomość pojęć i właściwości programowania zorientowanego obiektowo

	2
	Znajomość podstaw algorytmów i struktur danych

	3
	Znajomość podstaw inżynierii oprogramowania



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Posiada podstawową wiedzę w zakresie efektywnego tworzenia kodu z wykorzystaniem paradygmatu obiektowego i generycznego

	EK 2
	Posiada wiedzę o metodach metaprogramowania w języku C++

	EK 3
	Posiada wiedzę o możliwościach wykorzystania różnych bibliotek języka C++ podczas tworzenia efektywnego kodu programu

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 4
	Potrafi posługiwać się dokumentacją opisującą biblioteki języka C++, wyszukiwać niezbędne informacje w literaturze

	EK 5
	Potrafi tworzyć aplikacje obiektowe w sposób nowoczesny z wykorzystaniem możliwości oferowanych programistom w zasobach bibliotek języka C++

	EK 6
	Potrafi zaprojektować algorytm postawionego zadania, wybrać i zastosować w praktyce właściwy sposób organizacji prac programistycznych, w tym technikę testowania aplikacji

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 7
	Potrafi zasięgać opinii ekspertów na forach, blogach programistycznych oraz wykorzystywać literaturę fachową w przypadku problemów podczas realizacji zadań programistycznych 

	EK 8
	Potrafi myśleć kreatywnie w trakcie projektowania i programowania aplikacji



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Przegląd pojęć i właściwości programowania zorientowanego obiektowo (klasy, obiekty, hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm) oraz sposoby ich realizacji w języku C++.

	W2
	Wielokrotne wykorzystanie kodu w C++ (klasy ze składowymi w postaci obiektów, dziedziczenie prywatne, dziedziczenie wielokrotne, szablony funkcji i klas). Polimorfizm dynamiczny i statyczny.

	W3
	Przegląd bibliotek C++ i ich możliwości wykorzystania. Metaprogramowanie w C++ (szablony, klasy cech i wytycznych). 

	W4
	Programowanie generyczne  z wykorzystaniem biblioteki STL (kontenery, iteratory, funktory i algorytmy). Kontenery specjalne i numeryczne.

	W5
	Programowanie generyczne z wykorzystaniem bibliotek Boost.

	W6
	Programowanie generyczne w QT.

	W7
	Obsługa WE/WY. Obsługa błędów i wyjątków.

	W8
	Klasa string i elementy bibliotek STL i Boost. Wyrażenia regularne.

	W9
	Zarządzanie pamięcią. Zapobieganie wyciekom zasobów - technika RAII. Inteligentne wskaźniki.

	W10
	Wyrażenia i funkcje lambda. Krotki w C++.

	W11
	Testowanie w C++ (CPPUnit).

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Właściwości programowania obiektowego: hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm.

	L2
	Wielokrotne wykorzystanie kodu. Polimorfizm dynamiczny (metody wirtualne).

	L3
	Wielokrotne wykorzystanie kodu. Polimorfizm statyczny (szablony funkcji i klas).

	L4
	STL. Kontenery sekwencyjne.

	L5
	STL. Kontenery asocjacyjne.

	L6
	Programowanie generyczne z wykorzystaniem biblioteki Boost.

	L7
	Programowanie generyczne z wykorzystaniem biblioteki Qt.

	L8
	Obsługa WE/WY. Obsługa błędów i wyjątków.

	L9
	Klasa string i  elementy bibliotek STL i Boost. Wyrażenia regularne.

	L10
	Zarządzanie pamięcią. Stosowanie inteligentnych wskaźników.

	L11
	Wyrażenia i funkcje lambda. Krotki w C++.

	L12
	Testowanie w C++.



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład - prezentacja multimedialna treści wykładowych połączona z analizą przykładowych kodów programów

	2
	Laboratorium – indywidualne projektowanie przykładowych programów i ich uruchamianie



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Wykład - egzamin pisemny - pytania typu zamkniętego, wielokrotnego wyboru i otwartego
	51%

	O2
	Laboratorium - realizacja zadań praktycznych w trakcie zajęć
	75%

	O3
	Laboratorium - 2 kolokwia
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	Prata S., Szkoła programowania. Język C++, Helion, Gliwice, 2013

	2
	Josuttis N. M., C++ Biblioteka standardowa. Podręcznik programisty, Helion, Gliwice, 2003

	3
	Aleksandrescu A., Nowoczesne programowanie w C++. Uogólnione implementacje wzorców projektowych, Helion, Gliwice, 2011

	Literatura uzupełniająca

	1
	Aleksandrescu A., Sutter H., Język C++. Standardy kodowania. 101 zasd, wytycznych i zalecanych praktyk, Helion, Gliwice, 2005

	2
	Models and implementation of network communication in Windows USING Languages: C++ and Delphi / Elżbieta Miłosz. [W]: Varia Informatica 2011.2011, s. 225-252

	3
	[bookmark: _GoBack]Analiza porównawcza narzędzi RAD do wizualnego programowania w języku C++ / Elżbieta Miłosz, Tetiana Pasikova // Jcsi - Journal of Computer Sciences Institute. 2016, vol. 2, s. 76-80



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	Udział w wykładach
	30

	Udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	40

	Przygotowanie do laboratorium
	20

	Przygotowanie do kolokwiów i egzaminu
	20

	Łączny czas pracy studenta
	100

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	4



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	IIA_W05, IIA_W07
	C1
	W1, W2, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11
	1
	O1

	EK 2
	IIA_W07
	C1
	W3
	1
	O1

	EK 3
	IIA_W07
	C1
	W3, ,W4, W5, W6, W8
	1
	O1

	EK 4
	IIA_U15, IIA_U17
	C2
	L4, L5, L6, L7, L9
	2
	O2

	EK 5
	IIA_U12, IIA_U15
	C2
	L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10
	2
	O2

	EK 6
	IIA_U11, IIA_U16, IIA_U18
	C2
	L1, L2, L11, L12
	2
	O2

	EK 7
	IIA_K02
	C1, C2
	L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10, L11, L12
	1, 2
	O2

	EK 8
	IIA_K05
	C2
	L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10, L11, L12
	1, 2
	O1, O2



	Autor programu:
	Dr inż. Elżbieta Miłosz

	Adres e-mail:
	e.milosz@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Informatyki
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