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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Technika światłowodowa

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny

	Kod przedmiotu:
	IIS6.IIS.6

	Rok: 
	III

	Semestr:
	6

	Forma studiów:
	[bookmark: _GoBack]Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	5

	Sposób zaliczenia:
	Egzamin

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie się z techniką światłowodową w tym z fizycznymi podstawami działania światłowodów, technologią wytwarzania włókien światłowodowych, rodzajami światłowodów oraz metrologią światłowodów. Zapoznanie się z metodami transmisji sygnałów teleinformatycznych.

	C2
	Nabycie umiejętności z zakresu mechanicznej obróbki włókien światłowodowych, łączenia światłowodów, pomiarów podstawowych parametrów transmisyjnych włókien światłowodowych oraz obsługi aparatury pomiarowej



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Wiedza z zakresu podstawowych praw optyki geometrycznej.

	2
	Predyspozycje do pracy w grupie z wykorzystaniem m.in. źródeł promieniowania laserowego wysokiej mocy.

	3
	Predyspozycje manualne wykorzystane do obróbki włókien światłowodowych oraz budowy i ustawiania precyzyjnych układów optycznych.



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Znajomość podstaw technologii wytwarzania włókien światłowodowych

	EK 2
	Znajomość parametrów metrologicznych światłowodów i ich wykorzystania do transmisji sygnałów teleinformatycznych

	EK 3
	Znajomość budowy, parametrów, właściwości i obszarów zastosowań
czujników optoelektronicznych.

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 4
	Umiejętność obsługi aparatury pomiarowej

	EK 5
	Umiejętność zestawienia układów optycznych i przeprowadzenia pomiarów w celu wyznaczenia  wybranych parametrów transmisyjnych włókien światłowodowych

	EK 6
	Umiejętność doboru czujników optoelektronicznych do obszarów zastosowań.

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 7
	Umiejętność pracy w zespole z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury pomiarowej i niebezpiecznych źródeł promieniowania optycznego zachowaniem bezpieczeństwa i zasad etyki zawodowej

	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Fizyczne podstawy działania światłowodów. Rys historyczny rozwoju techniki światłowodowej w Polsce i na świecie.

	W2
	Materiały konstrukcyjne w technice światłowodowej.

	W3
	Technologia światłowodów - Metody wytwarzania preform światłowodowych.

	W4
	Technologia światłowodów - Wyciąganie włókien światłowodowych, technologia włókien fotonicznych.

	W5
	Metrologia światłowodów - Modowość światłowodów. Stany modowe. Wielkości charakteryzujące światłowodową transmisję optyczną: tłumienie światłowodów, apertura numeryczna.  

	W6
	Metrologia światłowodów - Wielkości charakteryzujące światłowodową transmisję optyczną, dyspersja, straty polaryzacyjne

	W7
	Kable światłowodowe. Techniki łączenia włókien światłowodowych.

	W8
	Światłowodowe siatki Bragga. Technologia wytwarzania oraz zastosowanie w telekomunikacji. 

	W9
	Światłowody dwójłomne. 

	W10
	Czujniki światłowodowe.

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Przygotowanie włókien światłowodowych. Pomiary mikroskopowe przekroju włókien światłowodowych

	L2
	Źródła światła wykorzystywane w technice światłowodowej

	L3
	Tłumienie światłowodów

	L3
	Apertura numeryczna światłowodów

	L4
	Łączenie światłowodów

	L5
	Pomiary reflektometryczne

	L6
	Pasywne elementy toru światłowodowego

	L7
	Pomiar dwójłomności światłowodów utrzymujących polaryzację

	L8
	Zastosowanie czujnikowe siatek Bragga

	L9
	Światłowodowe czujniki amplitudowe

	L10
	Światłowodowe czujniki interferometryczne




	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną

	2
	Zajęcia laboratoryjne: wykonywanie ćwiczeń i sprawozdań

	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Egzamin
	51%

	O2
	Zaliczenie pisemne z laboratorium
	51%

	O3
	Sprawozdania z wykonanych doświadczeń laboratoryjnych
	100%



	Literatura podstawowa 

	1
	Siuzdak J.: Systemy i sieci fotoniczne. WKŁ, Warszawa 2009

	2
	Dorosz J.: Technologia światłowodów włóknistych. Ceramika Vol. 86, Kraków 2005

	3
	Kaczmarek Z.: Światłowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe. Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa 2006

	Literatura uzupełniająca

	1
	Kashap R.; Fiber Bragga Gratings; Ipswich, Academic Press, 1999

	2
	Piotr Kisała, Krzysztof Skorupski, Sławomir Cięszczyk, Patryk Panas, Jacek Klimek Rotation and twist measurement using tilted fibre bragg gratings, Metrology and Measurement Systems.- 2018, vol. 25, nr 3, s. 429-440 

	4
	Skorupski, K .Low-loss connection of hybrid fibre optic systems with low sensitivity to wavelength(2013) Metrology and Measurement Systems, 20 (4), pp. 697-704, ISI Impact Factor: 0.764

	5
	Sulejmani, S., Sonnenfeld, C., Geernaert, T., Mergo, P., Makara, M., Poturaj, K., Skorupski, K., Martynkien, T., Satkiewicz-Barabach, G., Olszewski, J., Urbanczyk, W., Caucheteur, C., Chah, K., Mégret, P., Terryn, H., Van Roosbroeck, J., Berghmans, F., Thienpont, H. Control over the pressure sensitivity of Bragg grating-based sensors in highly birefringent microstructured optical fibers (2012) IEEE Photonics Technology Letters, 24 (6), art. no. 6125218, pp. 527-529



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	65

	przygotowywanie się do zajęć laboratoryjnych
	40

	 przygotowanie się do egzaminu
	25

	Łączny czas pracy studenta
	125

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	5



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W03
	C1, C2
	W1, W2, W3, W4
	1
	O1

	EK 2
	I1A_W11, I1A_W19
	C1
	W5, W6, L1, L2, L3, L4, L5
	1, 2
	O1, O2, O3

	EK 3
	I1A_W03, I1A_W11
	C1
	W8,W9,W10,L7,L8,L9,L10
	1, 2
	O1, O2, O3

	EK 4
	I1A_U04
	C2
	L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10
	2
	O2, O3

	EK 5
	I1A_U04
	C2
	W5, W6, L2, L3, L4, L5, L6, L7
	1,2
	O2, O3

	EK 6
	I1A_U05
	C2
	W9, W10, L8, L9, L10
	1,2
	O2, O3

	EK 7
	I1A_U18, I1A_K04, I1A_W27
	C2
	L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10
	2
	O2, O3



	Autor programu:
	Dr inż. Krzysztof Skorupski

	Adres e-mail:
	k.skorupski@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych
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