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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Sterowniki PLC

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny 

	Kod przedmiotu:
	IIS6.IIS3

	Rok: 
	III

	Semestr:
	6

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne 

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	5

	Sposób zaliczenia:
	Egzamin i zaliczenie

	Język wykładowy:
	Język polski/angielski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie studentów z metodami opisu i analizy zadań sterowania cyfrowego

	C2
	Zapoznanie studentów z możliwością wykorzystania sterowników PLC do realizacji zadań sterowania cyfrowego

	 C3
	Zapoznanie studentów z metodami pozwalającymi na projektowanie oraz implementację algorytmów sterowania cyfrowego w sterownikach PLC



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Wiedzę w zakresie matematyki, obejmującą algebrę, logikę oraz elementy matematyki dyskretnej

	2
	Podstawowa wiedzę w zakresie teorii układów sterowania



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Ma poszerzoną i pogłębioną wiedzę w zakresie działów matematyki obejmującej elementy matematyki dyskretnej i logiki oraz metody optymalizacji, w tym metody matematyczne , niezbędne do:
1. Modelowania i analizy działania cyfrowych układów elektronicznych 
2. Opisu i analizy działania oraz syntezy systemów zawierających układy programowalne, w tym sterowniki PLC

	EK 2
	Ma wiedzę w zakresie metodyki projektowania algorytmów sterowania cyfrowego implementowanych w sterownikach PLC; zna standardowe języki programowania oraz komputerowe narzędzia służące do projektowania i symulacji algorytmów sterowania cyfrowego

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 3
	Potrafi wykorzystać poznane metody i modele matematyczne – w razie potrzeby odpowiednio je modyfikując – do analizy i projektowania systemów sterowania cyfrowego implementowanych w sterownikach PLC

	EK 4
	Potrafi dokonać syntezy oraz symulacji i walidacji algorytmów sterowania cyfrowego implementowanych w sterownikach PLC, posługując się przy tym odpowiednimi narzędziami, świadomie korzystając przy tym z ich dokumentacji technicznej oraz potrafi ocenić poprawność przeprowadzonej syntezy. 

	EK 5
	Potrafi przetwarzać uzyskane informacje dotyczące obiektu sterowania, dokonywać ich analizy, a także wyciągać wnioski, formułować i uzasadniać opinie oraz opracować protokół ze zrealizowanych eksperymentów i sprawozdanie zawierające omówienie uzyskanych wyników

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 6
	Student ma świadomość znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych a także potrafi zasięgnąć opinii ekspertów w przypadku trudności z samodzielnym rozwiązaniem problemu inżynierskiego



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Wprowadzenie do sterowników swobodnie programowalnych – norma IEC 61131

	W2
	Budowa i  typy danych sterowników PLC 

	W3
	Języki programowania sterowników PLC

	W4
	Podstawowe funkcjonalności i operacje realizowane na sterownikach PLC

	W5
	Metodyka syntezy algorytmów sterowania cyfrowego implementowanych w sterownikach PLC - konfiguracja, algorytmizacja i dokumentacja

	W6
	Synteza złożonych algorytmów sterowania sekwencyjnego w języku SFC 

	W7
	Wykorzystanie systemu przerwań w układach sterowania z użyciem sterowników PLC

	W8
	Obsługa szybkich liczników oraz wyjść impulsowych

	W9
	Algorytmy PID implementowane w sterownikach PLC

	W10
	Komunikacja w systemach PLC, współpraca z systemami SCADA i HMI

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Zasady wykonywania ćwiczeń laboratoryjnych, reguły łączenia układów automatyki, zachowanie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksperymentów

	L2
	Realizacja algorytmów sterowania kombinacyjnego i sekwencyjnego na sterownikach PLC

	L3
	Realizacja algorytmów zliczających i czasowych na sterownikach PLC

	L4
	Realizacja algorytmów sterowania zawierających rejestry na sterownikach PLC

	L5
	Synteza algorytmu sterowania stacją kontroli jakości

	L6
	Synteza algorytmu sterowania bramą wjazdową w języku SFC

	L7
	Synteza algorytmu sterowania przepompownią wody w języku SFC

	L8
	Synteza algorytmu sterowania fragmentem linii montażowej w języku SFC

	L9
	Sterowanie pozycja i prędkością obrotową wału silnika DC z wykorzystaniem wbudowanego algorytmu PID

	L10
	Podsumowanie zajęć, prezentacja wyników, ocena sprawozdań, dyskusja



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną

	2
	Dyskusja tematyczna

	3
	Wykonywanie eksperymentów w laboratorium sterowników PLC



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Ocena przygotowania teoretycznego do ćwiczeń laboratoryjnych
	51%

	O2
	Ocena zrealizowanych zadań w ramach ćwiczenia laboratoryjnego 
	51%

	O3
	Egzamin końcowy z wykładu
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	Robert Sałat, Krzysztof Korpysz, Paweł Obstawski, Wstęp do programowania sterowników PLC  Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, 2010

	2
	Kwaśniewski J.,  Sterowniki PLC w praktyce inżynierskiej, Wydawnictwo BTC, 2008

	3
	Zbigniew Seta,  Wprowadzenie do zagadnień sterowania : wykorzystanie programowalnych sterowników logicznych PLC, Mikom, 2002

	4
	[bookmark: _GoBack]Legierski T, Kasprzyk J., Wyrwał J., Hajda J.: Programowanie sterowników PLC, Wydaw. Pracow. Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1998

	Literatura uzupełniająca

	1
	Broel-Plater B., Układy wykorzystujące sterowniki PLC, PWN, 2009

	2
	Kwaśniewski J.,  Sterowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inżynierskiej, Wydawnictwo BTC, 2013

	3
	Gilewski T.: Podstawy programowania sterowników SIMATIC S7-1200 w języku LAD, Wyd. BTC, 2017

	4
	Kurnicki A., Kępa A., Zastosowanie języka SFC  do realizacji złożonych algorytmów sterowania sekwencyjnego implementowanych w sterownikach PLC. W: Informatyka stosowana. Implementacja, Miłosz M., Muryjas P. (red.), PTI,  Katowice 2007



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	65

	przygotowywanie się do zajęć laboratoryjnych
	35

	 przygotowanie się do egzaminu
	30

	Łączny czas pracy studenta
	125

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	5



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W01 ++
I1A_W02 ++
	C1, C2
	W1, W2, W3, W4
	1, 2
	O3

	EK 2
	I1A_W05 +
I1A_W07 +
I1A_W08 +
I1A_W13 +
I1A_W19 ++
I1A_W21 +
	C3
	W1, W5, W6, W7, W8, W9, W10
	1
	O3

	EK 3
	I1A_U04 +
I1A_U09 ++
I1A_U12 +
I1A_U13 +
	C1
	W3, W4, W5, L2, L3, L4
	3
	O1, O2

	EK 4
	I1A_U04 ++
I1A_U11 +
I1A_U15 +
I1A_U16 ++
	C2
	L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9
	 3
	O1, O2

	EK 5
	I1A_U01 +
I1A_U03 +
I1A_U04 +
	C3
	L5, L6, L7, L8
	3
	O1, O2

	EK 6
	I1A_K02 +
	C2, C3
	W1, L1, L10
	2
	O1, O3



	Autor programu:
	Dr inż. Adam Kurnicki

	Adres e-mail:
	a.kurnicki@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Katedra Automatyki i Metrologii
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