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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Programowanie współbieżne

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny

	Kod przedmiotu:
	IIS6.IT.7

	Rok: 
	III

	Semestr:
	6

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	3

	Sposób zaliczenia:
	Egzamin

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Poznanie podstaw programowania równoległego, rozproszonego.

	C2
	Poznanie w praktyce standardów i mechanizmów rządzących programowaniem w środowisku równoległym i rozproszonym.

	C3
	Poznanie i sprawdzenie w praktyce metod korzystania z heterogenicznego środowiska obliczeń równoległych i rozproszonych.



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Podstawy algebry liniowej

	2
	Język angielski – stopień podstawowy

	3
	Programowanie w języku C.

	4
	Programowanie w języku C++.



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Student ma podstawową wiedzę o paradygmatach programowania na maszynach wieloprocesorowych z pamięcią wspólną i rozproszoną

	EK 2
	Student wie jak tworzyć oprogramowanie wielowątkowe korzystając z najnowszych cech języków programowania C i C++, stosownych bibliotek, dyrektyw preprocesora oraz standardów i protokołów programowania w środowisku rozproszonym.

	EK 3
	Student zna zasady zwiększania efektywności obliczeń z wykorzystaniem wielu procesorów i tworzenia wydajnych aplikacji współbieżnych i rozproszonych.

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 4
	Student potrafi posługiwać się dokumentacją omawianych w trakcie zajęć standardów programowania, wyszukiwać niezbędne informacje w literaturze, także w języku angielskim

	EK 5
	Student potrafi poprawnie zaprojektować pod kątem algorytmu, zakładanej wydajności i topologii sieci, aplikację wielowątkową. Potrafi dobrać odpowiednie narzędzia i technologie,  zbudować stosowne oprogramowanie i je uruchomić.

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 6
	Student potrafi podejmować odpowiedzialne decyzje projektowe dotyczące projektowania aplikacji współbieżnych. Ma świadomość gwałtownego rozwoju sprzętu i narzędzi do programowania współbieżnego oraz rozwoju tej dziedziny w kierunku procesorów wektorowych i ewolucji innych języków programowania w tematyce wielowątkowości.



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Wprowadzenie do programowania równoległego i rozproszonego. Podstawowe paradygmaty.

	W2
	Programowanie maszyn z pamięcią wspólną w języku C++ i z wykorzystaniem biblioteki Boost: tworzenie wątków, synchronizacja wątków (muteksy, pojęcie sekcji krytycznej, zmienne warunków, bariery, semafory, monitory)

	W3
	Klasyczne problemy synchronizacji

	W4
	Programowanie maszyn z pamięcią wspólną: wykorzystanie dyrektyw preprocesora w językach C/C++, zasięg zmiennych, konstrukcje i dyrektywy dzielenia pracy, synchronizacja wątków grupy

	W5
	Programowanie maszyn z pamięcią rozproszoną: komunikatory i grupy procesów, typy komunikacji, synchronizacja procesów, typy pochodne, topologie

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Wprowadzenie do zajęć, wykorzystywane narzędzia

	L2
	Tworzenie wątków, synchronizacja

	L3
	Monitor jedno i n-elementowy

	L4
	Semafory

	L5
	Klasyczne problemy synchronizacji

	L6
	Wykorzystanie preprocesora do tworzenia programów wielowątkowych

	L7
	Dyrektywy preprocesora służące do podziału pracy między wątki

	L8
	Dyrektywy preprocesora służące do synchronizacji wątków

	L9
	Przygotowanie środowiska do obliczeń rozproszonych, prosta aplikacja pracująca w środowisku rozproszonym

	L10
	Komunikacja procesów w środowisku rozproszonym

	L11
	Synchronizacja procesów w środowisku rozproszonym



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład – prezentacja połączona z demonstracją działania omawianych przykładów ilustrujących zagadnienia programowania równoległego i rozproszonego

	2
	Laboratorium – indywidualne projektowanie programów, ich uruchamianie i testowanie



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Wykład – pisemny egzamin testowy z pytaniami zamkniętymi
	51%

	O2
	Laboratorium – dwa kolokwia pisemne (przykładowe zadania programistyczne)
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	A. Karbowski, E. Niewiadomska-Szynkiewicz, Programowanie równoległe i rozproszone, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2009

	2
	Z. Czech, Wprowadzenie do obliczeń równoległych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

	3
	P. Stpiczyński, M. Brzuszek: Podstawy programowania obliczeń równoległych, UMCS, Lublin 2011.

	4
	M. Engel, Programowanie współbieżne i rozproszone http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Programowanie_wsp%C3%B3%C5%82bie%C5%BCne_i_rozproszone

	5
	J. Brzeziński, Przetwarzanie rozproszone http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Przetwarzanie_rozproszone

	6
	I. Foster, Designing and Building Parallel Programs https://www.mcs.anl.gov/~itf/dbpp/

	7
	Boost Library Documentation - Concurrent Programming https://www.boost.org/doc/libs/?view=category_concurrent

	Literatura uzupełniająca

	1
	Michael Quinn, Parallel Programming in C with MPI and OpenMP, McGraw-Hill 2003

	2
	M. Posch, Mastering C++ Multithreading, Packt Publishing 2017, https://www.packtpub.com/free-learning

	3
	A. Polukhin, Boost C++ Application Development Cookbook, 2nd Ed., Packt Publishing 2017, https://www.packtpub.com/free-learning

	4
	M. Ben-Ari, Podstawy programowania współbieżnego i rozproszonego, WNT, Warszawa 1996.

	5
	Z. Weiss, T. Gruźlewski, Programowanie współbieżne i rozproszone w przykładach i zadaniach, WNT, Warszawa 1993.

	6
	R. Chandra, Parallel programming In OpenMP, Morgan Kaufamnn, 2001.

	7
	P.S. Pacheco, Parallel programming with MPI, Morgan Kaufman, 1997.

	8
	B. Chapman, G. Jost, R. van der Pas, Using OpenMP. MIT Press, 2008.

	9
	A. Wojdyga, M. Skublewska-Paszkowska, J. Smołka,  Parallelizing the Time Consuming Computation of Local Visual Distorions Using Picture Quality Scale Measure, Polish Journal of Environmental Studies, Vol. 18, No. 3B (2009), 403-407, HARD Publishing Company, Olsztyn
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	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	Podać łączną liczbę godzin kontaktowych z wykładowcą

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	15

	przygotowywanie się do zajęć laboratoryjnych
	12

	 przygotowanie się do egzaminu
	3

	Łączny czas pracy studenta
	75

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	3



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W05
	C1
	W1, W3, L1
	1, 2
	O1, O2

	EK 2
	I1A_W07
	C1, C2, C3
	W1, W2, W4, W5,
L1, L2, L6, L9
	1, 2
	O1, O2

	EK 3
	I1A_W16, I1A_W20
	C1, C2, C3
	W1, W2, W3, W4, W5,
L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9
	1, 2
	O1, O2

	EK 4
	I1A_U01
	C2, C3
	L2, L6, L9
	1, 2
	O2

	EK 5
	I1A_W11, I1A_W 12, I1A_W 15, I1A_W16, I1A_W 17
	C1, C2, C3
	W1, W2, W3, W4, W5,
L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9
	1, 2
	O1, O2

	EK 6
	I1A_K01
	C1
	W1
	1
	O1



	Autor programu:
	Dr inż. Maciej Pańczyk, dr inż. Jakub Smołka

	Adres e-mail:
	m.panczyk@pollub.pl, jakub.smolka@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Informatyki
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