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INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Przetwarzanie dużych zbiorów danych

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny 

	Kod przedmiotu:
	IIS7.IT.6

	Rok: 
	IV

	Semestr:
	7

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne 

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	3

	Sposób zaliczenia:
	Zaliczenie

	Język wykładowy:
	Język polski/angielski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie studentów ze sposobami analizy dużych zbiorów danych, zrozumienie podstaw analizy oraz celu i obszarów zastosowania rezultatów analizy

	C2
	Nabycie umiejętności przez studentów przetwarzania dużych zbiorów danych, ich organizacji oraz ekstrakcji wybranych informacji



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Znajomość podstaw algorytmów i struktur danych 

	2
	Podstawowa wiedza o kodowaniu danych i bazach danych

	3
	Podstawowy programowania w językach algorytmicznych



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Posiada podstawową wiedzę dotyczącą przetwarzania i analizy dużych zbiorów danych.

	EK 2
	Posiada wiedzę o wybranych algorytmach do analizy dużych zbiorów danych w nowoczesnych systemach typu BigData.

	EK 3
	Ma podstawową wiedzę o wybranych narzędziach wspomagających przetwarzanie i wizualizację danych przy pomocy różnych technik

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 4
	Potrafi opracować właściwą reprezentację dużych zbiorów danych

	EK 5
	Potrafi zaprojektować bazę NoSQL do przechowywania obiektów typu BigData

	EK 6
	Umie wykorzystać narzędzia komputerowe do zadań związanych z wizualizacją dużych zbiorów danych

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 7
	Potrafi identyfikować i rozstrzygać dylematy związane z przetwarzaniem dużych zbiorów danych, w tym dotyczących aspektów społecznych



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	BigData - charakterystyka dużych zbiorów danych

	W2
	Poprawka Bonferroniego oraz Holma-Bonferroniego

	W3
	Wizualizacja w analizie dużych zbiorów danych cz. 1

	W4
	Wizualizacja w analizie dużych zbiorów danych cz. 2

	W5
	Procesy i metody przetwarzania dużych zbiorów danych, bazy NoSQL

	W6
	Paradygmat MapReduce

	W7
	Hadoop -  narzędzie przetwarzania dużych zbiorów danych

	W8
	Narzędzie Apache Spark do eksploracji danych BigData

	W9
	Klasteryzacja dużych zbiorów danych

	W10
	Metody redukcji wymiarów danych typu BigData

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Budowa modelu logicznego bazy przechowującej obiekty BigData. Wydanie tematów zadań projektowych.

	L2
	Budowa modelu fizycznego bazy NoSQL.

	L3
	Zwiększenie wydajności przetwarzania danych, partycjonowanie tabel, indeksy, wymiary.

	L4
	Zasilanie bazy NoSQL z wykorzystaniem dedykowanego narzędzia.

	L5
	Eksploracja danych zgromadzonych w bazie.

	L6
	Zasilanie danymi bazy danych w środowisku Apache Hadoop i Apache Spark.

	L7
	Przetwarzanie danych typu Big Data za pomocą platformy Apache Hadoop

	L8
	Przetwarzanie Big Data z użyciem Apache Spark cz. 1

	L9
	Przetwarzanie Big Data z użyciem Apache Spark cz. 2

	L10
	Prezentacje zadań projektowych.



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną

	2
	Dyskusja tematyczna

	3
	Ćwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ćwiczeń i projektu



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Zaliczenie wykładu: egzamin pisemny z treści programowych (pytania dotyczą każdego z  obszarów W1...W10 z wagą 10% w ocenie końcowej).
	51%

	O2
	Zaliczenie laboratorium: ocena rezultatów prac laboratoriów: L4, L5, L7, L8, L9, L10.
	51%

	O3
	Ocena projektu.
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	Russell Jurney, Zwinna analiza danych. Apache Hadoop dla każdego, Helion, 2015

	2
	Guy Harrison, NoSQL, NewSQL i BigData. Bazy danych następnej generacji, Helion 2019

	3
	Joel Grus, Data science od podstaw. Analiza danych w Pythonie, Helion 2018

	Literatura uzupełniająca

	1
	Benjamin Bengfort & Jenny Kim, Data Analytics with Hadoop. An Introduction for Data Scientists,  O'Reilly Media 2016

	2
	Sandy Ryza, Uri Laserson, Sean Owen, Josh Wills; Spark. Zaawansowana analiza danych, Helion 2015

	3
	Dariusz Czerwiński, Influence of the VM manager on private cluster data mining system, CN 2014 : 21st International Conference, CN 2014



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	15

	przygotowywanie się do zajęć laboratoryjnych
	10

	przygotowanie się do zaliczenia
	5

	Łączny czas pracy studenta
	75

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	3



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W04, I1A_W14
I1A_W16, I1A_W18
	C1
	W1, W2, W3, W5, W9, W10
	1, 2
	O1

	EK 2
	I1A_W16, I1A_W18
	C1
	W4, W5, W6, W7
	1, 2
	O1

	EK 3
	I1A_W16, I1A_W18
	C1
	W7, W8, W9, W10, , L2, L4, L7, L9, 10
	1, 2, 3
	O1, O2

	EK 4
	I1A_U02, I1A_U05, I1A_U14, I1A_U17
	C1, C2
	L1, L2, L3
	2, 3
	O3

	EK 5
	I1A_U02, I1A_U03, I1A_U05, I1A_U11, I1A_U14
	C1, C2
	W5, W6, W7, L1, L2, L3, L4, L6, L7
	1, 2, 3
	O1, O2, O3

	EK 6
	I1A_U09, I1A_U12, I1A_U15, I1A_U17
	C1, C2
	W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, L5, L8, L9, L10
	1, 2, 3
	O1, O2

	EK 7
	I1A_K02
	C1, C2
	L2, L8, L9, L10
	2, 3
	O2



	Autor programu:
	Dr hab. inż. Dariusz Czerwiński, prof. PL

	Adres e-mail:
	d.czerwinski@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Informatyki
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