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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Programowanie mikrosystemów wbudowanych

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny

	Kod przedmiotu:
	IIS6.CE.1

	Rok: 
	III

	Semestr:
	6

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	3

	Sposób zaliczenia:
	Zaliczenie

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie studentów z tematyką i obszarami zastosowań mikrosystemów wbudowanych 

	C2
	Zapoznanie studentów z językami programowania pozwalającymi opracować oprogramowanie dla mikrosystemów wbudowanych

	C3
	Przygotowanie studentów do pracy zespołowej, zapoznanie z zasadami BHP obowiązującymi w trakcie prac nad projektami mikrosystemów wbudowanych



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Ma wiedzę z zakresu matematyki, obejmującą zasady niezbędne do opisu zagadnień 
z zakresu mechaniki, elektrotechniki i elektroniki

	2
	Ma podstawy wiedzy w zakresie fizyki, niezbędne do zrozumienia zjawisk fizycznych występujących w otoczeniu

	3
	Ma podstawową wiedzę z metrologii, elektrotechniki i elektroniki w zakresie techniki cyfrowej



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Ma podbudowaną teoretycznie wiedzę związaną z zastosowaniem układów mikroprocesorowych w tworzeniu mikrosystemów wbudowanych

	EK 2
	Zna podstawowe zasady, wybrane języki programowania i podzespoły elektroniczne przydatne do tworzenia mikrosystemów wbudowanych

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 3
	Potrafi zaplanować i przeprowadzać eksperymenty, pomiary i symulacje, interpretować uzyskane dane i wyciągać wnioski pozwalające na poprawę pracy tworzonych urządzeń 

	EK 4
	Potrafi sformułować specyfikację zadań projektowych w zakresie postawionych wymagań dla tworzonego systemu, również z uwzględnieniem aspektów pozatechnicznych

	EK 5
	Potrafi, zgodnie z przyjętymi założeniami, z uwzględnieniem aspektów pozatechnicznych,  opracować i zrealizować projekt mikrosystemu wbudowanego, używając właściwe metody i narzędzia, w razie potrzeby dostosowując do tego celu istniejące rozwiązania

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 6
	Ma świadomość pozatechnicznych aspektów i skutków pracy tworzonych urządzeń , ich  wpływu na środowisko oraz związanej z tym odpowiedzialności

	EK 7
	Potrafi określić priorytety zadań służących realizacji przyjętej funkcjonalności mikrosystemu wbudowanego

	EK 8
	Prawidłowo identyfikuje i rozstrzyga problemy związane z dylematami powstałymi podczas realizacji poszczególnych zadań




	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Wprowadzenie do problematyki programowania systemów wbudowanych.

	W2
	Tworzenie oprogramowania, środowiska programistyczne, przykładowe systemy uruchomieniowe

	W3
	Podstawowe elementy struktury systemu mikroprocesorowego.

	W4
	Komunikacja systemów mikroprocesorowych z użytkownikiem.

	W5
	Przerwania, zarządzanie poborem energii.

	W6
	Przetwarzanie napięcia i czasu w systemie mikroprocesorowym.

	W7
	Interfejsy komunikacyjne.

	W8
	Mikrosystemy kontrolno-pomiarowe. 

	W9
	Podstawy pomiarów wielkości nieelektrycznych metodami elektrycznymi. 

	W10
	Wprowadzenie do teorii sterowania. 

	W11
	Przykłady realizacji mikrosystemów wbudowanych. 

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Oprogramowanie narzędziowe wykorzystywane w laboratorium.

	L2
	Podstawy obsługi portów IO.

	L3
	Obsługa wyświetlaczy.

	L4
	Pomiary napięcia.

	L5
	Pomiary częstotliwości i czasu z użyciem liczników.

	L6
	Omówienie i ocena zrealizowanych zadań, dyskusja. 

	L7
	Realizacja struktury mikrosystemu wbudowanego według podanych założeń.

	L8
	Uruchomienie komunikacji opracowanego mikrosystemu wbudowanego 
ze wskazanym urządzeniem nadrzędnym za pośrednictwem wybranego interfejsu.

	L9
	Opracowanie dokumentacji do zrealizowanego mikrosystemu wbudowanego.

	L10
	Prezentacja opracowanych projektów, dyskusja.



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną

	2
	Dyskusja tematyczna

	3
	Ćwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ćwiczeń i projektu



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Ocena przygotowania teoretycznego do realizacji zadań projektowych
	51%

	O2
	Przestrzeganie zasad BHP
	90%

	O3
	Ocena zrealizowanych zadań laboratoryjnych
	80%

	O4
	Ocena tworzonego oprogramowania pod względem czytelności i efektywności
	60%

	O5
	Ocena pracy zespołu tworzącego projekt: współpracy w grupie, podziału zadań
	51%

	O6
	Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen cząstkowych otrzymanych w ramach semestru za pracę zespołową podczas realizacji zadań laboratoryjnych
	51%

	O7
	Ocena z zaliczenia
	51%

	O8
	Ocena wykonanego zadania laboratoryjnego
	51%
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	Literatura podstawowa 

	1
	Francuz T., Język C dla mikrokontrolerów AVR, Helion, 2011

	2
	Eben Upton, Gareth Halfacree, Raspberry Pi : przewodnik użytkownika, Helion, 2013

	3
	Simon Monk , Raspberry Pi : przewodnik dla programistów Pythona, Helion, 2014 

	4
	Zagadnienia programowania aplikacji mobilnych i systemów wbudowanych, praca zbiorowa pod redakcją Krzysztofa Rzeckiego, Politechnika Krakowska, 2016

	Literatura uzupełniająca

	1
	ATmega32 8-bit AVR Microcontroller with 32KBytes In-System Programmable Flash, ATMEL, 2011

	2
	Tumański S., Technika pomiarowa, WNT, 2007

	3
	P. Warda, E. Pawłowski, Rejestrator zmiennej częstotliwości sygnału, Przegląd Elektrotechniczny, 2018, vol. 94, nr 7



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	15

	realizacja projektu
	5

	przygotowywanie się do zajęć laboratoryjnych
	5

	przygotowanie się do zaliczenia
	5

	Łączny czas pracy studenta
	75

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	3




	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W03, I1A_W12, I1A_W21 
	C1,C2
	W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8,  L1, L2, L3, L4, L5
	1, 3
	O1, O3, O4, O6, O7, O8

	EK 2
	I1A_W04, I1A_W12, I1A_W21
	C2
	W2, L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10
	1, 2, 3
	O1, O3, O4, O6, O7, O8

	EK 3
	I1A_U04, I1A_U09, I1A_U12
	C1, C2
	W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11, L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10
	1, 2, 3
	O1, O3, O4, O6, O7, O8

	EK 4
	I1A_U01, I1A_U09, I1A_U13
	C1, C2, C3
	W1, W2, W8, W10, W11, L6, L10
	1, 2, 3
	O1, O2, O3, O4, O6, O8

	EK 5
	I1A_U01, I1A_U11, I1A_U12
	C1, C2, C3
	W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11, L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10
	1, 2, 3
	O1, O2, O3, O4, O5, O6, O7, O8

	EK 6
	I1A_K01, I1A_K04, I1A_K06
	C1, C3
	W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11, L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10
	1, 2, 3
	O1, O2, O3, O4, O5, O6, O7, O8

	EK 7
	I1A_K01, I1A_K03
	C1, C3
	W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11, L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10
	1, 2, 3
	O1, O2, O3, O4, O5, O6, O7, O8

	EK 8
	I1A_K01, I1A_K02, I1A_K06
	C1, C3
	W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11, L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10
	1, 2, 3
	O1, O2, O3, O4, O5, O6, O7, O8



	Autor programu:
	Dr inż. Piotr Warda

	Adres e-mail:
	p.warda@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Katedra Automatyki i Metrologii
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