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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Komputerowe sterowanie w systemach rozległych

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny

	Kod przedmiotu:
	IIS6.CE.6

	Rok: 
	III

	Semestr:
	6

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	5

	Sposób zaliczenia:
	Egzamin

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie słuchaczy z podstawowymi informacjami dotyczącymi systemów rozległych, sterowania i nadzoru oraz ich technicznych elementów składowych

	C2
	Dostarczenie studentom wiedzy z zakresu podstawowych metod transmisji danych wykorzystywanych w systemach rozległych

	 C3
	Przedstawienie słuchaczom zagadnień związanych z protokołami i standardami komunikacyjnymi wykorzystywanymi w systemach rozległych



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Znajomość podstaw działania sieci komputerowych

	2
	Znajomość podstaw działania sieci telekomunikacyjnych światłowodowych i radiowych

	3
	Podstawowa wiedza o budowie systemów komputerowych



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Potrafi scharakteryzować sposób przetwarzania informacji

	EK 2
	Potrafi pokazać różnicę pomiędzy technologiami transmisji danych i protokołami komunikacyjnymi

	EK 3
	Potrafi opisać zadania rozległego systemu sterowania i nadzoru oraz urządzeń go tworzących

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 4
	Potrafi analizować poprawność wykonania połączeń fizycznych pomiędzy urządzeniami

	EK 5
	Potrafi ocenić poprawność transmisji danych w systemie rozległym

	EK 6
	Potrafi dobrać i zoptymalizować urządzenia i technologie do transmisji danych w wybranych warunkach

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 7
	Jest przygotowany do wyrażania ocen funkcji oferowanych przez rozległe system sterowania i nadzoru

	EK 8
	Potrafi rozwiązywać problemy techniczne związane z eksploatacją systemów rozległych

	EK 9
	Jest przygotowany do oceny poprawności doboru i działania urządzeń oraz technologii tworzących system rozległy



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Przesyłanie informacji w systemie rozległym – postacie i struktura informacji, przykłady informacji przekazywanych w elektroenergetyce.

	W2
	Standardy przesyłania informacji w połączeniach lokalnych – standard RS232, RS422, standard RS485, standard pętli prądowej, połączenia światłowodowe, konwertery.

	W3
	Sieci komputerowe stosowane w połączeniach lokalnych – ogólne informacje o rozszerzeniach w sieciach Ethernet, standardy w sieci LAN

	W4
	Sieci radiowe – radiowe systemy dyspozytorskie, łączność trunkingowa, transmisja danych w GSM, łącza satelitarne

	W5
	Modele rozległych systemów sterowania- przykład

	W6
	Protokoły komunikacyjne stosowane w systemach rozległych na przykładzie elektroenergetyki

	W7
	Standard IEC 61850 – podstawy

	W8
	Standard IEC 61850 – model komunikacji

	W9
	Bezpieczeństwo komunikacji w systemach rozległych

	W10
	Standardy synchronizacji czasu w systemach rozległych

	W11
	Elementy składowe Systemów Sterowania i Nadzoru

	W12
	Przykładowe rozwiązania systemów sterowania i nadzoru, architektura, technologie

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Wykorzystaniem sterowników stacyjnych i polowych do zarządzania obiektem elektroenergetycznym

	L2
	Łącza fizyczne asynchronicznej transmisji danych – komunikacji za pomocą łączy RS232, RS 422, RS 485

	L3
	Konfiguracja sieci Ethernet w układzie przełączanym – konfiguracja urządzeń aktywnych, usługi dodatkowe (VLAN, połączenia redundantne)

	L4
	Modelowanie komunikacji w protokole DNP3 

	L5
	Diagnostyka urządzeń telemechaniki w systemach rozległych

	L6
	Organizacja kanału diagnostycznego z wykorzystaniem sieci IP

	L7
	WindEx – stacja dyspozytorska – pokaz możliwości systemów rozległych

	L8
	Modelowanie komunikacji w standardzie IEC 61850, odczyt danych

	L9
	Modelowanie komunikacji w standardzie IEC 61850, pomiary i sterowanie

	L10
	Realizacja funkcji telemechaniki rozproszonej dla małych obiektów elektroenergetycznych 

	L11
	Rejestracja zakłóceń w sieci elektroenergetycznej, standard zapisu danych

	L12
	Monitorowanie działania urządzeń IED



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną

	2
	Zajęcia laboratoryjne



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Egzamin
	51%

	O2
	Zaliczenie laboratorium
	60%



	Literatura podstawowa 

	1
	[bookmark: _GoBack]Kacejko P., Jędrychowski R., Inżynieria elektryczna i technologie informatyczne w nowoczesnych technologiach energetycznych. Monografie Komitetu Inżynierii Środowiska PAN 01/2011; 82.

	2
	Kowalik R. Pawlicki C.: Podstawy teletechniki dla elektryków. OWPW Warszawa 2006

	Literatura uzupełniająca

	1
	Sportack M.: Sieci komputerowe, Helion 2004

	2
	Normy PN-EN 61850, PN-EN 61400-25, PN-EN 61968, PN-EN 61970, PN-EN 62056



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	udział w wykładach
	30

	udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	65

	przygotowanie do laboratorium
	45

	przygotowanie do egzaminu
	20

	Łączny czas pracy studenta
	125

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	5



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W01, I1A_W02, I1A_W08,
	C1
	W1, W2, L1, L2, L3, L5, L6
	1, 2
	O1, O2

	EK 2
	I1A_W04, I1A_W08, I1A_W11
	C2, C3
	W3, W4, W6, W7, L7, L6, L8, L11
	1, 2
	O1, O2

	EK 3
	I1A_W15, I1A_W16, I1A_W20
	C1,C2, C3
	W10, W11, W12, L1, L7, L10, L12
	1, 2
	O1, O2

	EK 4
	I1A_U01, I1A_U13
	C1,C2, C3
	W2, W3, W4, W9, L2, L3, L5, 
	1, 2
	O1, O2

	EK 5
	I1A_U02, I1A_U13, I1A_U18
	C1, C2
	W1, W4, W6, W7, W8, L1, L4, L5, L8, L9, L12
	1, 2
	O1, O2

	EK 6
	I1A_U13, I1A_U17, I1A_U18
	C2, C3
	W3, W4, W6, W7, W8, W9, W11,
	1
	O1

	EK 7
	I1A_K01, I1A_K02, I1A_K04
	C1
	W1, W5, W 11, W12
	1
	O1

	EK 8
	I1A_K01, I1A_K02, I1A_K04
	C1, C2, C3
	W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, L5, L6, L8, L9, L10, L12
	1, 2
	O1, O2

	EK 9
	I1A_K01, I1A_K02, I1A_K04
	C2, C3
	W6, W7, W8, W9, W10, W11, L6, L12
	1, 2
	O1, O2



	Autor programu:
	Dr inż. Robert Jędrychowski

	Adres e-mail:
	r.jedrychowski@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Katedra Elektroenergetyki, Wydział Elektrotechniki i Informatyki
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