	[image: ]
	
	

	
Biuro Projektu
ul. Nadbystrzycka 36B, pokój 118
20-618 Lublin
tel.: (+48 81) 538 43 49
e-mail: m.latkowska@pollub.pl
zprpl.pollub.pl




Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Systemy czasu rzeczywistego

	Rodzaj przedmiotu:
	[bookmark: _GoBack]Obieralny 

	Kod przedmiotu:
	IIS6.IIS.7

	Rok: 
	III

	Semestr:
	6

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	3

	Sposób zaliczenia:
	Zaliczenie

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Rozszerzenie wiadomości studentów z zakresu podstaw budowy i działania systemów operacyjnych.

	C2
	Zapoznanie studentów ze specyfiką systemów czasu rzeczywistego oraz ich zastosowaniem w przemyśle i technice.

	 C3
	Opanowanie przez studentów metod i narzędzi służących do projektowania aplikacji czasu rzeczywistego, z wykorzystaniem różnorodnych mechanizmów systemu.



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Podstawowa wiedza w zakresie architektury komputerów.
	

	2
	Znajomość podstaw budowy i działania systemów operacyjnych.

	3
	Umiejętność programowania w języku C/C++.



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Student umie wyjaśnić budowę i specyfikę działania systemów czasu rzeczywistego.

	EK 2
	Student ma wiedzę o różnorodnych mechanizmach systemów czasu rzeczywistego, pozwalającą mu prawidłowo wybierać metody rozwiązywania praktycznych problemów.

	EK 3
	Student zna metody i narzędzia służące do projektowania aplikacji czasu rzeczywistego.

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 4
	Student potrafi stosować różnorodne mechanizmy systemu czasu rzeczywistego do rozwiązywania zadań, w których czynnik czasu ma istotne znaczenie.

	EK 5
	Student potrafi budować aplikacje czasu rzeczywistego dla systemu QNX, z wykorzystaniem środowiska QNX Momentics IDE i języka C/C++.

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 6
	Student ma świadomość konieczności dokształcania się, w związku z dynamicznym rozwojem informatyki.

	EK 7
	Student ma świadomość odpowiedzialności za pracę własną oraz wspólnie realizowane zadania.



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Istota systemu czasu rzeczywistego: systemy wbudowane, systemy czasu rzeczywistego, systemy operacyjne czasu rzeczywistego, standard POSIX 1003, historia systemu QNX.

	W2
	Architektura systemu czasu rzeczywistego na przykładzie QNX: struktura systemu, mikrojądro i jego funkcje, komunikaty i komunikacja międzyprocesowa, administratory zasobów i procesy systemowe, system plików, sieć komunikacyjna Qnet, QNX w systemach wbudowanych.

	W3
	Podstawy obsługi systemu: instalacja systemu, konfiguracja sieci Qnet, podstawowe polecenia systemu, edycja, kompilacja i uruchamianie programów.

	W4
	Procesy i wątki: podstawowe pojęcia, szeregowanie wątków, procesy i wątki w systemie czasu rzeczywistego, procesy i wątki asynchroniczne, synchroniczne i drugoplanowe, szeregowanie wątków w systemie QNX, stany procesów i wątków w systemie QNX.

	W5
	Zarządzanie procesami: informacje ogólne, atrybuty procesów, tworzenie procesów, tworzenie kopii procesu bieżącego za pomocą funkcji fork, obsługa zakończenia procesów, przekształcenie procesu bieżącego w inny proces, tworzenie nowego procesu za pomocą funkcji spawn, wykonanie polecenia systemowego, ustanawianie ograniczeń na użycie zasobów.

	W6
	Zarządzanie wątkami: procesy wielowątkowe, tworzenie, kończenie, łączenie i anulowanie wątku, ustalanie atrybutów i priorytetu wątku, ustalanie strategii i parametrów szeregowania, wyścigi i wzajemne wykluczanie, muteksy – zapewnienie wzajemnego wykluczania, inwersja priorytetów, synchronizacja wątków i zmienne warunkowe.

	W7
	Komunikacja pomiędzy procesami za pomocą łączy: niskopoziomowe funkcje dostępu do plików, łącza nienazwane i nazwane.

	W8
	Komunikaty: komunikaty w systemie QNX, tworzenie kanałów i połączeń, funkcje wysyłania, odbioru i potwierdzania komunikatów, sygnalizacja zdarzeń poprzez impulsy, przesyłanie komunikatów przez sieć, usługa GNS.

	W9
	Pamięć dzielona i semafory: komunikacja przez pamięć dzieloną, funkcje operujące na pamięci dzielonej, semafory – informacje ogólne, semafory nienazwane i nazwane, zakleszczenia.

	W10
	Sygnały: informacje wstępne, sygnały a wątki, rodzaje sygnałów, wysyłanie, maskowanie i obsługa sygnałów, oczekiwanie na sygnały oraz ich testowanie, alarmy i zabezpieczanie operacji blokujących.

	W11
	Czas, jego pomiar i reprezentacja w systemie: układy pomiaru czasu w komputerze PC, czas systemowy, opóźnienia.

	W12
	Timery i zdarzenia: funkcje i programowanie timerów, zdarzenia, tworzenie i ustawienie timerów, serwer odbierający komunikaty i pobudzany impulsami z timera, serwer odbierający komunikaty, pobudzany sygnałami z timera, timer cyklicznie tworzący wątki, przesyłanie zawiadomień od serwera do klienta.

	W13
	Kolejki komunikatów: podstawowe własności, tworzenie i kasowanie kolejek komunikatów, zapis i odczyt komunikatów, atrybuty kolejki komunikatów, rozwiązanie problemu producenta i konsumenta, zawiadamianie procesu o pojawieniu się komunikatu, przykład zastosowania kolejki komunikatów.

	W14
	Przerwania: obsługa zdarzeń poprzez odpytywanie i przerwania, budowa systemu przerwań w komputerze PC, obsługa przerwań w systemie QNX, blokowanie i maskowanie przerwań, instalacja procedur obsługi przerwań, transformacja przerwania w zdarzenie, własności czasowe systemu przerwań.

	W15
	Obsługa transmisji szeregowej: sprzęganie komputera z urządzeniami za pomocą interfejsów szeregowych, parametry transmisji szeregowej standardu RS232C, podstawowa obsługa portów transmisji szeregowej, ustalanie parametrów transmisji szeregowej, warunkowy odbiór znaków.

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Zajęcia organizacyjne: zapoznanie z zasadami BHP oraz regulaminem obowiązującym w pracowni, omówienie wymagań dotyczących zaliczenia laboratorium.

	L2
	Podstawy pracy w systemie QNX – cz. 1.: sesja użytkownika, edycja i uruchamianie poleceń, wyświetlanie informacji o systemie, podstawowe operacje na plikach i katalogach, znaki uogólniające i wzorce.

	L3
	Podstawy pracy w systemie QNX – cz. 2.: edytor vi, wyszukiwanie, porównywanie i łączenie plików, przeglądanie zawartości plików, strumienie wejścia i wyjścia, przetwarzanie potokowe.

	L4
	Podstawy pracy w systemie QNX – cz. 3.: prawa dostępu do plików, sprawdzanie i zmiana praw dostępu w zapisie oktalnym i symbolicznym, tworzenie i usuwanie dowiązań, archiwizacja i kompresja plików.

	L5
	Środowisko QNX Momentics IDE: instalacja i konfiguracja środowiska, tworzenie nowego projektu, edycja, kompilacja i uruchamianie programów, przygotowanie środowiska do uruchamiania programów w systemie QNX.

	L6
	Zarządzanie procesami cz. 1.: testowanie atrybutów procesu, tworzenie procesów za pomocą funkcji fork – struktura 1-poziomowa i N-poziomowa, tworzenie procesów za pomocą funkcji fork i transformacja ich w inny proces. 

	L7
	Zarządzanie procesami cz. 2.: tworzenie procesów za pomocą funkcji spawn i system, ustawianie i testowanie priorytetów procesu, ustawianie i testowanie priorytetów i strategii szeregowania procesu, ustawianie i testowanie limitów na zużycie zasobów systemowych.

	L8
	Zarządzanie wątkami: ustawianie priorytetu i strategii szeregowania wątku, szukanie liczb pierwszych w aplikacji wielowątkowej, rozwiązanie problemu czytelników i pisarzy.

	L9
	Komunikacja pomiędzy procesami za pomocą łączy: prosta komunikacja przez łącza nienazwane, modyfikacja przekazywanych danych przez procesy, klient i serwer komunikatów.

	L10
	Komunikaty: usługa ECHO, obliczenia równoległe, znajdowanie liczb pierwszych, rozwiązanie problemu producenta i konsumenta.

	L11
	Pamięć dzielona i semafory: rozwiązanie problemu czytelników i pisarzy.

	L12
	Sygnały: rozróżnianie sygnałów, przesyłanie sygnałów UNIX pomiędzy procesami, przesyłanie sygnałów POSIX pomiędzy procesami.

	L13
	Kolejki komunikatów: problem producenta i konsumenta, serwer liczący długości napisów.

	L14
	Obsługa transmisji szeregowej: odbiór ramek protokołu MODBUS w trybie ASCII, odbiór ramek protokołu MODBUS w trybie RTU.



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną

	2
	Ćwiczenia laboratoryjne



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Zaliczenie pisemne treści programowych prezentowanych podczas wykładu.
	51%

	O2
	Ocena sprawozdań z wykonanych ćwiczeń laboratoryjnych.
	60%

	O3
	Oceny z kolokwiów zaliczeniowych wykonywanych w ramach laboratorium.
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	Jędrzej Ułasiewicz: Systemy czasu rzeczywistego QNX6 Neutrino. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2008.

	2
	Kazimierz Lal, Tomasz Rak, Krzysztof Orkisz: RTLinux – system czasu rzeczywistego. Helion, Gliwice, 2003.

	3
	Abraham Silberschatz, Peter B. Galvin, Greg Cagne: Podstawy systemów operacyjnych. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006.

	Literatura uzupełniająca

	1
	Krzysztof Sacha: Systemy czasu rzeczywistego. Wydanie 3. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006.

	2
	Piotr Szymczyk: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Wydawnictwa AGH, Kraków, 2003.

	3
	Phillip A. Laplante: Real-Time Systems Design and Analysis. Third Edition. Wiley-IEEE Press, 2004.

	4
	Dokumentacja firmowa systemu QNX: http://www.qnx.com/developers/docs/



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	udział w wykładach
	30

	udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	15

	przygotowywanie się do zajęć laboratoryjnych
	7

	przygotowanie się do zaliczenia wykładu
	8

	Łączny czas pracy studenta
	75

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	3



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W02,  I1A_W05,  I1A_W09, I1A_W12
	C1, C2
	W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11, W12, W13, W14, W15
	1
	O1

	EK 2
	I1A_W04,  I1A_W09, I1A_W12,  I1A_W25
	C1, C2
	W5, W6, W8, W10, W12, W13, W14, W9, L6, L7, L8, L9, L10, L11, L12, L13
	1, 2
	O1, O2, O3

	EK 3
	I1A_W05, I1A_W07,  I1A_W09, I1A_W12
	C2, C3
	W1, W2, W3, W4, W7, W9, W11, W15, L2, L3, L4, L5
	1, 2
	O1, O2, O3

	 EK 4
	I1A_U09, I1A_U12, I1A_U16, I1A_U18
	C2, C3
	W5, W6, W8, W10, W12, W13, W14, W9, L6, L7, L8, L9, L10, L11, L12, L13
	1, 2
	O1, O2, O3

	EK 5
	I1A_U01, I1A_U03, I1A_U09, I1A_U12, I1A_U15
	C2, C3
	L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10, L11, L12, L13, L14
	2
	O2, O3

	EK 6
	I1A_K01, I1A_K02
	C1, C2
	W1, W2, W3, W15, L1, L2, L3, L4, L5
	1, 2
	O1, O2, O3

	EK 7
	I1A_K01, I1A_K02
	C2, C3
	W4, W6, W7, W12, L6, L7, L8, L9, L10, L11, L12, L13, L14
	1, 2
	O1, O2, O3



	Autor programu:
	Dr inż. Zbigniew Omiotek

	Adres e-mail:
	z.omiotek@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych
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