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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Architektura sprzętowa systemów wbudowanych

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny

	Kod przedmiotu:
	IIS5.CE.4

	Rok: 
	III

	Semestr:
	5

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	4

	Sposób zaliczenia:
	Egzamin

	Język wykładowy:
	polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Poznanie architektury systemów wbudowanych

	C2
	Zapoznanie z zasadami programowania procesorów stosowanych w systemach wbudowanych

	C3
	Nabycie umiejętności zastosowania i konfiguracji procesorów stosowanych w systemach wbudowanych

	C4
	Poznanie środowiska programistycznego i narzędzi to testowania i walidacji programów tworzonych dla systemów wbudowanych



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Wiedza w zakresie architektury komputerów i programowania niskopoziomowego oraz podstaw techniki cyfrowej i technik mikroprocesorowych



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Znajomość architektury systemów wbudowanych

	EK 2
	Znajomość środowiska programistycznego dla procesorów ARM

	EK 3
	Znajomość struktur danych procesorów stosowanych w systemach wbudowanych

	EK 4
	Znajomość obsługi i dostępu do urządzeń peryferyjnych

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 5
	Umiejętność projektowania systemów wbudowanych

	EK 6
	Umiejętność konfiguracji portów mikrokontrolera

	EK 7
	Umiejętność obsługi układów peryferyjnych, klawiatury, manipulatora

	EK 8
	Umiejętność programowania procesorów i peryferiów mikrokontrolerów wykorzystywanych w systemach wbudowanych

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 9
	Student ma świadomość roli i znaczenia systemów wbudowanych w przedsiębiorstwie, gospodarce i społeczeństwie



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Programowanie systemów wbudowanych w języku C. Typy danych, ograniczenia, zarządzanie widocznością zmiennych

	W2
	Architektura sprzętowa ARM

	W3
	Podstawy programowania ARM, omówienie struktury rdzenia, rejestrów i kontrolera przerwań

	W4
	Modele zarządzania pamięcią mikrokontrolera. Mapa pamięci. Zastosowanie stosu. Programowanie dostępu do pamięci na przykładzie ARM

	W5
	Omówienie dostępu do urządzeń peryferyjnych

	W6
	Struktura i wykorzystanie portu uniwersalnych wejść/wyjść cyfrowych

	W7
	Komunikacja szeregowy i interfejs peryferyjny – działanie i zastosowanie

	W8
	Systemy plików

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Zapoznanie z modułami. Instalacja, konfiguracja i zapoznanie ze środowiskiem programistycznym

	L2
	Konfiguracja portów wejścia/wyjścia

	L3
	Techniki programowania systemów wbudowanych. Debugowanie, wykorzystanie analizatora logicznego, komunikacja szeregowa z hostem

	L4
	Obsługa peryferiów, klawiatury, manipulatora

	L5
	Obsługa wyświetlacza LCD, tworzenie animacji

	L6
	Budowa interfejsu użytkownika typu smartphone z wykorzystaniem LCD

	L7
	Zapoznanie z obsługą USART. Budowa interfejsu konsoli do komunikacji przez port szeregowy

	L8
	Mechanizmy obsługi przerwań. Programowanie wektora przerwań



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną

	2
	Dyskusja tematyczna

	3
	Ćwiczenia laboratoryjne z zastosowaniem technik programowania



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Egzamin: pisemny z treści programowych (W1-W8)
	[bookmark: _GoBack]60%

	O2
	Zaliczenie laboratorium: Sprawozdania z wykonanych ćwiczeń laboratoryjnych
	70%

	O3
	Zaliczenie pisemne z laboratorium
	55%



	Literatura podstawowa 

	1
	Robert Brzoza-Woch, „Mikroprocesory AT91SAM9 w przykładach, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2010

	2
	Robert Wołgajew, „Mikrokontrolery AVR dla początkujących. Przykłady w języku Bascom”, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2010

	3
	R. Barry: Mastering the FreeRTOS Real Time Kernel. Hands-On Tutorial Guide. Real-Time Engineers Ltd, 2016.

	4
	Moratelli, C; Johann, S; Neves, M; Hessel, F (2016). Embedded virtualization for the design of secure IoT applications".

	Literatura uzupełniająca

	1
	Jacek Majewski, „Programowanie mikrokontrolerów LPC2000 w języku C pierwsze kroki”, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2010

	2
	Dariusz Makowski, „Materiały do wykładu: Procesory ARM w systemach wbudowanych”, 2009, Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych, Politechnika Łódzka

	3
	P. A. Laplante, „Real-time Systems Design and Analysis”, A John Wiley & Sons, 2004

	4
	Jacek Augustyn, „Projektowanie systemów wbudowanych na przykładzie rodziny SAM7S z rdzeniem ARM7TDMI”, Wydawnictwo IGSMiE PAN, Kraków, 2007

	5
	J. L. Hennessy, D. A. Patterson, „Computer organization & Design”, 3th Ed., Morgan-Kaufmann Publishers, 2005



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	40

	Przygotowanie się do laboratorium – łączna liczba godzin w semestrze.
	20

	Przygotowanie się do egzaminu
	20

	Łączny czas pracy studenta
	100

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	4



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W02, I1A_W09, I1A_W12, I1A_W21
	C1
	W2-W4, L2-L8
	1-3
	O1-O3

	EK 2
	I1A_W02, I1A_W09, I1A_W12, I1A_W21
	C4
	W1, L1
	1-3
	O1-O3

	EK 3
	I1A_W02, I1A_W14, I1A_W21
	C1, C2
	W1, W3, W4, W8, L1-L3
	1-3
	O1-O3

	EK 4
	I1A_W02, I1A_W05, I1A_W14, I1A_W21
	C1, C2, C4
	W2-W8, L4-L8
	1-3
	O1-O3

	EK 5
	I1A_U11, I1A_U15, I1A_U16, I1A_U17
	C1, C2, C4
	W1-W8, L1-L8
	1, 2
	O1-O3

	EK6
	I1A_U11, I1A_U15, I1A_U16
	C1-C4
	W5-W7, L2, L4-L7
	1, 2
	O1-O3

	EK 7
	I1A_U11, I1A_U15, I1A_U16
	C1-C4
	W5-W7, L4
	1-3
	O1-O3

	EK 8
	I1A_U11, I1A_U15, I1A_U16, I1A_U17
	C1-C4
	W1-W8, L1-L8
	1-3
	O1-O3

	EK 9
	I1A_K02, I1A_K05
	C1-C4
	W1-W8, L1-L8
	1-3
	O1-O3




	Autor programu:
	dr hab. inż. Piotr Kisała, prof. PL

	Adres e-mail:
	p.kisala@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, 
Wydział Elektrotechniki i Informatyki
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