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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	[bookmark: _GoBack]Programowanie rozproszonych systemów informatycznych

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny

	Kod przedmiotu:
	IIS7.CE.4

	Rok: 
	IV

	Semestr:
	7

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	3

	Sposób zaliczenia:
	Egzamin

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami związanymi z programowaniem systemów rozproszonych, komunikacji synchronicznej i asynchronicznej oraz sposobem wytwarzania aplikacji rozproszonych

	C2
	Poznanie w praktyce standardów i mechanizmów rządzących programowaniem aplikacji rozproszonych

	 C3
	Nabycie przez studentów umiejętności oceny efektywności obliczeń równoległych



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Znajomość podstaw algorytmów i struktur danych.

	2
	Podstawowa wiedza o aplikacjach współbieżnych.

	3
	Podstawy programowania w językach C i C++

	4
	Język angielski - poziom podstawowy



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Posiada podstawową wiedzę dotyczącą zagadnień synchronizacji i wymiany informacji w aplikacjach rozproszonych

	EK 2
	Ma podstawową wiedzę o mechanizmach wykorzystywanych w programowaniu aplikacji rozproszonych

	EK 3
	Student wie jak zwiększyć efektywność obliczeń z wykorzystaniem wielu urządzeń i wie jak opracowywać wydajne aplikacje rozproszone

	EK 4
	Student ma wiedzę na temat programowania prostych aplikacji rozproszonych korzystających z najnowszych cech języków programowania C i C++, stosownych bibliotek, dyrektyw preprocesora oraz standardów i protokołów programowania w środowisku rozproszonym

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 5
	Potrafi zaprojektować oprogramowanie rozproszone, w tym jego strukturę funkcjonalną i danych działające w środowisku rozproszonym zgodnie z najnowszymi standardami

	EK 6
	Potrafi poprawnie ocenić efektywność obliczeń wykonywanych przez aplikacje rozproszone oraz poprawić ich wydajność poprzez zastosowanie technik wykorzystywanych w programowaniu aplikacji rozproszonych.

	EK 7
	Student potrafi posługiwać się dokumentacją omawianych w trakcie zajęć standardów programowania, wyszukiwać niezbędne informacje w literaturze, także w języku angielskim

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 8
	Potrafi identyfikować i rozstrzygać dylematy związane z wytwarzaniem oprogramowania, w tym i związane ze współpracą z klientem i innymi członkami zespołu programistycznego. Ma świadomość gwałtownego rozwoju sprzętu i narzędzi do programowania rozproszonego



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Procesy współbieżne i programowanie współbieżne. Pojęcie przeplotu i atomowości operacji. Bezpieczeństwo i żywotność programów współbieżnych oraz przejawy ich braku

	W2
	System rozproszony.  Komunikacja synchroniczna i asynchroniczna. Rozproszone wzajemne wykluczanie i kończenie wykonania. Problem bizantyjskich generałów

	W3
	Miary oceny efektywności obliczeń równoległych (współczynniki przyśpieszenia oraz wydajności, prawa Amdahla i Gustafsona-Barsisa, sprawność i skalowalność)

	W4
	Zagadnienia synchronizacji i wymiany informacji w obliczeniach równoległych - przesyłanie: synchroniczne, asynchroniczne, blokujące, nieblokujące, buforowane

	W5
	Podstawowe mechanizmy kontroli dostępu: zamek, semafor, monitor, bariera klasyczna i dwuczęściowa, zmienne warunkowe

	W6
	Podstawy standardu OpenMP: blok zrównoleglany, deklaracje zmiennych lokalnych i globalnych, rozdzielenie sterowania pętli iteracyjnych

	W7
	Standard OpenMP - bloki równoległe, lokalna jednowątkowość, obsługa zadań

	W8
	Mechanizm gniazd jako podstawowy mechanizm komunikacji między procesami w systemach rozproszonych

	W9
	Standard Messsage Passing Interface (MPI). Tryby i przykłady komunikacji MPI

	W10
	Zastosowanie standardu MPI w operacjach i komunikacji kolektywnej

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Wprowadzenie do zajęć, wykorzystywane narzędzia

	L2
	Tworzenie wątków, synchronizacja

	L3
	Klasyczne mechanizmy kontroli dostępu

	L4
	Podstawy standardu OpenMP - dyrektywy

	L5
	Standard OpenMP - pętle, redukcja, synchronizacja

	L6
	Standard OpenMP - współdzielenie zasobów

	L7
	Instalacja i konfiguracja środowiska MPI w systemie Linux oraz Windows

	L8
	Pierwsze kroki w środowisku MPI

	L9
	Komunikacja i synchronizacja procesów w środowisku rozproszonym

	L10
	Komunikacja kolektywna w środowisku MPI



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną. Przykłady aplikacji ilustrujących omawiane zagadnienia

	2
	Laboratorium – indywidualne projektowanie programów, ich uruchamianie i testowanie



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Wykład - egzamin pisemny
	51%

	O2
	Laboratorium - dwa kolokwia pisemne
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	P. Stpiczyński, M. Brzuszek: Podstawy programowania obliczeń równoległych, UMCS, Lublin 2011.

	2
	A. Karbowski, E. Niewiadomska-Szynkiewicz, Programowanie równoległe i rozproszone, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2009

	3
	A. Grama, G. Karypis, V. Kumar, A. Gupta, Introduction to parallel computing, Pearson 2003

	4
	A. Williams, Język C++ i przetwarzanie współbieżne w akcji, Helion 2013

	Literatura uzupełniająca

	1
	M. Posch, Mastering C++ Multithreading, Packt Publishing 2017

	2
	P. Majdzik, Programowanie współbieżne. Systemy czasu rzeczywistego, Helion 2012

	3
	R. Chandra, Parallel programming In OpenMP, Morgan Kaufamnn, 2001.

	4
	B. Burns, Projektowanie systemów rozproszonych, Helion 2018



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	15

	przygotowywanie się do zajęć laboratoryjnych
	12

	przygotowanie się do egzaminu
	3

	Łączny czas pracy studenta
	75

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	3



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W05
	C1
	W1, W2, L1
	1, 2
	O1, O2

	EK 2
	I1A_W05
	C1
	W1, W2, L1, L2
	1, 2
	O1, O2

	EK 3
	I1A_W16, I1A_W20
	C1, C2, C3
	W3
	1
	O1

	EK 4
	I1A_W07
	C1, C2, C3
	W1, W2, W4, W5, W6, W7, L1, L2, L3, L4, L5, L6
	1, 2
	O1, O2

	EK 5
	I1A_U011, I1A_U012, I1A_U15, I1A_U16, I1A_U17
	C1, C2, C3
	W1, W2, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10 L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10
	1, 2
	O1, O2

	EK 6
	I1A_U15, I1A_U16, I1A_U17
	C1, C2, C3
	W3, L4, L5, L6
	1, 2
	O1, O2

	EK 7
	I1A_U01
	C2, C3
	L4, L5, L6, L7, L8
	1, 2
	O1, O2

	EK 8
	I1A_K01
	C1
	W1
	1
	O1



	Autor programu:
	dr Paweł Powroźnik, dr inż. Maciej Pańczyk

	Adres e-mail:
	p.powroznik@pollub.pl, m.panczyk@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Informatyki
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