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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Algorytmy analizy numerycznej

	Rodzaj przedmiotu:
	Kierunkowy

	Kod przedmiotu:
	IIS3.5

	Rok: 
	II

	Semestr:
	3

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	5

	Sposób zaliczenia:
	Egzamin

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie studentów z metodami analizy numerycznej i ich zastosowaniami do rozwiązywania zagadnień obliczeniowych.

	C2
	Nabycie przez studentów umiejętności zapisywania i implementacji algorytmów analizy numerycznej.

	 C3
	Zapoznanie studentów  z metodami analizy i testowania poznanych algorytmów orz formułowaniem wniosków.



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Podstawowa wiedza z zakresu algorytmów i struktur danych .

	2
	Podstawowa wiedza z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej .

	3
	Umiejętność programowania.



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Student zna podstawowe pojęcia analizy numerycznej.

	EK 2
	Student posiada podstawową wiedzę z zakresu algorytmów analizy numerycznej oraz metod i technik ich projektowania, implementacji  i testowania.

	EK 3
	Student rozumie znaczenie metod analizy numerycznej do rozwiązywania praktycznych problemów.

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 4
	Student potrafi stosować podstawowe pojęcia analizy numerycznej i posługiwać się algorytmami analizy numerycznej.

	EK 5
	Student potrafi analizować algorytmy numeryczne i ocenić ich przydatność do rozwiązania postawionego zadania inżynierskiego.

	EK 6
	Student umie zaprojektować algorytm realizujący wybraną metodę numeryczną, zaimplementować go i sprawdzić na konkretnym przykładzie rachunkowym.

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 7
	Student widzi konieczność stosowania metod numerycznych w różnych dziedzinach nauki.



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Arytmetyka zmiennopozycyjna, rodzaje błędów i ich oszacowania. Reguła Kahana Uwarunkowanie zadania. Algorytmy numerycznie poprawne, algorytmy stabilne. 

	W2
	Schemat Hornera. Interpolacja wielomianowa. Wzór iteracyjny Neville'a. 

	W3
	Funkcje sklejane. Wielomiany ortogonalne.

	W4
	Aproksymacja średniokwadratowa, aproksymacja jednostajna, metoda najmniejszych kwadratów. Układy Czebyszewa. 

	W5
	Całkowanie numeryczne. Kwadratury interpolacyjne. Kwadratury Newtona-Cotesa. Kwadratury Gaussa.

	W6
	Metody rozwiązywania układów równań liniowych. Metoda ortogonalizacji Householdera.

	W7
	Metody rozwiązywania równań nieliniowych i ich układów. Wielowymiarowa metoda Newtona. Zbieżność metod iteracyjnych.

	W8
	Numeryczne rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych. Metoda Eulera. Metoda Runge’go-Kutty.

	W9
	Wartości własne i wektory własne macierzy.

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Numeryczna reprezentacja liczb. Implementacja algorytmów niestabilnych i numerycznie poprawnych, porównanie dokładności. Analiza błędu wytworzonego, przykłady. 

	L2
	Schemat Hornera, operacje na wielomianach. Uogólniony schemat Hornera.

	L3
	Interpolacja wielomianowa. Wzór interpolacyjny Lagrange'a. Wzór interpolacyjny Newtona. Wzór iteracyjny Neville'a. Interpolacja Hermita.

	L4
	Aproksymacja. Metoda najmniejszych kwadratów. Układy Czebyszewa.

	L5
	Całkowanie numeryczne. Kwadratury interpolacyjne. Kwadratury Newtona-Cotesa. Kwadratury Gaussa.

	L6
	Metody rozwiązywania układów równań liniowych. Metoda eliminacji Gaussa. Metody rozkładu macierzy oparte na eliminacji Gaussa. Metoda Choleskiego rozkładu A=LL* macierzy dodatnio określonych. Metoda Choleskiego bez pierwiastków kwadratowych. 

	L7
	Metoda ortogonalizacji Householdera.  Metoda Householdera numerycznego rozwiązywania metody najmniejszych kwadratów. Rozwiązywanie nadokreślonych układów równań.

	L8
	Metody rozwiązywania równań nieliniowych i ich układów. Metoda bisekcji. Metoda siecznych, metoda regula falsi. Metoda Newtona. Wielowymiarowa metoda Newtona.

	L9
	Metoda Eulera i jej modyfikacje dla równań różniczkowych dodatnich.



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład problemowy  z prezentacją multimedialną.

	2
	Praca w laboratorium – projektowanie i implementacja algorytmów, ich testowanie i analiza.

	3
	Dyskusja nad zadaniami rachunkowymi.



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Zaliczenie pisemne z laboratorium (dwa kolokwia)
	51%

	O2
	Egzamin
	51%

	O3
	Samodzielne wykonanie zadań z laboratorium
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	Aho A. V., Ullman I. D., Projektowanie i analiza algorytmów. Helion, Gliwice 2003.

	2
	Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, WNT 2008.

	3
	Kincaid D., Cheney W., Analiza numeryczna. WNT, Warszawa 2006.

	4
	Pańczyk B., Łukasik E., Sikora J., Guziak T., Metody numeryczne w przykładach, Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2012.

	Literatura uzupełniająca

	1
	Jankowscy J. i M., Przegląd metod i algorytmów numerycznych. WNT, Warszawa 1991.

	2
	Szmurło R., Wincenciak S., Markiewicz T., Metody numeryczne. Wykłady na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2015.
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	Wąsowski J., Ćwiczenia laboratoryjne z metod numerycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002.



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	Podać łączną liczbę godzin kontaktowych z wykładowcą

	 udział w wykładach
	30

	 udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	65

	Przygotowanie do zajęć w oparciu o literaturę przedmiotu
	20

	Rozwiązywanie samodzielne zadań
	25

	Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykładu
	20

	Łączny czas pracy studenta
	125

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	5



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W05, I1A_W10
	C1, C3
	W1-W9, L1-L9
	1, 2
	O1, O2, O3

	EK 2
	I1A_W05, I1A_W10, I1A_W14
	C1, C2, C3
	W1-W9, L1-L9
	1, 2, 3
	O1, O2, O3

	EK 3
	I1A_W10
	C1
	W1-W9, L1-L9
	1, 2, 3
	O2

	EK 4
	I1A_U09, I1A_U16
	C1
	W1-W9, L1-L9
	1, 2, 3
	O1, O2, O3

	EK 5
	I1A_U04, I1A_U09, I1A_U16
	C1, C2, C3
	W2-W9, L1-L9
	2, 3
	O3

	EK 6
	I1A_U09, I1A_U16
	C1, C2, C3
	W1-W9, L1-L9
	2, 3
	O3

	EK 7
	I1A_K01
	C1
	W2-W9, L2-L9
	1, 2
	O1, O2



	Autor programu:
	dr hab. Małgorzata Charytanowicz, prof. PL

	Adres e-mail:
	m.charytanowicz@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Informatyki WEII
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