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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Wstęp do systemów operacyjnych

	Rodzaj przedmiotu:
	Kierunkowy

	Kod przedmiotu:
	IIS2.7

	Rok: 
	I

	Semestr:
	2

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	4

	Sposób zaliczenia:
	Zaliczenie

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie studentów z rolą i zadaniami systemów operacyjnych, problemami związanymi z ich realizacją i metodami ich rozwiązywania - poznanie algorytmów i struktur danych programów narzędziowych i systemowych

	C2
	Nabycie przez studentów umiejętności projektowania elementów programów narzędziowych, systemowych i sieciowych.



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Znajomość języka angielskiego w stopniu podstawowym

	2
	Programowanie w języku C



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Student ma podstawową wiedzę o zadaniach systemu operacyjnego, problemach współbieżności, procesach i wątkach, zarządzaniu procesami i wątkami, przełączaniu kontekstu, szeregowaniu zadań

	EK 2
	Student zna zasady funkcjonowania pamięci, systemów plików i operacji wejścia-wyjścia

	EK 3
	Student zna metody komunikacji międzyprocesowej, tworzenia aplikacji klient-serwer, aplikacji sieciowych, reguły działania gniazd i tworzenia demonów/serwisów

	EK  4
	Student wie jakie problemy bezpieczeństwa wiążą się z tworzeniem oprogramowania systemowego, aplikacji i serwisów lokalnych oraz sieciowych

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 5
	Student potrafi pisząc aplikację systemową lub sieciową posługiwać się grafami przydziału zasobów, ocenić fizyczne ograniczenia sprzętu, połączyć rodzaj systemu operacyjnego i systemu plików z algorytmami i przydziału zasobów i wywłaszczania procesów.

	EK 6
	Student potrafi ocenić i wybrać właściwe metody i narzędzia potrzebne do zbudowania zgodnej z danymi założeniami aplikacji systemowej i sieciowej. Potrafi przy tym budować złożone struktury projektowe używając polecenia make  i plików Makefile oraz korzystać z systemu Git do pracy grupowej.

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 7
	Student potrafi podejmować odpowiedzialne decyzje projektowe dotyczące projektowania aplikacji systemowych i sieciowych. Ma przy tym świadomość konieczności rozwoju własnej wiedzy, poznawania nowości danej dziedziny i korzystania z doświadczeń innych członków zespołu w ciągłym doskonaleniu siebie i tworzonych przez niego aplikacji.



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Przegląd systemów operacyjnych. Zadania i zasady działania systemów operacyjnych.  Struktura systemu.

	W2
	Uprawnienia, listy praw dostępu, rodzaje plików, struktura dysku i systemy plików. Strumienie, potoki i filtry, znaki specjalne i cytowanie, kontrola procesów, środowisko powłoki.

	W3
	Programowanie w powłoce. Sygnały i pułapki. Edytor strumieniowy sed i interpreter poleceń awk.

	W4
	Program make i pliki Makefile. Tworzenie bibliotek archiwalnych i współdzielonych w języku C.

	W5
	Podstawy systemu kontroli wersji Git. 

	W6
	Komunikacja międzyprocesowa: potoki, pliki FIFO, kolejki komunikatów, pamięć współdzielona i semafory. Implementacja w języku C.

	W7
	Procesy i wątki. Współbieżność. Planowanie przydziału procesora. Szeregowanie zadań. Przełączanie kontekstu, wywłaszczanie. Problemy zastoju i głodzenia.

	W8
	Wątki POSIX, muteksy, synchronizacja, semafory i sekcje krytyczne. Implementacja w języku C

	W9
	Zarządzanie pamięcią. Stronicowanie, pamięć wirtualna – pojęcia i algorytmy sterujące. Odwzorowywanie plików w pamięci.

	W10
	Podstawowe zadania systemu plików. Aliasy, systemy hierarchiczne. Alokacja indeksowa i listowa. Przykładowe systemy plików. Pliki i katalogi z poziomu aplikacji w języku C.

	W11
	System wejścia-wyjścia, obsługa programowa, przerwania, bezpośredni dostęp do pamięci. Zarządzanie pamięcią masową. Sterowniki urządzeń. Wejście-wyjście w bibliotece C.

	W12
	Ochrona i bezpieczeństwo. Problemy bezpieczeństwa w wybranych systemach operacyjnych.

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Wprowadzenie do użytkowania systemów UNIX/Linux. Korzystanie z terminala i  środowiska powłoki. Podstawowe wiadomości o systemie plików, uprawnieniach i procesach w systemie Linux.

	L2
	Najważniejsze polecenia i programy w systemie Linux. Strumienie, potoki, elementy administracji, wyrażenia regularne.

	L3
	Programowanie w środowisku powłoki bash.

	L4
	Wyrażenia regularne. Elementy edytora strumieniowego sed i interpretera poleceń awk.

	L5
	Polecenie make i pliki Makefile. Podstawy tworzenia i korzystania z bibliotek statycznych i dynamicznych  (w języku C).

	L6
	Podstawy korzystania z systemu kontroli wersji Git. 

	L7
	Programowanie zagadnień komunikacji międzyprocesowej: rozwidlanie procesów, synchronizacja procesów, sygnały, potoki, pliki FIFO, kolejki komunikatów, pamięć współdzielona i  semafory.

	L8
	Tworzenie programów typu klient-serwer. 

	L9
	Transformacja programów klient-serwer do postaci demon – wielu klientów: programowanie gniazd, zagadnienia bezpieczeństwa, programy inet i systemd.



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną połączoną z testowaniem (modyfikacja, kompilacja, uruchamianie) przykładowych programów ilustrujących paradygmaty programowania systemowego

	2
	Ćwiczenia laboratoryjne - indywidualne projektowanie przykładowych programów i ich uruchamianie



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Zaliczenie wykładu: egzamin pisemny (test wielokrotnego wyboru) z treści programowych.
	51%

	O2
	Zaliczenie laboratorium: dwa zaliczone ( po min 51%) kolokwia. Pierwsze kolokwium z tematów: L1, L2, L3, L4 i L5.  Drugie z tematów: L6, L7, L8  i L9. Aktywność na zajęciach – 20% oceny końcowej z laboratorium.
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	A. Silbershatz, P. B.Galvin, G. Gagne, Podstawy systemów operacyjnych, Wydanie 7, WNT 2006. (Operating System Concepts, wydanie 9 z 2012 r.:http://codex.cs.yale.edu/avi/os-book/OS9/slide-dir/)

	2
	N. Matthew, R. Stones, Linux Programowanie, Wydanie I,  Oficyna wydawnicza RM Warszawa 1999 (Beginning Linux Programming, 4th Edition, N. Matthew, R. Stones, Wiley John&Sons Inc. 2007).

	3
	[bookmark: _GoBack]M. Ebrahim, A. Mallett, Skrypty powłoki systemu Linux. Zagadnienia zaawansowane. Wydanie II, Helion 2019 (Packt Publishing 2018, Mastering Linux Shell Scripting https://www.packtpub.com/free-learning).

	Literatura uzupełniająca

	1
	E. Nemeth, G. Snyder, T. R. Hein, B. Whaley, D. Mackin, Unix i Linux. Przewodnik administratora systemów. Wydanie V, Helion 2018.

	2
	W. Stallings, Systemy operacyjne. Architektura, funkcjonowanie i projektowanie. Wydanie IX, Helion 2018. 

	3
	R. Love, Linux programowanie systemowe, Helion 2008.

	4
	D. Dougherty, A. Robbins, sed i awk, Helion 2002. 

	5
	J. E. F. Friedl, Wyrażenia regularne, Helion 2001.

	6
	L. Lamb, A. Robbins, Edytor vi, Helinon 2001.

	7
	M. Bar, Linux systemy plików, RM 2002.

	8
	A. Rubini, Linux sterowniki urządzeń, RM 1999 (Linux Device Drivers, Third Edition 2005, Linux Device Drivers, by Jonathan Corbet, Alessandro Rubini, and Greg Kroah-Hartman, https://lwn.net/Kernel/LDD3/).

	9
	D. P.Bovet, M. Cesati, Linux kernel, RM 2001.

	10
	W. W. Gay, Linux gniazda w programowaniu w przykładach, Mikom 2001.

	11
	B. Kossak, M. Pańczyk, Porównanie możliwości i cech współczesnych Linuxowych systemów plików: ext4, XFS, Btrfs, JCSI 4 (2017) s. 131-136



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	40

	przygotowywanie się do zajęć laboratoryjnych
	30

	przygotowanie się do zaliczenia
	10

	Łączny czas pracy studenta
	100

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	4



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W09
	C1, C2
	W1, W2, W3, W6, W7, W8, L1, L2, L3, L4, L7
	1, 2
	O1, O2

	EK 2
	I1A_W09
	C1
	W7, W8, W9, W10, W11, W12
	1
	O1

	EK 3
	I1A_W08, I1A_W09
	C1, C2
	W6, W7, W8, L7, L8, L9 
	1, 2
	O1, O2

	 EK 4
	I1A_W08, I1A_W09, I1A_W15
	C1, C2
	W3, W6, W10, W11, W12, L3, L7, L9
	1, 2
	O1, O2

	EK 5
	I1A_W09
	C1, C2
	W7, W8 W9, W10, W11, L9
	1, 2
	O1, O2

	EK 6
	I1A_W08, I1A_W09
	C1, C2
	W2, W4, W5, W6, L1, L5, L6, L7
	1, 2
	O1, O2

	EK 7
	I1A_W08, I1A_W09, I1A_W15
	C1, C2
	W1, W3, W4, W5, W12, L1, L3, L4, L5, L6. L9
	1, 2
	O1, O2



	Autor programu:
	Dr inż. Maciej Pańczyk

	Adres e-mail:
	m.panczyk@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Informatyki
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