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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Technologie chmurowe

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny

	Kod przedmiotu:
	IIS6.IT.4

	Rok: 
	III

	Semestr:
	6

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	5

	Sposób zaliczenia:
	Egzamin

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie z podstawowymi, bazowymi technologiami wykorzystywanymi we współczesnych systemach chmur komputerowych

	C2
	Nabycie wiedzy i praktycznych umiejętności tworzenia, konfigurowania i monitorowania systemów komputerowych chmur prywatnych oraz prywatno publicznych

	C3
	Poznanie w praktyce zasad bezpiecznego i efektywnego korzystania z zasobów komputerowych chmur publicznych 

	 C4
	Poznanie podstawowych zasad tworzenia aplikacji chmurowych i metod ich wdrażania, orkiestracji i monitorowania. 



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Podstawowa wiedza o zasadach funkcjonowania sieci komputerowych

	2
	Znajomość podstaw systemów operacyjnych

	3
	Podstawowe umiejętności programowania 

	4
	Znajomość języka angielskiego na poziomie podstawowym 



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Student rozumie rolę i znaczenie technologii chmurowych oraz zna ich komercyjne zastosowania.

	EK 2
	Student zasady działania chmur komputerowych w różnych sieciowych systemach operacyjnych.

	EK 3
	Student ma wiedzę na temat dostępnych rozwiązań chmurowych oraz ich zastosowań.

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 4
	Student potrafi poprawnie skonfigurować odpowiednie środowisko chmurowe.

	EK 5
	Student potrafi zarządzać dostępnymi, dla środowisk chmurowych, zasobami.

	EK 6
	Student potrafi zaprojektować, zaimplementować i wdrożyć aplikację działającą w chmurze komputerowej.

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 7
	Potrafi identyfikować i rozstrzygać dylematy związane z projektowaniem i implementacją  aplikacji chmurowych, w tym i związane ze współpracą z klientem i innymi członkami zespołu programistycznego. Ma świadomość gwałtownego rozwoju technologii chmurowych.



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Pojęcie i definicja chmury komputerowej. Przegląd technologii i technik bazowych. Przykładowa struktura chmury komputerowej.

	W2
	Wirtualizacja komponentów składowych systemów komputerowych. Wirtualizacja systemów operacyjnych.

	W3
	Podział i charakterystyka chmur komputerowych. Klasyfikacja i specyfika usług chmurowych. Przegląd rozwiązań do tworzenia chmur prywatnych. Przegląd i porównanie najpopularniejszych środowisk chmur publicznych

	W4
	Wprowadzenie do idei DevOps oraz mikro usług. Rozwiązania lekkiej wirtualizacji. Kontenery LXC. Kontenery programowe. Środowisko Docker.

	W5
	Tworzenie aplikacji chmurowych opartych o mikro usługi. Wprowadzenie do zasad zarządzania zasobami w chmurach komputerowych. Aplikacje wielokontenerowe.

	W6
	Rola struktur klastrowych w chmurach komputerowych. Podział i charakterystyka poszczególnych typów klastrów. Klastry Swarm

	W7
	Pojęcie orkiestracji i zapewniania zasobów. Przegląd pojęć i charakterystyka podstawowych metod organizacji zasobów  

	W8
	Idea systemu Kubernetes. Architektura klastra Kubernetes. Rola i charakterystyka podstawowych jej komponentów

	W9
	Prezentacja podstawowych funkcjonalności klastra Kubernetes. Skalowanie i bezpieczeństwo aplikacji. Pojęcie migracji zasobów

	W10
	Monitorowanie wydajności i bezpieczeństwa systemów chmurowych. Przegląd najpopularniejszych rozwiązań dla systemów chmurowych

	W11
	Zasady wykorzystania zasobów i wdrożenia aplikacji z wykorzystaniem kontenerów Docker i systemu Kubernetes – analiza wybranych przypadków dla chmur prywatnych

	W12
	Zasady wykorzystania zasobów i wdrożenia aplikacji z wykorzystaniem kontenerów Docker i systemu Kubernetes – analiza wybranych przypadków dla chmur publicznych

	W13
	Cloudlets oraz systemy bezsewerowe. Idea przetwarzania sterowanego zdarzeniami. Funkcja jako usluga FaaS. Zalety i ograniczenia FaaS. Przegląd najpopularniejszych rozwiązań. 

	W14
	Zasady wykorzystania chmur publicznych do realizacji FaaS – analiza wybranych przypadków

	W15
	Podsumowanie zagadnień poruszanych w trakcie wykładów i dalsze kierunki rozwoju i standaryzacji technologii chmurowych

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Wprowadzenie do tematyki zajęć i sposobu wykorzystywania infrastruktury informatycznej

	L2
	Infrastruktura prywatnej chmury komputerowej – analiza wymagań, instalacja i podstawowa konfiguracja chmury OpenStack

	L3
	Metody organizacji pamięci masowych, konfiguracji sieci w chmurze prywatnej i zarządzania dostępnymi zasobami. Konfiguracja komponentów chmury prywatnej 

	L4
	Automatyzacja tworzenia środowiska chmury prywatnej – wprowadzenia do Ansible. Wdrożenia przykładowej infrastruktury chmury prywatnej

	L5
	Podstawowe operacje na kontenerach programowych. Środowisko Docker Tworzenie bezpiecznych repozytoriów obrazów

	L6
	Wykorzystanie wolumenów i zasady konfiguracji połączeń sieciowych w kontenerach Docker. Wykorzystanie skryptów konfiguracyjnych

	L7
	Klastry Swarm – podstawy konfiguracji. Metody skalowania i zarządzania zasobami

	L8
	Wdrożenie przykładowej aplikacji w klastrze Swarm. Projekt przykładowego systemu kontenerowego opartego o ideę mikro usług

	L9
	Realizacja i prezentacja projektu

	L10
	Instalacja i podstawowa konfiguracja narzędzi orkiestracji systemów chmurowych – system Kubernetes. Konfiguracją i testowanie podstawowych komponentów systemu Kubernetes.

	L11
	Konfiguracja mechanizmów zarządzania zasobami, testy schematów replikacji zasobów, autoskalowanie

	L12
	Podstawowe konfiguracja środowiska typu bezserwerowego na bazie OpenFaaS i Docker. Metody wykorzystania Interfejsu systemowego CLI. Wykorzystanie biblioteki funkcji FaaaS,

	L13
	Definiowanie własnych funkcji i ich testowe uruchamianie oraz monitorowanie za pomocą metryk pakietu Prometheus. Testowanie wybranych modeli bezpieczeństwa.

	L14
	Wdrażanie przykładowej aplikacji chmurowej w oparciu o system Kubernetes i kontenery Docker. Projekt aplikacji serwerfull lub serwerless z wykorzystaniem poznanych narzędzi i metod programistycznych. 

	L15
	Realizacja i prezentacja projektu



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną

	2
	Dyskusja tematyczna

	3
	Laboratorium – indywidualne projektowanie aplikacji, ich uruchamianie i testowanie



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Wykład - zaliczenie pisemne
	51%

	O2
	Laboratorium - dwa kolokwia pisemne
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	J. Rosenberg, A. Mateos, Chmura obliczeniowa. Rozwiązania dla biznesu, Helion 2011

	2
	Z. Fryźlewicz, D. Nikończuk, Windows Azure. Wprowadzenie do programowania w chmurze, Helion 2012

	3
	M. C. Chu-Carroll, Google App Engine. Kod w chmurze, Helion 2012

	4
	Serafin, Wirtualizacja w praktyce, Helion 2011

	Literatura uzupełniająca

	1
	C.H. Beck. INTERNET Cloud computing Przetwarzanie w chmurach, Helion, 2013

	2
	K. Chandrasekaran. Essentials of Cloud Computing, CRC Press, 2015

	3
	D. Czerwiński, S. Przyłucki, D. Sawicki, Porównanie systemów przetwarzania w chmurze oraz wirtualizacji sprzętowej. Napędy i Sterowanie - Miesięcznik Naukowo-Techniczny - nr 11, vol. 151, s. 96-111, 2011



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	65

	przygotowywanie się do zajęć laboratoryjnych
	50

	przygotowanie się do egzaminu
	15

	Łączny czas pracy studenta
	125

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	5



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W18, I1A_W20
	C1, C2
	W1, W2, W3, L1 
	1, 2
	O1, O2

	EK 2
	I1A_W09, I1A_W18, I1A_W20
	C3, C4,
	W4, W5, W6,  L2
	1, 2
	O1, O2

	EK 3
	I1A_W18, I1A_W25
	[bookmark: _GoBack]C1, C2, C3, C4
	W3, W4, W5, W6, W8, W11, W13, W15, L3, L4, L5, L7, L9, L12, L15
	1, 2
	O1, O2

	EK 4
	I1A_U01, I1A_U03, I1A_U11, I1A_U12
	C2, C3, C4
	W3, W7, W9, W13, W14, W15,  L6, L7, L10, L12, L13, L15
	1, 2, 3
	O1, O2

	EK 5
	[bookmark: __DdeLink__7028_3329224503]I1A_U12, I1A_U13, I1A_U15
	C3
	W2, W5, W10,  L3, L11, L15
	1, 2, 3
	O1, O2

	EK 6
	I1A_U01, I1A_U12, I1A_U15, I1A_U17, I1A_U18
	C2, C4
	W1, W2, W15, L8, L14
	1, 2, 3
	O1, O2

	EK 7
	I1A_K01, I1A_K02
	C1, C2,  C3, C4
	W1
	1, 2, 3
	O1, O2



	Autor programu:
	dr inż. Sławomir Przyłucki, dr Paweł Powroźnik

	Adres e-mail:
	s.przylucki@pollub.pl, p.powrożnik@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Informatyki
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