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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Systemy wirtualizacji

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny

	Kod przedmiotu:
	[bookmark: _GoBack]IIS7.CE.7

	Rok: 
	IV

	Semestr:
	7

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	3

	Sposób zaliczenia:
	Zaliczenie

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami związanymi z wirtualizacją systemów oraz ich klasyfikacją

	C2
	Poznanie w praktyce standardów i mechanizmów służących do wirtualizacji zasobów i systemów

	 C3
	Nabycie przez studentów praktycznych umiejętności związanych z zarządzaniem systemami wirtualnymi



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Znajomość podstaw zarządzania sieciami komputerowymi

	2
	Podstawowa wiedza o systemach operacyjnych

	3
	Podstawy programowania

	4
	Język angielski - poziom podstawowy



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	Student ma wiedzę dotyczącą problematyki wirtualizacji systemów operacyjnych, zna korzyści i zagrożenia z nią związane.

	EK 2
	Student zna różnice pomiędzy wiodącymi platformami wirtualizacyjnymi oraz ich zastosowaniami.

	EK 3
	Student ma wiedzę dotyczącą zagadnień związanych z przechowywaniem danych systemów wirtualizowanych, zarządzaniem wirtualnymi zasobami i systemami.

	EK 4
	Student rozumie problematykę konfiguracji sieci i jej bezpieczeństwa w wirtualizowanych systemach operacyjnych.

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 5
	Student potrafi zainstalować platformę wirtualną opartą o wiodące rozwiązania.

	EK 6
	Student potrafi poprawnie skonfigurować oraz zmienić konfigurację maszyny wirtualnej, w tym konfigurację zasobów sprzętowych oraz sieci.

	EK 7
	Student potrafi posługiwać się dokumentacją omawianych w trakcie zajęć systemów wirtualnych, wyszukiwać niezbędne informacje w literaturze, także w języku angielskim.

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 8
	Potrafi identyfikować i rozstrzygać dylematy związane z instalacją i konfiguracją systemów wirtualnych, w tym i związane ze współpracą z klientem i innymi członkami zespołu programistycznego. Ma świadomość gwałtownego rozwoju sprzętu i narzędzi do wirtualizacji.



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Pojęcie i definicja wirtualizacji. Podział wirtualizowanych zasobów. Typy wirtualizacji. Wirtualizacja systemów operacyjnych. Pojęcie i klasyfikacja hypervisorów.

	W2
	Przegląd i charakterystyka platform do wirtualizacji.

	W3
	Wirtualizacja pamięci masowych i magazynów danych. Klasyfikacja rozwiązań. Systemy NAS I SAN. Organizacja struktury plikowej – system LVM. Dostęp blokowy – protokoły SCSI oraz iSCSI. Dostęp obiektowy – przegląd rozwiązań.

	W4
	Pojęcie lekkiej wirtualizacji. Architektura, rozwiązania i przegląd kluczowych komponentów systemu, wykorzystywanych w kontenerach. Kontenery w środowisku Linux – LXC. 

	W5
	Kontenery w systemie Windows. Różnice i podobieństwa z rozwiązaniem LXC. Wprowadzenie do kontenerów programowych. Środowisko Docker.

	W6
	Tworzenie aplikacji chmurowych opartych o mikro usługi. Wprowadzenie do zasad zarządzania zasobami w chmurach komputerowych. Aplikacje wielokontenerowe.

	W7
	Rola struktur klastrowych w chmurach komputerowych. Podział i charakterystyka poszczególnych typów klastrów. Klastry Swarm

	W8
	Pojęcie orkiestracji i zapewniania zasobów. Przegląd pojęć i charakterystyka podstawowych metod organizacji zasobów  

	W9
	Podział i charakterystyka chmur komputerowych. Klasyfikacja i specyfika usług chmurowych. Przegląd rozwiązań do tworzenia chmur prywatnych.

	W10
	Przegląd i porównanie najpopularniejszych środowisk chmur publicznych.

	W11
	Monitorowanie wydajności i bezpieczeństwa systemów chmurowych. Przegląd najpopularniejszych rozwiązań dla systemów chmurowych.

	W12
	Zasady wykorzystania zasobów IaaS– analiza wybranych przypadków dla chmur prywatnych i publicznych.

	W13
	Zasady wykorzystania zasobów i wdrożenia aplikacji z wykorzystaniem kontenerów Docker– analiza wybranych przypadków dla chmur prywatnych.

	W14
	Zasady wykorzystania zasobów i wdrożenia aplikacji z wykorzystaniem kontenerów Docker– analiza wybranych przypadków dla chmur publicznych.

	W15
	Podsumowanie zagadnień poruszanych w trakcie wykładów i dalsze kierunki rozwoju i standaryzacji technik wirtualizacji.

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Wprowadzenie do zajęć, prezentacja sposobu wykorzystywane narzędzi programistycznych i infrastruktury laboratorium.

	L2
	Tworzenie systemów wirtualnych w oparciu o jądro Linux – hypervisor KVM. Konfiguracja połączeń sieciowych. Testowanie poprawności konfiguracji i wydajności.  

	L3
	Tworzenie systemów wirtualnych w oparciu o hypervisor Microsoft HyperV. Konfiguracja połączeń sieciowych. Testowanie poprawności konfiguracji i wydajności.  

	L4
	Wirtualizacja systemów plików. Konfiguracja systemu LVM. Konfiguracja i modyfikacja struktury woluminów i partycji logicznych. Wykorzystanie protokołu NFS.

	L5
	Zdalny dostęp do pamięci masowych. Konfiguracja składników sieci iSCSI. Konfiguracja wybranych scenariuszy udostępniania zasobów dyskowych. 

	L6
	Lekka wirtualizacja. Podstawowe narzędzia i metody operowania na kontenerach LXC. 

	L7
	Konfiguracja zaawansowanych funkcjonalności kontenerów LXC. Wykorzystanie środowiska LXD. 

	L8
	Wykorzystanie środowiska Juju do budowy systemów wielokontenerowych. 

	L9
	Projekt systemu wielokontenerowego na bazie kontenerów LXC.

	L10
	Realizacja i prezentacja projektu.

	L11
	Podstawowe operacje na kontenerach programowych. Środowisko Docker Tworzenie bezpiecznych repozytoriów obrazów.

	L12
	Wykorzystanie wolumenów i zasady konfiguracji połączeń sieciowych w kontenerach Docker. Wykorzystanie skryptów konfiguracyjnych.

	L13
	Klastry Swarm – podstawy konfiguracji. Metody skalowania i zarządzania zasobami.

	L14
	Wdrożenie przykładowej aplikacji w klastrze Swarm. Projekt przykładowego systemu kontenerowego opartego o ideę mikro usług.

	L15
	Realizacja i prezentacja projektu



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną. Przykłady aplikacji ilustrujących omawiane zagadnienia

	2
	Laboratorium – indywidualne projektowanie programów, ich uruchamianie i testowanie




	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Wykład - zaliczenie pisemne
	51%

	O2
	Laboratorium - dwa kolokwia pisemne
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	M. Serafin, Wirtualizacja w praktyce, Helion 2011

	2
	L. W. Zacher, Wirtualizacja: problemy, wyzwania, skutki, Poltext 2013

	3
	S. Biedroń, AIX PowerVM : unix, wirtualizacja, bezpieczeństwo : podręcznik administratora, Helion 2017

	4
	Z. Fryźlewicz, D. Nikończuk, Windows Azure. Wprowadzenie do programowania w chmurze, Helion 2012

	Literatura uzupełniająca

	1
	C.H. Beck. INTERNET Cloud computing Przetwarzanie w chmurach, Helion, 2013

	2
	D. Czerwiński, S. Przyłucki, D. Sawicki, Porównanie systemów przetwarzania w chmurze oraz wirtualizacji sprzętowej. Napędy i Sterowanie - Miesięcznik Naukowo-Techniczny - nr 11, vol. 151, s. 96-111, 2011



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	15

	przygotowywanie się do zajęć laboratoryjnych
	12

	przygotowanie się do zaliczenia
	3

	Łączny czas pracy studenta
	75

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	3



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W09, I1A_W10
	C1
	W1, W2, L1
	1, 2
	O1, O2

	EK 2
	I1A_W09, I1A_W11
	C1, C2, C3
	W3,W4, W5, W6, W7, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L11
	1, 2
	O1, O2

	EK 3
	I1A_W09, I1A_W12
	C1, C2, C3
	W4, W6, W7, W8, W9, L4, L5, L6, L10, L12 
	1, 2
	O1, O2

	EK 4
	I1A_W15
	 C2, C3
	W10, W11, L9, L11, L12
	1, 2
	O1, O2

	EK 5
	 I1A_U01, I1A_U02, I1A_U13
	C2, C3
	W2, W4, W7, W8, W13, W14, W15, L10, L15
	1, 2
	O1, O2

	EK 6
	I1A_U01, I1A_U11, I1A_U13, I1A_U17
	C2, C3
	W3, W4, W6, W8, W12, L2, L3, L4, L5, L7, L10, L13, L15
	1, 2
	O1, O2

	EK 7
	I1A_U01
	C1, C3
	W1, W2, L1, L2, L10, L15
	1, 2
	O1, O2

	EK 8
	I1A_K01
	C1
	[bookmark: __DdeLink__882_2084890405]W1
	1
	O1



	Autor programu:
	dr Paweł Powroźnik, dr inż. Sławomir Przyłucki

	Adres e-mail:
	p.powroznik@pollub.pl, s.przylucki@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Informatyki
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