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Karta (sylabus) modułu/przedmiotu
INFORMATYKA
Studia stacjonarne I stopnia
	Przedmiot: 
	Inżynieria Odwrotna

	Rodzaj przedmiotu:
	Obieralny

	Kod przedmiotu:
	IIS7.IIS.6

	Rok: 
	IV

	Semestr:
	VII

	Forma studiów:
	Studia stacjonarne

	Rodzaj zajęć i liczba godzin w semestrze:
	60

	Wykład
	30

	Laboratorium
	30

	Liczba punktów ECTS:
	3

	Sposób zaliczenia:
	zaliczenie

	Język wykładowy:
	Język polski



	Cele przedmiotu

	C1
	Zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami modelowania z wykorzystaniem inżynierii odwrotnej. 

	C2
	Nabycie umiejętności przez studentów pozyskiwania modeli graficznych obiektów rzeczywistych z wykorzystaniem inżynierii odwrotnej i skanowania 3D.



	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji

	1
	Podstawy Grafiki Komputerowej 

	2
	Systemy widzenia maszynowego



	Efekty uczenia się

	
	W zakresie wiedzy:

	EK 1
	ma uporządkowaną, podbudowaną teoretycznie wiedzę ogólną obejmującą zagadnienia modelowania z wykorzystaniem inżynierii odwrotnej

	EK 2
	zna i rozumie metody, techniki i podstawowe oprogramowanie w obszarze fotogrametrii i skanowania 3D  

	
	W zakresie umiejętności:

	EK 3
	potrafi właściwie identyfikować i wykorzystywać notacje i metody stosowane w inżynierii odwrotnej

	EK 4
	potrafi wybrać i zastosować w praktyce właściwy sposób realizacji prostego zadania z dziedziny inżynierii odwrotnej

	
	W zakresie kompetencji społecznych:

	EK 5
	Potrafi ocenić swoje kompetencje w realizacji zadania pozyskania modelu obiektu metodami inżynierii odwrotnej



	Treści programowe przedmiotu

	Forma zajęć – wykłady

	
	Treści programowe

	W1
	Podstawowe rodzaje i pojęcia inżynierii odwrotnej. Zagadnienie pozyskiwania modelu obiektu rzeczywistego, rodzaje modeli.

	W2
	Chmura punktów 3D, rodzaje. Metody i narzędzia przetwarzania.

	W3
	Metody pozyskiwania chmur punktów 3D, fotogrametria, skanowanie światłem strukturalnym, skanowanie laserowe.

	W4
	Przegląd narzędzi i środowisk ułatwiających pozyskiwanie modeli 3D obiektów rzeczywistych.

	W5
	Przetwarzanie chmury punktów na model siatkowy. Aspekty odwzorowania powierzchni. Algorytmy i narzędzia.

	W6
	Metody uzupełniania i poprawy uzyskanych modeli siatkowych. 

	W7
	Rekonstrukcje ubytków, konstruowanie modeli dopasowanych metodami CSG.

	W8
	Metody i algorytmy wymiarowania powierzchni modeli siatkowych.

	W9
	Konwersja modelu siatkowego na parametryczny, przegląd narzędzi i środowisk wspomagających parametryzację modeli.

	W10
	Odtwarzanie duplikatu obiektu rzeczywistego, metody rapid prototyping – CNC, druk 3D. G code – znormalizowany język zapisu poleceń dla drukarek 3D i obrabiarek CNC.

	W11
	Aspekty przygotowania modelu do wytwarzania duplikatu, wsparcia konstrukcyjne, metody wypełnień, dzielenie na fragmenty.

	W12
	Przegląd narzędzi wspomagających przygotowanie i nadzór nad procesem wytwarzania duplikatu.

	Forma zajęć – laboratoria

	
	Treści programowe

	L1
	Zapoznanie z rodzajami danych źródłowych wykorzystywanych w pozyskiwaniu modeli 3D metodami inżynierii odwrotnej. Typy danych, nomenklatura, otwieranie, tworzenie projektów.

	L2
	Zapoznanie z ogólnodostępnymi środowiskami budowy modelu 3d z wykorzystaniem fotogrametrii. Przeprowadzenie prostych procesów modelowania na gotowych danych źródłowych. 

	L3
	Przeprowadzenie procesu skanowania wybranych obiektów metodą fotogrametrii, pozyskanie i przygotowanie zestawów zdjęć, proces oznaczenia i dopasowania odpowiedników, rekonstrukcja pozycji 3D, pobranie informacji o kolorze. Uzyskanie wynikowej chmury punktów.

	L4
	Triangularyzacja chmur punktów, proces teksturowania siatki 3D na podstawie obrazów źródłowych.

	L5
	Zapoznanie ze środowiskami do realizacji skanowania 3D z wykorzystaniem światła strukturalnego. Wykonanie przetworzenia gotowych  skanów źródłowych.

	L6
	Przeprowadzenie procesu skanowania wybranych obiektów metodą światła strukturalnego, przygotowanie obiektu, wykonanie skanów częściowych, analiza i korekta skanów, scalanie chmur punktów 3D, generacja siatki trójkątów, generacja tekstur.

	L7
	Przeprowadzenie procesu skanowania wybranych obiektów metodą laserową, przygotowanie projektu skanowania, wykonanie skanów częściowych, analiza i korekta skanów, eliminacja niepożądanych elementów,  scalanie chmur punktów 3D, generacja siatki trójkątów.

	L8
	Zapoznanie z ogólnodostępnymi środowiskami wspomagającymi konwersję modeli siatkowych na modele parametryczne. Wymiarowanie modeli siatkowych i odwzorowanie rozmiarów.

	L9
	Zapoznanie z narzędziami wspomagającymi przygotowanie modelu do druku 3D. Przygotowanie plików warstwicowych według zadanych parametrów.



	Metody dydaktyczne

	1
	Wykład z prezentacją multimedialną

	2
	Praca w laboratorium komputerowym



	Metody i kryteria oceny

	Symbol metody oceny
	Opis metody oceny
	Próg zaliczeniowy

	O1
	Zaliczenie wykładu: test pisemny z treści programowych (pytania dotyczą każdego z  obszarów W1 do W10 z jednolitą wagą w ocenie końcowej).
	51%

	O2
	Zaliczenie laboratorium: ocena rezultatów prac - efektów laboratoriów: L1 do L9. (oceny – obejmujące efekty pracy studentów dla każdego działu)
	51%



	Literatura podstawowa 

	1
	Kurczyński Z., Fotogrametria, PWN 2014

	2
	Kaziunas France A., Świat druku 3D. Przewodnik, Helion 2014

	3
	

	Literatura uzupełniająca

	1
	Benner Jr., William R., LASER SCANNERS: Technologies and Applications: How they work, and how they can work for your product, Pangolin 2016

	2
	Luhmann T., Robson S., Kyle S., Boehm J., Close-Range Photogrammetry and 3D Imaging, De Gruyter 2013



	Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie  aktywności

	Godziny kontaktowe z wykładowcą, w tym:
	60

	  udział w wykładach
	30

	  udział w laboratoriach
	30

	Praca własna studenta, w tym:
	15

	przygotowywanie się do laboratoriów
	5

	przygotowywanie się do zaliczeń
	10

	Łączny czas pracy studenta
	75

	Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	3



	Macierz efektów uczenia się

	Efekt 
uczenia się
	Odniesienie danego efektu uczenia się do efektów zdefiniowanych dla kierunku studiów
	Cele 
przedmiotu
	Treści 
programowe
	Metody dydaktyczne
	Metody oceny

	EK 1
	I1A_W04
	C1
	W1, W3, W4, W6, W7, W8, W10, W11
	1
	O1

	EK 2
	I1A_W17, I1A_W25 
	C1
	W2, W5,  W7, W9, W12
	1
	O1

	EK 3
	I1A_U12, I1A_U17
	C2
	L1, L3, L5, L9
	2
	O2

	 EK 4
	I1A_U13
	C2
	L2, L4, L8
	2
	O2

	EK 5
	I1A_K01
	C2
	L3, L6, L7
	2
	O2



	Autor programu:
	Dr inż. Jacek Kęsik

	Adres e-mail:
	j.kesik@pollub.pl

	Jednostka organizacyjna:
	Instytut Informatyki
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